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Struény vybér vysledki ze zavérecné zpravy

Zmény klimatu mohou ptisobit na zdravi populace celym komplexem vlivi. Dochazi ke zvySeni Cetnosti
extrémnich jevd pocasi, doprovdzenych $kalou naslednych pfimych a nepifimych dopadi, zahrnujicich mimo
jiné i zvysena rizika zoondz, onemocnéni postihujicich jak zvifeci, tak i lidskou populaci. Zoonézy
vyznacujici se fenomenem pfirodni ohniskovosti, jsou ndkazy kolujici mezi volné Zijicimi zvitaty (ve vétSiné
piipadi teplokrevnymi obratlovci) bez ucasti ¢lovéka. Tento kolobéh se uskutecériuje na zietelné ohrani¢eném
teritoriu, které je oznaCovano jako prirodni ohnisko nakazy, za presné definovanych ekologickych podminek.
Jejich soucasti jsou jak podminky biotické (které podmiruje soubor vSech mikro- a makroorganismu), tak
podminky abiotické (fyzikalni, pfedeviim klimatické). Clovék je do piirodniho kolob&hu nikazy
prilezitostn€ zapojen pii vstupu na teritorium prfirodniho ohniska, kde je bud’ napaden infikovanym vektorem
(u skupiny ndkaz prenasenych ¢lenovci), nebo se dostal do pifimého kontaktu s infikovanym zvifetem, i
s materidlem kontaminovanym nakazenymi hostiteli (vétSinou jejich trusem nebo moci).

N s

onemocnénimi klisfova encefalitida (KE) a lymeska boreliéza (LLB) pfenasené klistaty Ixodes ricinus. Tento
druh klitat byl v Ceské republice identifikovan jako prenase¢ i dal§ich zoon6z, napf. lidské anaplasmézy,
babesidzy, bartoneldzy a dalsich, jejichZ vyznam v huménni a veterinarni oblasti je predmétem vyzkumu a
ktera nejsou jeste¢ dostate¢né hlasena do systému EPIDAT. V soucasné dob€ je na nasem tizemi zndma fada
mikrobidlnich agens vyvolavajicich lidskd onemocnéni, kterd nejsou spravné diagnostikovana a piipadné i
1é¢ena, diky nedostate¢nému zajisténi laboratorni diagnostiky. PriibéZzné sledovani zdkonitosti vyvoje a Sifeni
prenasect a rezervoird tohoto druhu infekef je zakladnim pfedpokladem jejich prevence, kontroly a ptipadné
eliminace. Vzhledem k tomu, Ze vice nez 50 % lidskych infekci je zoonotického pivodu, lze predpokladat
dalsi identifikace nové se objevujicich infekct.

V tomto projektu jsme se zaméfili na onemocnéni KE a LB, ktera ptfedstavuji jak z klinického tak i
epidemiologického hlediska zdravotnicky problém. Ziskané poznatky bude moZzno vyuZit v budoucnosti i pfi
feSeni problematiky dal$ich infekci s pfirodni ohniskovosti.

4.1. Vyhodnoceni surveillance klis€ové encefalitidy (KE) za obdobi Sedesati let od prvé izolace viru KE
v CR

Data o vyskytu onemocnéni KE je moZno povaZovat za validni od zac¢4tku sedmdesétych let minulého stoleti,
kdy podle smérnice ministerstva zdravotnictvi byly hlaSeny vylu¢né laboratorn€ potvrzené piipady
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onemocnéni. Nemocnost KE méla do konce osmdesétych let s meziro¢nimi vykyvy sestupny trend.

V pribéhu devadesétych let nemocnost vyrazné stoupala az do roku 2006, kdy bylo hldseno celkem 1024
piipadi onemocnéni (nemocnost 10/100 000 obyv.). Na vzestupu nemocnosti se podilela fada faktorq.
Klimatické zmény ovliviiuji Zivotni cykly rezervoirovych zvitat a klistat. Na sifen{ klistat se podili i
pfemnoZzend zvér, zejména divoka prasata. Urcitou roli ma bezpochyby i ménici se Zivotni styl dospélych
osob a prodluzujici se aktivni ¢ast jejich Zivota. Stale vice asu travi v pfirode€ pfi rekreacnich a sportovnich
aktivitach. To vSak pfinasi i zvySené riziko setkani s klisfaty a moZnost akvirovani infekce. Béhem
posledniho desetileti doslo ke zméné vékove specifické nemocnosti KE. Jeji maximum se piesunulo do
nejvyssich vékovych skupin. Diky intensivnim osvétovym akcim propagujicim preventivni opatieni, véetné
ockovani proti KE, lze v dal$ich letech predpokladat mirné sestupny trend nemocnosti v oblastech
soucasného vyskytu. V poslednich dvou desetiletich vSak dochazi postupné ke zméné geografické distribuce
KE, se zvySujicim se posunem do vyssich nadmorskych vySek v hornatych oblastech. K témto zménam
dochdzi v souvislosti s klimatickymi a meteorologicky podminkami. V téchto oblastech se pocet ptipadd
onemocnéni zvysuje.

KIlisté Ixodes ricinus je spolecnym prenasecem (vektorem) KE a LB. Sezonni vyskyt lidskych onemocnéni
téchto infekei je podobny. Od bfezna se postupné zvysuje, nejvice pripadl je zaznamenavano v letnich
mésicich, v nékterych letech dochazi k prechodnému vzestupu onemocnéni v podzimnich mésicich.

V zimnich mésicich jsou diagnostikovany ve vétsin€ let (v omezené mife) pouze piipady onemocnéni LB, na
¢emz se podili jednak rozdilna inkubacni doba, kterd je u LB delsi nez u KE, ¢i recidivy a chronické piipady
LB. Z dlouhodobych trendii nemocnosti je zfejmy spoleény jmenovatel obou infekcf - klisté. Do urcité miry
jsou spolecné také ekosystémy, ve kterych kliStata prezivaji a savci, pripadné ptéci, ktefi se na jejich cirkulaci
a §ifeni podileji. Tim ale spole¢na charakteristika kon¢i. Piivodce infekce - etiologickd agens jsou odli$na,
virus (KE) a bakterie (LB). Viremie a bakteremie klisfat je odliSna a odli$ny je i jejich vyvoj a replikace.

Jednim z cili tohoto projektu bylo ovéfit v oblastech se zvySenou incidenci onemocnéni KE stavy populaci
prenasece kliStéte obecného 1. ricinus a jeho infikovanost virem KE. Vyzkum byl dale cilen na zjisténi
druhového spektra spirochet komplexu Borrelia burgdorferi sensu lato a na poznani frekvence vyskytu
patogennich borrelif v oblastech charakterizovanych v predchozim desetileti (2001-2010) jako rizikové

z hlediska ndkaz prendSenych klistaty. Takto komplexné zaméteny a dlouhodoby vyzkum zaloZeny na
predchozich epidemiologickych zjisténich nebyl dosud v Evropé realizovan. Ve vybranych lokalitach kraji
Usteckého, Olomouckého, Jiho&eského a kraje Vysocina byly stanoveny fixni plochy, na nichZ byl provadén
kazdoroc¢ni kontrolni sbér v jaroletni a podzimni sezéné aktivity klistat.

Stanovené lokality monitoringu kli$fat odpovidaly riiznym krajinnym typtim charakteristickym pro
zkoumané regiony. Plochy v jejich rdmci monitorované byly vzdy vybrany tak, aby vegetacné odpovidaly
obecné znamym narokdm /. ricinus na vhodny habitat. Diiraz byl déle poloZen na dostatecné velkou rozlohu
t&chto ploch (600 m? ) a na jejich disledné dodrZeni po celou dobu vyzkumu. DileZit4 je i délka realizace
monitoringu: studované obdobi vzdy zahrnulo Gplny vyvojovy cyklus nejméné jedné generace I. ricinus.
Celkem bylo shromazdéno a laboratorné vysetfeno 18721 klistat . ricinus (z toho 1448 samic, 1425 samcti a
15848 nymf).

Vysledky ukdzaly, Ze pokud jde o vyskovou distribuci populaci /. ricinus (spolu s cirkulaci jimi pfenasSenych
patogentl), je hranici vysokého rizika pro ¢lovéka droveri 600 m nad morem. Prinik kliSfat I. ricinus do
vyssich poloh a zvySujici se denzita mistnich populaci ma pokracujici vzestupnou tendenci, jak zfetelné
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dokladaji vysledky z oblasti Jesenikil, kde na shodné monitorovaci plose byl proveden prizkum jiz v r. 2008.
V tomto sméru jsou vyznamné také vysledky z regionu Vysocina, které tak dopliiuji pfedchozi
epidemiologické studie, fesici vzestup nemocnosti KE v této oblasti.

Diilezité je porovnani vyskytu I. ricinus zjisténych ve sledovanych regionech. Pokud jde o nymfy, které jsou
druhym vyvojovym stadiem klistat, pfevazné napadajicim ¢lovéka a hrajicim tak v pfenosu ndkaz na lidi
dominantni roli, jejich vyskyt byl obdobny. Rozdilny vsak byl ¢iselny pomér nymf a dospélci (obou
pohlavi). Nejzietelngjsi byl posun ve prospéch dospélych klistat na lokalitdch Jihoceského kraje a kraje
Vysocina. Opacny vysledek byl zaznamenan predevsim v Olomouckém kraji. Tento stav lze interpretovat
rozdilnym celkovym stavem mistni biocendzy, ktery ovliviiuje lokdlni spektrum Zivoc¢isnych hostitelt
jednotlivych vyvojovych stadif klisfat. Problém muiZe nastat, pokud v mistnim habitatu nen{ dostatek stfedné
velkych savcu (veverek, jezki a dalSich), ktef jsou hlavnimi hostiteli nymf. Disledkem je nizsi produkce
dospélych klistat. Existence populace klistat tim vSak nemusi byt ohroZena. Ovsem vyrazné touto cestou ( tj.
omezenou piitomnosti stfedné velkych savcill) miize byt ovlivnén kolobéh patogenil v zoonotické sfére.
Dokladem toho mohou byt vysledky detekce viru KE v kli3atech z lokalit Sumperk a Jesenik. Obé& lokality
byly vybrany na zakladé pocetnych piipadi KE (2001-2010) jako reprezentanti Olomouckého kraje. Avsak
ani znacny celkovy pocet vySetfenych I. ricinus nebyl dostatecny k detekci viru. Nizka infikovanost I. ricinus
byla nalezena i v Usteckém kraji na lokalitach vyznadujicich se (v letech 2001-2010) zvy$enym vyskytem
piipadi onemocnéni KE. Nizké procento infikovanych kliStat zjisténé v obou piipadech indikuje, Ze i

v takovém piipadé€ existuje urcity stupen rizika lidskych ndkaz. V takovych podminkach se mohou velmi
citelng uplatnit meziro¢ni zmény klimatu, cozZ se miiZe projevit také v epidemiologické situaci lidskych
ndkaz.

Uréeni poméru nymf a dospélcli miize byt v budoucnosti vyuZzito jednak jako jeden z ukazateltl stavu mistni
populace 1. ricinus a tirovné kolob&hu patogeni v zoonotické sféfe, jednak pro stanoveni rizika lidskych
ndkaz na daném teritoriu.

Nejvyssi pocet detekci viru KE byl zaznamenan na jihoceskych lokalitach, coZ pii absolutnim poctu 10
pozitivnich nalezti odpovida celkové 1,04 % infek¢nosti dospélych 1. ricinus (samice 1,41 %; samci 0,65 %).
Pokud jde o jednotlivé roky sledovani, procento infek¢nosti pribézné stoupalo, coZ odpovidalo meziroénim
zménam klimatu

Uloha &erné a srnéf zvéfe pii §ifeni KE byla pfedmétem cilené studie. V obdobi 2003 - 2011 bylo hlaseno

v CR celkem 6213 onemocnéni KE (s roénim minimem 505 pifpadi v roce 2004 a maximem 1022 piipadi
v roce 2006) a uloveno 1062308 kust srnci zvére a 989222 divokych prasat. Zatimco pocet ulovenych kust
srnéi zveéte v celém obdobi pouze mirné kolisal v rozmezi 98811-131612 kust ro¢né, u divokych prasat pies
vyrazné mezirocni vykyvy doslo ke zvySeni z poc¢atecnich 77269 na 143378. Bylo zjisténo, Ze v pfirodnich
podminkach CR se podili lovnd zvéF na vyskytu lidskych onemocnéni kli§fovou encefalitidou riznym
zpusobem. V piipadé Cerné zvéte byla zjisté€na pozitivni statisticky signifikantn{ asociace vyskytu
onemocnéni KE v jednotlivych obcich s rozsitenou plisobnosti s po¢tem odstielené éerné zvéte. U srnci
zvére byla asociace vyskytu onemocnéni KE s poctem odstielené zvére statisticky nesignifikantni. Vysledky
potvrzuji vyznamnou roli prasete divokého na soucasnou vysokou troveti incidence KE v CR a soudasné
podporuji ivahu o podilu tohoto hostitele klistéte 1. ricinus jako jednoho z faktorti pisobicich vzestup a
siteni KE v devadesatych letech minulého stoleti. Soucasné regulované populace srnce obecného jsou také
hostiteli 1. ricinus pfispivajicimi k soudobé drovni incidence KE
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Ekosystémy, biotopy a biocenéza ve kterych se klistata I. ricinus vyskytuji, jsou podobné

ve stiedoevropskych zemich, zejména pak v Rakousku. Vychozi epidemiologick4 situace v CR a Rakousku
byla do zacatku osmdeséatych let prakticky identickd. Relativné€ vysokd nemocnost kolisala v pravidelnych
stejnych intervalech. Celonarodn{ ockovaci akce v Rakousku vedly k postupnému sniZovani trendu
nemocnosti KE, ktery ale nadale zachovéval stejny charakter kolisani maximélniho a minimalniho ro¢niho
vyskytu onemocnéni KE jako v CR. Pravdépodobnym vysvétlenim tohoto jevu je vliv stejnych klimatickych
podminek v obou zemich na vyskyt tohoto onemocnéni. Vysledky studif prezentované v této zavéreéné
zprave lze tedy aplikovat i na vyskyt KE ve stfedni Evropé

Nemocnost KE u obyvatel CR za obdobi 1971 - 2013

Klistova_encefalitida_1971_2013.pdf (596,39 KB)

Lymeska boreliéza je v Evropé nejcastéji se vyskytujicim onemocnénim pfenasenym vektory. Jejim
pivodcem je gramnegativni spirochéta komplexu Borrelia burgdorferi sensu lato. Tento komplex obsahuje
v soucasnosti cca 20 samostatnych genomospecies. V Evropé se vyskytuji Borrelia burgdorferi sensu stricto,
Borrelia afselii, Borrelia bavariensis, Borrelia bissetti, Borrelia garinii, Borrelia lusitanie a Borrelia
valeisiana. V CR byla diagnostikovdna onemocnéni zptisobena B.burgdorferi s.s., B.bissetii, B.afselii,
B.garinii a B. valeisiana. V CR je témé&f vyluénym pienaiecem borreliézy klisté I. ricinus. LB je
multiorgdnové onemocnéni projevujici se riznymi klinickymi projevy s riiznou zdvaznosti - nespecifickych
pfiznakd chiipkového charakteru, kozni formy - erythema migrans, pozdni koZni manifestace -
lymfadenosis benigna cutis, acrodermatitis chronica athroficans, zanéty velkych kloubt, neurologickych
pfiznakd, (neuroboreliéza), meningopolyneuritis, poskozeni srdce a oénich komplikaci.

Nejcastéji se vyskytujici formou LB je erythema migrans (EM)- Cervena makulézni vyrdzka se objevi
obycejné po 3 - 32 dnech po prisati klistéte ( primér 7 - 10 dnti). Pokud se erythematdzni reakce v misté
prisati klistéte objevi v fadu hodin jedna se o hypersensitivni reakci, kterd se nema zaménovat s EM. Pokud
se objevi po uvedené inkubacni dobé a postupné se zvétsuje a dosdhne priméru 5 cm a vétsi jde o EM.
Typickym znakem je centrdlni vyblednuti, nemusi se vSak objevit ve vSech pfipadech. Vyrazka se mize
objevit i na vice mistech téla. Soucasné dochézi i k systémovym manifestacim, v¢etné pocitu neklidu, inave,
horecce, bolesti hlavy, ztuhlosti krku, bolesti svall a riznych kloubii a/¢i lymphadenopatii. Tyto pfiznaky
mohou pietrvavat u neléenych ¢i nedostatecné 1é¢enych pacientd fadu tydni i mésicd a postupné postihnout
i dalsi organy. V tomto stadiu onemocnéni vétsinou nedochazi jesté k protilatkové odpovedi organismu,
takZe neni moZné diagnézu onemocnéni LB ovéfit laboratornim vySetfenim protilatek. V pripadé, Ze EM
nenf 1é¢ena spravnou antibiotickou 1é¢bou, miize dojit k diseminaci borrelii do organismu a vyvoji dalsiho
stadia nemoci, které je jiZ mozno laboratornim vysetfenim potvrdit.

Onemocnéni LB viechny formy u obyvatel CR v obdobi 1993 - 2013
Lymeska_borrelioza_1993_2013.pdf (774,59 KB)

Viibec poprvé byla v CR vytvoifena a analyzovéna databize piipadit KE podle mista bydlisté v jednotlivych
obcich s rozsifenou pravomoci (ORP), coZ umoznilo vypoditat lokdln{ incidenci pfipadii onemocnéni ve 205
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ORP za obdobf let 2001 - 2011. To umoznilo studovat dynamiku vyskytu této infekce v uvedeném obdobi
v malych dzemnich celcich. Analyza vékové specifické incidence jednak odhalila rizikové vékové skupiny
lokalni populace a jednak poskytla diileZity tidaj o vlivu ockovani na nemocnost déti a dospivajicich.
Publikované tdaje umoznily lepsi korelaci lidskych piipadi onemocnéni KE s ptirodnimi ohnisky.
Pracovnikim OOVZ tyto idaje umoziuji cilené se zaméfit na preventivni opatieni v té€chto ohniscich,
vedouci ke sniZeni rizika infekce.

Nasledujici soubor map vytvorenych na zakladé grafického vyjadieni nemocnosti intervala
nemocnosti KE v rozmezi 0 - 58/100 000 obyvatel.

Vyskyt klistové encefalitidy v ORP.

Vyrazné vynikaji vysoké hodnoty nemocnosti v Jihoceském kraji.
Vyskyt_klistove_encefalitidy_v_ORP1_.jpg (861,00 KB)

Relativni nemocnost klisfové encefalitidy v ORP v zavislosti na krajinném pokryvu dle Corine land

cover. Znazoriiuje vazbu mezi kategoriemi osmi tfid krajinného krytu v evropské databazi Corine
s uvedenymi izemnimi kategoriemi rizika onemocnéni. Nejmensi mapovaci jednotka byla 25 ha omezuje

kategorie Coryne. Umoziiuje tedy pouze hruby odhad souvislosti.
Nemocnost_KE_v_zavislosti_na_krajinnem_pokryvu_dle_CLC_2006.JPG (515,80 KB)

Relativni nemocnost klistové encefalitidy v ORP v zavislosti na nadmoi'ské vysce.

Nadmorskd vyska je jednim z rozhodujicich pfedpokladd pro vyskyt onemocnéni prenasenych klistaty.
Maximum vyskytu pfipadi tohoto druhu onemocnéni se nakazi v oblastech do 600 m nadmoiské vysky.

Nemocnost_KE_v_zavislosti_na_nadmorske_vyscel.jpg (573,08 KB)

Relativni nemocnost klistové encefalitidy v ORP v zavislosti na druhém bydleni.

Data tykajici se druhého bydlen{ (chaty, letni sidla) jsou z databdze Atlasu cestovniho ruchu a s laskavym
svolenim autorti. Z prezentovanych vysledkd vyplyva, Ze fada nemocnych se nakazi béhem pobytu

v oblastech druhého bydleni. Kromé prace na pozemcich zahrad se pohybuji i v blizkych lesnich lokalitich
pfi rekreacnich aktivitach a sbéru lesnich plodu.

Nemocnost_KE_v_ORP_v_zavislosti_na_druhem_bydleni.JPG (1,55 MB)
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Relativni nemocnost klistové encefalitidy v ORP v zavislosti na rajonizaci cestovniho ruchu. Data
tykajici se rajonizace cestovniho ruchu jsou z databaze Atlasu cestovniho ruchu a s laskavym svolenim
autort. Z mapy vyhodnoceni oblasti zvySeného cestovniho ruchu vyplyvd, Ze velkd ¢ast mist se zvySenym
rizikem kliStové encefalitidy se nachazi praveé v téchto oblastech.

Nemocnost_KE_v_ORP_v_zavislosti_na_rajonizaci_cestovniho_ruchu.JPG (1,56 MB)
Relativni nemocnost klistové encefalitidy v ORP v zavislosti na odstielu srnéi zvére.

Srnci zvér se podili na Sifeni kliStat a tim i na Sifeni infekci, které kliStata prendseji. U srnci zvére vSak byla
asociace vyskytu onemocnéni KE s poctem odstielené zvére statisticky nesignifikantni.

Nemocnost_KE_v_zavislosti_na_odstrelu_vysoke_zverel.jpg (607,02 KB)
Relativni nemocnost klisfové encefalitidy v ORP v zavislosti na odstielu cerné zvére (divokych prasat).

Divociéci se podili na $iteni klistové encefalitidy podstatné vétsim (statisticky signifikantnim) zptisobem nez
vysoka zvét. Je to ddno m.j. i zptisobem jejich Zivota. Jejich akéni radius je podstatné vétsi nez u vysoké
zvéfe, navic migruji mezi lesnimi a polnimi oblastmi a jsou schopni se pfesouvat i na 50 km vzdalenosti.

V piipadé€ Cerné zvére byla zjisténa pozitivni statisticky signifikantni asociace vyskytu onemocnéni KE

v jednotlivych obcich s rozsifenou plisobnosti s poctem odstielené cerné zvére.

Nemocnost_KE_v_zavislosti_na_odstrelu_cerne_zverel.jpg (570,39 KB)
V pribéhu feseni projektu byly pouZity datové soubory pofizené druZici Landsat a pro testovaci tcely rovnéz
data velmi vysokého rozliseni z druZice Quick Bird 2. Konkrétn€ byla pouZita data pofizena druZici Landsat
5 se skenerem Thematic Mapper, zahrnujici tidaje ze 6 riznych spektralnich pdsem v oboru viditelného a
infracerveného spektra. Kazdé méfenti je porizeno z plochy o velikosti prostorového rozliseni 30 x 30 m.

Zpracovani druZicovych dat byla hlavnim zaddnim projektu. Jeho cilem bylo vytvofit metodicky postup,
ktery by umoznil urcit vyskyt vegetacnich tiid lesniho porostu a nasledné i stanovil jejich vyznam pro vyskyt
klistéte. Zakladem pro uréovani mist vyskytu kliStéte je znalost vegetacniho pokryvu, na jehoz riizné typy se
klisté vaze. Cilem projektu proto bylo nalézt takovy klasifikacni algoritmus, ktery umoZni rozpoznat v
druzicovych datech rozloZeni vyznamnych vegetac¢nich porostd, které ovliviiuji populaci klistéte. Vzhledem
k poznatkiim o Zivotnim prostfedi klistéte byly do hledani této zavislosti zafazeny pouze lesni porosty a
prilehlé kioviny. Klasifikaci proslo celkem osm scén druzice Landsat, které ve vzajemném prekryti pokryvaji
celou plochu CR s vyjimkou &asti chebského vyb&zku. U kazdé scény byly pro klasifikaci jejiho tizemi
pouzity tfi (u tfech scén jen dva) datové soubory pofizené v riiznou roéni dobu pro zvyseni spektraln{
separability stanovenych vegetacnich tfid lesa. V jeho priibéhu byly pfipraveny dvé metodiky pro uréeni
vyskytu vegetacnich tiid v lesnim porostu. Mapy obou trovni jsou pripraveny v elektronické podobé, ktera
dovoluje jejich bezproblémovou distribuci a §ifeni pro dalsi vyuziti pfipadnym zdjemctiim jak profesnim
organdm statni spravy, tak i laické vefejnosti. Mapové vystupy jsou zaznamenany na datovém médiu (USB
kli¢, CD)
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Odskok na www PF UK http://web.natur.cuni.cz/gis/klistata

Komentai k mapé KOMENTAR_K_MAPE.pdf (43,97 KB)
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