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Stanoveni hygienickych pozadavku na recyklovanou vodu
vyuzivanou v budovach a méstskych vodnich prvcich
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Hlavni FeSitel: MUDr. FrantiSek KozZisek, CSc.

Predstaveni projektu:

Trendem poslednich let v oblasti hospodateni s vodou je podpora dspornych opatfeni a vyuZziti destové,
pfipadné recyklace odpadni (hlavné tzv. Sedé) vody. Pies znacnou podporu zavadéni recyklacnich a Cisticich
technologii prostfednictvim nejriiznéjsich dota¢nich programi vSak nenf z hygienického hlediska kvalita
desfovych ani recyklovanych Sedych vod v Ceské republice dostate¢né prozkoumadna.

Obecnym cilem projektu je zmapovat kvalitu surové i precisténé destové a recyklované vody pouZivané
uvnité budov a vody cirkulujici v méstskych fontdndch vyuZivanych détmi a na zakladé ziskanych vysledku
navrhnout hygienické poZzadavky na jejich bezpecnost a zptisoby sledovan{ jejich kvality. Af uz budou mit
hygienické poZadavky formu legislativné zdvaznou nebo jen odborné doporucujici, jejich zverejnéni ze
strany ministerstva zdravotnictvi by mél sjednotit pfistup k posuzovani projekt na recyklaci vody

v budovich jak ze strany orgdanl ochrany vefejného zdravi, tak stavebnich dfadd ¢i dal$ich dotéenych organti.
Konkrétnimi kroky ¢i cili k dosaZzent cile jsou:

1. Podrobné zjisténi kvality riznych druhl recyklované vody v riznych typech budov a pro rizné ucely
pouziti (splachovani, prani, tklid); u zachycenych koliformnich bakterii uréeni miry resistence vici
vybranym antibiotikiim

2. Ovéreni vhodnosti dostupnych metod vzorkovéni a laboratornich analyz, navrzeni vhodného postupu

3. Modelovani expozi¢nich scénditi pfenosu polutantti z recyklované vody

4. Navrzeni ukazatelt a limitt pro recyklované vody s riznym zplsobem vyuZiti.

Vedlej$im cilem je pfispét k definovani legislativnich ¢i technickych (normovych) mezer v zajisténi

bezpecné recyklace vody v budovéch a jejich okoli, k zmapovani soucasného rozsifeni recyklace vody
v budovich v CR a k osvété v této oblasti mezi odbornou i laickou vetejnosti.

Vyzva ke spolupraci



STATNI ZDRAVOTNI USTAV

Hledame objekty, ve kterych je pouzivana recyklovand odpadni (Sed4) voda. Pokud jste majitelem takového
objektu ¢i o néjakém takovém vite, nevahejte nas, prosim, kontaktovat. V rdmci projektu Vam zdarma
zjistime kvalitu recyklované vody, pficemz ziskané vysledky budou pouZity jako anonymni data do naSich
celkovych analyz.

Podrobnosti ke spolupraci (183,73 KB)

Informace o feSeni projektu:
Recyklovand voda v budovdch

V prvnim roce feSeni projektu jsme se snazili o vytipovani vhodnych objektd pro nase sledovani, coZ nebylo
snadné, protoZe neexistuje Zadna centralni evidence realizovanych staveb (recyklac¢nich systému). Vychazeli
jsme prevdzné z informaci hygienickych stanic a reSerSe zprdv z médii. Nakonec jsme k prvotnimu mapovani
vybrali asi 30 objektd (pfibliZzné ve stejném poméru objekty s Sedou a desfovou vodou) tak, aby byly
zastoupeny rtizné druhy objektl (Seda x desfova voda, vefejny x soukromy objekt, rizné druhy vyuziti
recyklované vody). Zamérem bylo béhem tivodniho roku feSeni projektu navstivit a prohlédnout si (véetné
odbéru vzorki) co nejvice rtiznorodych objektl a z nich pak ucinit uzsi vybér pro opakované a dlouhodobé&;jsi
sledovani ve druhém roce feSeni projektu. BohuZel nékteré z vybranych objektt byly po ¢ast roku 2020

z diivodu protiepidemickych opatieni (Covid-19) uzavieny - §koly, hotely, penziony. Redlné bylo nakonec

v roce 2020 navstiveno 20 objekti (z toho 12 s destovou a 8 se Sedou vodou), dalsi diive uzaviené objekty
byly ¢i jesté budou navstiveny v roce 2021.

Aby byl dokumentovéan technicky stav objektu (systémy recyklace), je v kazdém objektu pfi prvni ndvstéve
provedeno mistni Setfen{ - prohlidka systému, popis technologie tGpravy a jeji dodavatel, zplsob tdrzby,
zpusob vyuziti recyklované vody, pozorované zavady apod. Z kazdého Setien{ je vypracovan tzv. pasport.
Déle jsou odebrény tfi vzorky vody (surové - pred ¢isténim, po CiSténi a v misté uZiti), ve kterych
stanovujeme podle typu vody 15-20 chemickych, biologickych a mikrobiologickych ukazatelt. Zaroveri
fe§ime metodické otazky odbéru i analyz vzorki, protoZe metodika vzorkovéani podobnych objektl (systémi
recyklace vody) neni obsaZena v Zddné metodické normé a podobné metodika mikrobiologickych stanoveni
recyklovanych vod neni pouhou paralelou s rozbory odpadnich ¢i pitnych vod.

Ve druhém roce feSeni projektu probiha opakované vzorkovani cca 10 objektu, ve kterych se vedle vyvoje
kvality v ¢ase zaméfujeme také na specidlni mikrobiologické ukazatele. Probiha také modelovani
expozi¢nich cest pfi riznych druzich uziti recyklovanych vod a vybér rizikovych infek¢nich agens, také
reSerSe literatury a relevantnich zahrani¢nich norem a pravnich predpist.

Jiz v roce 2020 byla navazana spoluprice se Stitnim fondem Zivotniho prosttedi (SFZP), ktery poskytuje
dotace na (pre)stavbu téchto objektl a rozeslal nasi vyzvu na zapojeni se do projektu vSem subjekttim, které
obdrzely dotace. Ve spolupréci se SFZP jsme rovnéZ pfipravili dotaznik pro majitele objektt s recyklaci
vody, ktery mapuije jejich zkuSenosti s touto problematikou a ktery SFZP rozeslal viem subjektiim (t.j. kolem
6700 respondentti) na jafe 2021. Do konce kvétna 2021 jsme ziskali 1665 vyplnénych dotazniku, které nyni
zpracovavdme a vysledky chystdme k publikaci.



STATNI ZDRAVOTNI USTAV

Meéstské vodni prvky

Voda recyklujici v exteriéru, napt. v méstskych vodnich prvcich (fontdany, vodni chodniky apod.), nalezi k
velmi oblibenym zpestfenim méstské zastavby, upravujicim okolni klima. PfestoZe tyto prvky nejsou urceny
piimo ke koupdni, fada z nich svym charakterem k pfimému kontaktu s vodou vybizi, ¢ehoZ vyuZzivaji rizné
skupiny obyvatel, predevsim déti a osoby bez domova. Zdravotnim rizikem nemusi byt pouze vlastni kontakt
s vodou, ale i pifipadnd expozice vznikajicim aerosoliim. Zdrojem vody v téchto vodnich prvcich byva v
naprosté vétSin€ pitnd voda z vodovodniho fadu, ktera je dile v zavislosti na pouzitych technologiich dpravy
recyklovana, upravovana a obvykle dezinfikovéna.

V prvnim roce feSeni projektu jsme se snaZzili o vytipovani vhodnych objektd pro nase sledovani, a
vychazeli jsme predevsim z webovych stranek "Prazské fontany a kasny" (www.prazskekasny.cz), které
obsahuji cca 600 objekti, a z tidaji obdrZenych z KHS Stiedodeského kraje (77 objektti). Byl vybran soubor
34 vodnich prvkd, které se pro nas projekt zdaly jako nejvhodnéjsi (volné pfistupné, na frekventovanych
mistech s ocekavanym piimym kontaktem s lidmi). Kromé prostych vzorki bylo u vybranych vodnich prvki
odebrano vice vzorkl z riznych mist téhoZ vodniho prvku za tdcelem zjisténi homogenity kvality vody

v prostoru; nékolik vodnich prvki bylo testovano té€Z blokové (nékolik odbérti v uréitém casovém useku).
Celkem bylo odebrana a analyzovana voda z 29 riznych vodnich prvka. Zbylych 5 vybranych objektt
nebylo vzorkovano predevsim proto, Ze tyto vodni prvky byly v dobé nasi ndvstévy mimo provoz;

v neékterych pripadech se to zdédlo byt dokonce dlouhodobym stavem.

Bylo zjisténo, Ze mikrobidlni kontaminace vody, ackoliv pochdzi ptivodné z vodovodniho fadu, miiZe byt
znacnd, protoZe se recyklaci do vody splachuje mikrobidlni oZiveni povrchi - troveri kontaminace ziejmé
nejvice souvisi s nedostateCnou dezinfekci (nizkym obsahem volného chloru). Jak bylo ndmi zjisténo a
popsdno i v zahrani¢ni literatufe, v méstskych vodnich prvcich se mohou vyskytovat nejen indikatory
fekalniho znecisténi, ale také (potencidln€) patogenni bakterie Pseudomonas aeruginosa a Staphylococcus

aureus. A protoze vodni prvky jsou vyuZivany pfevazné détmi, nelze vyloucit, Ze by pro né¢ mohla takto
kontaminovana voda pfedstavovat zdravotni riziko.

Na zédkladé vysledkd z roku 2020 bylo vytipovano 10 objekti (zahrnujici pfedev§im rizné typy vodnich
prvki) k podrobnéjsimu sledovani v roce 2021, kde se vedle vyvoje kvality vody v ¢ase zaméfujeme na
popis, pripadné konzultace jednotlivych technologii ve spolupréci s provozovateli a pracovniky KHS.
Zarover dopliiujeme soubor jednordzové vzorkovych vodnich prvkd.

Vystupy z projektu - publikace a pirednasky:
Publikace:

1. BaudiSova D., Bobkova S., Jeligovd H., KoZisek F., Pumann P. Mikrobidlni kontaminace vod
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v recyklovanych vodach. In: Rihovd AmbroZovi J., Petrakova Kanskd K. (eds). Sbornik on-line
konference Vodarenska biologie 2022, 10.-11.2.2022, Praha, str. 124-131. Vodni zdroje
EKOMONITOR, Chrudim 2022. ISBN 978-80-88238-24-9.

7. Bobkovd S., Hrbek J., Mysédkova M., Kozisek F., Pumann P., Baudisova D. Zkusenosti uZivatelt
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recyklovanych vodach, metody jejich stanoveni a citlivost na vybrand antibiotika. VTEI
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Dostupny
on-line: https://www.vtei.cz/2022/08/bakterie-z-celedi-enterobacteriaceae-v-recyklovanych-vodach-metody-jejich
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1. BaudiSova D. Mikrobialni kontaminace vod v méstskych fontdnach. Konference Vodarenska
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2. Kozisek F. Recyklace vody v budovach - piinos nebo problém pro ceské vodarenstvi? Konference
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