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V praxi se vyuziva jejich smés - technicky toluendiisokyan at zkracené TDI.
TDI obsahuje smés 2,4-TDIl a 2,6-TDI v poméru 80% a 20% Ci 65% a 35%.

V pracovnim ovzdusi se TDI vyskytuje ve formé par



Uéinky toluendiisokyanat @ na organismus

Akutn i toxicita — studie na zv iratech

U ¢lov éka neexistuji udaje, ktere by hodnotily jednorazove nebo opakované oralni
expozice.
Od roku 1950 popsana rada intoxikaci po profesionalnim kontaktu s TDI
- nejsou vSak znamy koncentrace TDI v pracovnim ovzdusi
V popsanych pfipadech otrav z obdobi roku 1960 se vétSinou jednalo o
dominantni p_Fiznaky astma bronchiale

Jednorazova expozice relativné vysokym koncentracim TDI muze u ¢lovéka vyvolat
akutn i toxickou bronchitidu s  obstruk énimi dychac imi obt iZzemi v€etné snizeni
vymeény plynu v plicich. Po ukoncéeni expozice se muze dany stav zcela upravit.

Genotoxicita a karcinogenita

vysledky zkoumani TDI z pohledu mozné karcinogenity neprinesly jednoznacne
zaveéry — dle International Agency for Research on Cancer (IARC) je TDI fazen do
skupiny 2B (Vol. 39, Suppl. 7, Vol. 71; 1999) jako mozny karcinogen pro

¢lov éka



Uéinky toluendiisokyanat @ na organismus
Drazdivy uéinek
drazdivy az toxicky uc€inek na kizi se zarudnutim a vznikem
toxické kontaktni dermatitidy

vyrazné drazdéni oci s moznosti vzniku zanétu az otok U rohovky

drazdivy a toxicky ucinek na epitel dychacich cest, vysoké koncentrace mohou
pusobit toxickou bronchitidu az dusSnost

Alergick é u€inky TDI

v realné praxi hlavni biologicky U €inek

Alergick é projevy

kontaktni kozni dermatitida
typické projevy alergické rymy
zejména alergicke bronchialni astma



Inhala éni a kozni expozice

Za hlavni cestu expozice vedouci k senzibilizaci byla povazovana expozice inhalacni
- proto vyzkum, praxe a regulace opatreni byly zaméreny témér vyhradné na ni

Ve vétSiné vyrobnich zavodu se koncentrace diisokyanat G v pracovnim ovzdusi
snizily hluboko pod stanovené hygienické limity , ke vzniku onemocn éni
profesion alniho astmatu zp asoben ého diisokyan aty vSak doch azelo d ale.
Proto doslo v poslednich letech k zaméreni na expozice kozni.

Vyznam ko Zni expozice byl prok azan na zviratech.

Pfi koznim styku s diisokyanaty doslo k senzibilizaci a nasledné astmaticke reakci
po expozici inhalacni

KoZni expozice byla prok &zanaiu ¢lovéka

Zda se, ze samotna inhalaéni expozice bez jakékoliv expozice kozni neni zasadnim
rizikovym faktorem pro vznik diisokyanatového astma

Naopak k rozvoji astmatu doch azi v pfipadech i s minim alni dokumentovanou
respira €éni expozic i, ale s jasnym potenci alem expozice ko zni
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Legenda:

G — BALENI

F — RUCNiI BROUSEN]|
E — BROUSENI STOJ.
D - KONTROLA

A — SNIMANI VYROBKU

B — CISTEN|I FOREM

C - SEPARACE FOREM

gk - LICI HLAVA

— ZVYSENA PODESTA



Vysledky — koncentrace TDI v ovzduSi

pocet mereni (N) = 15 koncentrace (_pg/m®)
2,6-TDI 2,4-TDI celkem TDI
geometricky pr ameér 0,57 0,78 1,2
95% interval statistické spolehlivosti zgm: :::; (1)33 (1)4213 (2)311
median 0,52 0,76 1,1
minimum - maximum 0,11-3,91 0,28-4,64 0,29-8,54

Stfedni hodnoty koncentraci TDI stacionarnich odbérd ovzdusi

¢asov é vazeny prumér na
y o 8 hodinovou pracovni sm énu (pg/m3)
ocet meéreni (N) = 23

pocet merent (N) 2 6-TDI 2 4-TDI | celkem TDI
geometricky pr ameér 0,39 0,45 0,84
95% interval statistické spolehlivosti z(()):rr:: rr;]g; ggé 82‘21 (1)52
median 0,34 0,37 0,63

minimum -maximum 0,05-4,06 0,15-5,31 0,19-9,41

Stfedni hodnoty koncentraci TDI v ovzdusi - osobni odbéry

PEL NPK-P
latka ng/ms3
2,4 - TDI 50 100
2,6 - TDI 50 100




Vysledky — koncentrace TDI ve st érech z povrchu vyrobniho za Fizeni

Stéry povrchu byly provadény pomoaoci filtra ze skelnych vlaken a byla setfena
plocha cca 10x10 cm. Filtr byl pred stérem navlhCen acetonitrilem

Koncentrace ( pg/vzorek)

Pocet méreni (N) = 11 2,6-TDI 2,4-TDI celkovy TDI
geometricky pr ameér 0,24 0,19 0,47
horni mez 0,55 0,49 1,08
95% interval statistické spolehlivosti dolni mez 0,1 0,07 0,2
median 0,17 0,12 0,32
minimum -maximum 0,04-3,99 0,03-5,74 0,09-9,73




Zavery

Ve vSech odebranych vzorcich (pocet 11) byla prok azana kontaminace povrch
vyrobniho zafizeni volnymi isomery 2,4-TDI a 2,6-TDI

Pricinou této kontaminace velice pravdépodobné byl vyskyt isomeru v pracovnim
ovzduSi haly

Byla zji Sténa obdobn a kontaminace nechr anéné poko zky dorzalni strany
predlokti u ¢asti vySetfovanych pracovnikl ( 8 z 24).
Tato Cast paze se nedostavala do zadného kontaktu s vyrobnim zarizenim Ci

vyrobky.
ZjiSténa kontaminace poko Zzky dlan i u Casti vysetrovanych pracovniku (10 z 28),

bez ohledu na pouziti rukavic

Pouhy pobyt ve vyrobn i hale
s vyskytem 2,4 -TDIl a 2,6-TDI
v ovzdu Si znamenal nejen
expozici inhala ¢éni,

ale i derm alni

Metodu st éru Ize vyu Zit pro monitorov ani
dermalni expozice TDI




Zavery

> Jakékoliv €innosti s DI v énovat pozornost
zejména mozné dermalni expozici

2» Minimalizovat koncentrace TDI v ovzdu Si vzdy
| vzhledem k dermalni expozici

> VyuZivat metodu st ért k posouzeni dermalni expozice
| ov éfeni kvality uklidu na pracovisti

» Pfiriziku dermalni expozice vyu zZivat vhodn é rukavice
(butylova, nitrilova pryz, neopren, PVC)

> Kazdou pr &ci s DI za fadit minim alné do kategorie 2



Dékuji za pozornost



