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Princip radialniho vzorkovace
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Prednosti vzorkova c¢e radiello:

- podstatn é veétsSi povrch
vyrazne zvyseni rychlosti
sorpce, nejmén é 3x - velka
sorp éni kapacita
minimalizace zp étné difuze
vySSi reprodukovatelnost
zkraceni doby vzorkovani
— 15 minutaz 30 dn U

(1ppb — 1000 ppm)

Rychlost difuzni sorpce je
VySSi s pouZzitim radialniho
sampleru oproti axialnimu
sampleru (nap . benzen
@25

<10ml/min vs. >70ml/min)
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radial-axial comparison
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surfacaldiffusive path ratio (cm)

Pro axialni vzorkovac se ucinnost
vzorkovani zvysuje linearné s
pomeérem difuzniho povrchu k
diftzni draze, pro vzorkovac
Radiello roste tato ucinnost
exponencialné.

Mikroporézni diftzni
sténa vzorkovace
Radiello
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DalSi charakteristiky
vzorkova Ce Radiello
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Vliv meteorologickych podminek na vzorkovani

Vzorkovaci rychlost Q je funkce difuzniho koeficientu D,
coz je termodynamicka vlastnost kazdé chemickeé latky.
D se meéni s teplotou (T) a tlakem (p), proto take
vzorkovaci rychlost je funkci téchto proménnych
Q=1(T,p)

Tabelované Q hodnoty pro kazdou latku byly méfeny pfi
25 C a 1013 hPa.

Korekci Q pro atmosfeéricky tlak je obvykle mozno zanedbat, nebot jeji zavislost je
linearni.

Na teploté zavisi vzorkovaci rychlost Q exponencialné, napriklad pro vzorkovani
TOL chyba + 5% odpovida zméne T 25 £ 10 .
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Difuzni vale €ky
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Priklady pouziti:

TOL- sirouhlikem ozon, NO2, aldehydy TOL-TD anestetika, pary

Podkladova desticka — difuzni trubice (valeCek) se zasroubuje do podkladovée
destiCky z polykarbonatu. Pro vzorkovani v terénu je trubice v horizontalni poloze, pfi
osobnich odbérech je valeCek umistén vertikalné.
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Plastova schranka

Pro ochranu vzorkovacu pred nepfiznivymi povétrnostnimi podminkami pfi
venkovnich odbérech.
Lze umistit 4 vzorkovace.
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Metody Radiello pouzité v CHL ZU Hradec Kralové

1. Aldehydy

Difuzni valec: modry

Adsorpéni kolonka: nerezova n¥izka plnéna Florisilem s nanesenym
derivatizaénim ¢inidlem 2,4-DNPH

Chemicka desorpce: acetonitrilem

Metoda stanoveni analyli: HPLC-VIS

Koeficiety Q rychlosti vzorkovani jsou stanoveny aedy je mozno tuto
metodu pouzit pro tyto aldehydy:

acetaldehyd, akrolein, benzaldehyd, butanal, hexaha&ormaldehyd,
glutaric aldehyde, isopentanal, pentanal, propanal.

Napi. pro formaldehyd — po 7dennim odlru je uveden LOQ=0,1ug/m3
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2. TOL — termalni desorpce

Difuzni valec: zluty
Adsorpéni kolonka: nerezova n¥izka plnéna grafitizovanym uhlikem

(Carbograph 4)

Desorpce: termalni

Metoda stanoveni analyii: TD/GC-MS

Koeficiety rychlosti vzorkovani stanoveny pro 32 &kavych organickych latek.

Analyt Sampling rate | Exposure | LOQ (ug/m3)
Q (ml/min) time(dny)
Benzene 27,8 7 0,05
Benzene 26,8 14 0,05
Toluene 30,0 14 0,01
Ethylben. 25,7 14 0,01
p-Xylene 26,6 14 0,01
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Abundance

TIC: 1.W5630.D

3500000 115
3000000 Indoor — Skola, ekologicka zatéz v okoli
2500000 | Odmastovadla — TCE, PCE
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1500000,
1000000 13-as
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Analyty ng/vzorek - pasivni ng/vzorek-prutok
Benzen 211,3 52,6
Trichloretylen 1925,9 639,0
Toluen 2742,3 735,8
Tetrachloretylen 14883,5 5079,2
Etylbenzen 255,2 79,3
Xyleny 795,9 228,0
Styren 254,9 26,9
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3. Anestetika

Difuzni valec: Sedy (skibrny) zpevnény nerezovou n¥izkou

Adsorpéni kolonka: nerezova n¥izka plnéna molekulovym sitem a aktivnim uhlim
Desorpce: extrakci MeOH-H20O (40:60)

Metoda stanoveni analyii: HS/GC-MS nebo HS/GC-ECD (vyjma sevoranu)
Koeficiety rychlosti vzorkovani stanoveny pro 5 latek

Analyt Sampling rate Q (ml/min)
N20 1,01
Isoflurane (forane) 2,25
ethrane 3.39
halothane 4,93
Sevorane (sevoflurane) 0,92
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Separace anestetik metodou Radielo®

sevoran |
Abundance TIC: K5AG16-0.D

200000 2.9

180000
160000

oo | isofluran

120000 50

10000 4 . | halothan

80000

60000
] 15
40000
20000
0 = e —
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Chromatografické podminky:

Kolona: HP INNOWAX 30mx0,25mmx0,5um
NastFik: technika headspace

Detektor: MS
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Abundance

20000 -
28000 -
26000 -
24000 -
22000 -
20000 -
18000 -
16000 -
14000 4
12000 -
10000 4
8000 -
6000 -

4000 -

2000 1

o

2.9

TIC: 1\WV/20019.D

Ssevoran

nalez — 9,5ug/vz sevoranu

odpovida dle doby odb éru — 22mg/m3
vyhlaska — limit pouze pro halothan a
iIsofluran — 15mg/m3
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Typické expozi ¢ni doby - pasivni vzorkovani

Analyty Pracovist é Venk. ovzdusi
Amoniak 15 min - 8 h 8 h - 1 mes.
BTX 1 h-8h 1h-1tyd.
VOC 5min-8h 8 h - 2 tyd.
NO2 4h-8h 8 h-1tyd.
NO2, SO2 4h-8h 8 h-1mes.
03 8 h 8 h -1 tyd.
Aldehydy 15 min -8 h 8 h -1 tyd.
Anestetika 8 h
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Legislativa:

-CSN EN ISO 16017-1 Odbér vzorku t &kavych organickych slou &enin
sorp énimi trubicemi, tepelna desorpce a analyza kapilarni plynovou
chromatografii, Cast 2: Difuzni vzorkovani

-CSN EN 838 Ovzdusi na pracovisti — Postupy m  &Feni plyn G a par
pomoci difuznich vzorkovacich za Fizeni — Pozadavky a zkuSebni
metody

-ISO 16200-2 Workplace air quality -- Sampling and analys is of volatile
organic compounds by solvent desorption/gas chromatography
Part 2: Diffusive sampling method
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Dekuji za pozornost
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