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Zkusenosti s mérenim chemickych latek
v pracovnim prostredi — stanoveni
strategie méreni a vybér metody.

Cast I.
89. konzultacni den Centra HPPL

Hodnoceni expozice chemickym latkam na pracovistich
15.9.2022

Jana Habalova, Zdravotni Ustav se sidlem v Ostravé



CSN EN 689+AC

Expozice pracovisté — Méreni expozice pri vdechovani chemickych
Cinitelli — Strategie pro testovani shody s meznimi hodnotami
expozice pri praci

Zakladni charakterizace faktorl expozice:
- identifikace chemickych latek

(BDL -suroviny, primarni produkty, reakcni produkty, mnozstvi,
teplota, koncentrace,...)

- urceni faktort na pracovisti
(organizace prace, procesy, VZT, zdroje emisi, trvani expozice,...)
Strategie odbéru vzork{ a stanoveni postupu méreni

- vybér vhodné metody méreni

- representativni méreni expozice pracovniku



Hala — sklad novych pneumatik.

nic se nevyrabi, pouze se skladuji hotové vyrobky

VZT — instalovan systém hypoxie, zajistuje vyménu vzduchu v hale a
zaroven vytvari a trvale udrzuje snizené procento kysliku na ca 15%
(z divodu prevence pozaru)

pracovni Cinnost: preprava pneumatik z vyroby k uskladnéni a
preprava pneumatik k expedici pomoci VZV (bateriové elektrické VZV)

s merenim chemickych latek v téchto prostorach nejsou zkusenosti
(nepodarilo se zadné dopatrat) — obvykle se jedna o bezobsluzné
sklady (neni vyzadovano méreni chemickych latek v pracovnim
ovzdusi)

ve skladu je viak intenzivni zapach ®®®

CO HO ZPUSOBUIJE, JAKE CHEMICKE LATKY V OVZDUSIi SLEDOVAT???
obtizna otazka.....
(pGvodni pozadavek objednatele: méreni oxidl dusiku)



Uvahy a rozvahy, stanoveni strategie.

Nejprve vychazime z toho, co je nam znamo.

1) Vyroba pneumatik:

vulkanizacni smés, z niz jsou lisovany pneumatiky, je slozena

z prirodnich a syntetickych kaucukt a dalSich pfidavnych slozek
(vulkanizaéni Cinidla, urychlovacde, retardéry, zmékcéovadla, pigmenty,
saze,....).

Lisovanim pfri zvysené teploté se do ovzdusi mohou uvolnovat
vulkanizaCni dymy, nitrosaminy, polyaromatické uhlovodiky.

Vulkanizacni dymy - slozita smés chemickych latek, jejichz slozeni nelze
presné stanovit, nebot zavisi na sloZzeni vulkanizacni smési a na
podminkach vulkanizace smési (teplota a doba vulkanizace).



2) Skladovani hotovych pneumatik.

mohou se za normalni teploty uvolnovat néjaké chemické latky z
hotovych vyrobki?

Urcité, je znamo, Ze u kaucukl dochazi ke starnuti — oxidace
polymernich retézcl — vznik aldehyd?

muUze mit vliv na pripadné uvolfiovani chemickych latek prostredi
hypoxie?

snizeni obsahu kysliku by mélo pUsobit proti oxidaci

umisténi statisicového mnozstvi pneumatik na jednom misté ma
zfejmeé vliv na celkové mnozstvi tékajicich latek — je nutné tedy pocitat
s pritomnosti VOC, které by za normalnich okolnosti byly nezméfritelné

provoz bateriovych VZV by nemél produkovat chemické latky......

pracovni ¢innost zajistuji pracovnici celou pracovni sménu
(s vyjimkou prestavek) - osobni odbéry



Stanoveni strategie.

Kombinovat vzorkovani a méreni na misté s cilem zahrnout co nejvyssi

pocet potenciondlné pritomnych analytd.

* screening TOL — identifikace a (semi)kvantitativni stanoveni
odbér na sorpcni trubicku naplnénou sorbentem pro termalni
desorpci, analyza metodou TD/GC-MS

* aldehydy - cely rozsah bézné stanovanych aldehyd(
odbér na sorpcni trubicky SKC Silica Gel/Pot.lodene, No.226-119

e vulkanizacni dymy (vyskyt pri vyrobé)
odbér na filtry (dodané zpracovatelskou laboratofri)

* nitrosaminy (vyskyt pri vyrobé)
odbér na specialni trubicku dodanou zpracovatelskou laboratofi

 méreni koncentrace kysliku - ovéreni skutecného stavu hypoxie

 meéreni koncentrace NO, NO2, CO, CO2
pouzita metoda kontinualniho méreni pomoci elektrochemickych
senzorll (CO, NO, NO2) a IC senzoru (CO2), osazenych v pfistroji
MultiRae Lite (umoZniuje osobni odbér se zaznamem pribéhu
koncentraci ve zvoleném ¢asovém intervale)




Vysledky méreni.

SCREENING TOL

odbér na ocelové trubice, naplnéné 3 sorbenty pro termalni desorpci
(Tenax TA, Carbograph 1TD, Carboxen 1003)

hlavni slozka — ANILIN (potencionalni karcinogen)

toxicky (H351 H341 H331 H311 H301 H372 H318 H317 H400)

(pri semikvantitativnim stanoveni nalezeny hygienicky vyznamné
koncentrace), z tohoto divodu byly provedeny cilené odbéry
pracovniho ovzdusi na kvantitativni stanoveni anilinu

dalsi identifikované latky

a) latky, pro néz je v NV stanoven PEL a NPK-P

aromatické uhlovodiky (xyleny, styren, 1,2,3 trimethylbenzen,naftalen)
alkoholy (ethanol, butanol)

ketony (methyisobutylketon, cyklohexanon)

fenol, kyselina octova, pyridin

zjistény hygienicky nevyznamné koncentrace

(setiny — desetitisiciny jejich PEL a NPK-P)
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b) Iatky, pro néZz neni v NV stanoven PEL a NPK-P
- ruzné substituované aromatické uhlovodiky, dusikaté latky
- nalezeny v nizkych koncentracich, fadové v setinach mg.m

ALE — nckter¢ z nalezenych latek jsou toxické
(benzothiazol — H301, H311, H319, H332)
terc. butylamin — H225, H302, H314, H331, H412)

nebo patii do skupiny karcinogent - ethylkarbamat (skupina 2 A —
pravdépodobné karcinogenni pro ¢lovéka; H302, H350).

Identifikované TOL.
- latky, které se pouzivaji pii vyrob¢ jako antidegradanty (antioxidanty,
stabilizatory, antiozonanty)
- latky, které vznikaji jako produkty starnuti materialu pneumatik
(vulkanizovana kaucukova smgs)




ALDEHYDY.

A) aldehydy, pro néz je v NV stanoven PEL a NPK-P
formaldehyd, acetaldehyd

hygienicky nevyznamné koncentrace

B) aldehydy, pro néz neni v NV stanoven PEL a NPK-P
m-tolualdehyd, benzaldehyd, butyraldehyd

VULKANIZACNI DYMY + NITROSOAMINY

neprokazany



Meéreni pristrojem MultiRae Lite
elektrochemické senzory a senzor IC.

Senzor IC.
meéreni CO2: nameérené hodnoty ca 9x nizsSi nez hodnoty PEL a NPK-P

Elektrochemické senzory.
Méreni CO:
nameérené hodnoty ca 9 - 12x nizSi nez hodnoty PEL a NPK-P

Méreni NO, NO2, O2:

- ZjiSténo, ze v daném prostredi nelze pouzit tuto metodu k méreni

- ruSivy vliv nékterych organickych latek pritomnych v ovzdusi na funkci
senzory (v materialech od dodavatele pristroje neni tato informace
nikde uvedena, testovany pouze kfizové reakce vyrabénych senzoru)

- nutné nové méreni, jinou metodou

- 0 téchto postupech bude mluvit mdj kolega




Vyhodnoceni pouzité strategie méreni.

Jako nejvyznamnéjsi se ukazalo vyuziti screeningu TOL

Screening umoznil nalézt latky, jejichz pritomnost nebylo jednoduché
predvidat. Soucasné mohla byt provedena dalsi etapa méreni na
vytipované latky.

Odbéry na pevné sorbenty umoznily potvrdit prfitomnost aldehydu jako
oxidacnich produktu starnuti pneumatik.

Soucasné potvrdily nepritomnost nitrosoamint vznikajici pri
vulkanizaci.

Méreni na misté s vyuzitim senzorl bylo Uspésné pouze pri méreni
oxidu uhlic¢itého (IC senzor) a oxidu uhelnatého (elektrochemicky
senzor).

Ostatni elektrochemické senzory jako méné selektivni selhaly v€etné
kysliku.

Moznost vyuziti PID detekce - bylo by sice Uspésné, ale prokaze
pritomnost organickych latek neselektivné




Meérena hala - specialni prostor:

tisice pneumatik jsou skladovany v jednom prostoru (hala), takze
dochazi k nakoncentrovani uvolfiovanych latek do ovzdusi v
meéritelnych koncentracich

v malych skladech (desitky pneumatik) by s nejvéetsi
pravdépodobnosti vétsSina zjisténych latek nebyla méritelna.

Meérena hala - specialni provoz:

neni bezobsluzna, pracovnici délaji pracovni Cinnost v hale prevaznou
cast doby pracovni smény

(dle dostupnych informaci jsou jiné velké sklady pneumatik
bezobsluzné, tj. bez pritomnosti osob).

PEL a NPK-P nejsou pro nékteré latky stanoveny.



Dékuji RNDr. Svatoplukovi Kryslovi, CSc.
za cenné pripominky a odborné rady.

Dékuji vam vSem za pozornost.




