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Uvod (nanomaterialy)

e zakladni pojmy
« zakladni charakteristiky a vlastnosti

o dr

uhy

kovy: stfibro, zlato, zelezo
oxidy kovu: TiO, Al,O,; SiO, ZnO
uhlikove: nanotrubicky, fullereny, grafeny

magnetické kompozitni NM: kvantoveé tecky silikaty, zeolity, jily
anorganicka nanovlakna

organické: nanovlakna polymeru, polystyren

Mraz J.: Vyrdb éné nanomaterialy: vlastnosti, U  €inky, vyskyt na pracovistich
(29. konzulta éni den 17. 9. 2009, SZU Praha)

Kfeckova V.: P fiklady vyuZiti nanotechnologii v pr  amyslu a spot febitelské
sféfe (23. konzulta éni den 18. 9. 2008, SZU Praha)



Aplikace

o elektronika
e chemie

e medicina
e energetika

e stavebnictv i
 Zivotni prostredi

o farmaceuticky prumysl
* kosmetika



Vyzkum pokra cuje (1)

» 1985 objev fullerenu
« 1991 objev uhlikovych nanotrubic
1996 Nobelova cena za objev fullerenu
(Smalley R., Curl R. F., H. W. Kroto)
« 2001 monokrystaly z uhlikovych nanotrubic
e 2002 pouziti diamantu na polovodi €ové sou ¢astky
o 2003 pouziti fullerenu v mecicine
e 2003 tranzistor z uhlikovych nanotrubic
e 2004 vlakno v zarovce z uhlikovych nanotrubic
o 2004 objev grafenu (Science 306, 666—669, 2004)
e 2010 Nobelova cena za objev grafenu
(Andre Geim, Konstantin Novoselov)



Vyzkum pokra cuje (2)

’ Py Pocet zadosti o patenty
»LOVY uhlik odet tadosti o Etentjr s fullereny, mrsaz Budoucnost
na trhu zidosti o patenty s nanotrubicemi je grafenu
bezkonkurenéne prevym]e ; 3
L .~ dorykové displele

Podet Zidogi opatent zarok

1990 1995 2000 2005 2010 2015

graf podle Nature 469, 14, 2011/7328



Nanotechnologie

« dodavatelé technologie

— nano vyzkum (univerzity, vyzkumne instituce)
— nano vyrobci

e uzivatelé technologie

— dalSi zpracovatelé
— spotrebitelé



Nanotechnologie ve stavebnictvi

e noveé materialy
— pfimési do omitek a betonu
— nanovlakna
— natérové hmoty a impregnace

e Vyuziti
— limitovano pozadavky investora: konzervatizmus
cena
Zivotnost

udrzba



Nanotechnologie ve stavebnictvi
vyuzivané materialy napr.

» Sedy polystyren
— nanocastice grafitu rozptyleny v polystyrenové expandované bunce
snizuji salavy transport tepla, izolace

« keramicky material

— na povrchu hydrofobni vrstva, kapky vody tvaruje do kuli¢ek, odteCou
z povrchu, zabranuje usazovani vodniho kamene, necistot a snizuje
narocnost udrzby

e primési do omitkovin a betonu

— Castice TiO, pusobi fotokatalyticky (UV zafeni), redukce Skodlivin
v ovzdusi, povrch si zachovava barvu + Cistotu

— mikrosilika ovliviiuje hydrataci betonu (uz i nanosilika, draha)



Nanotechnologie ve stavebnictvi
vyzkum

Priprava:
— nove materialy — pozadované vlastnosti (napf. pevnost, pruznost, hydrofobicita,
bakteriocidita, elektricka vodivost, optické a tepelné vlastnosti ...)

— modifikované materialy (zlepSeni, vytvareni novych vlastnosti, inkorporace
nanocastic do struktury)

Priklady:

— polymerni nanovlakna + dalSi prvky a slouceniny:
grafeny, wolfram — pevnost a pruznost srovnatelné s oceli
stfibro — bakteriocidni vlastnosti
nukleace, deposice, naprasovani — ochranné vrstvy

— studium a zlepSovani vlastnosti stavebnich hmot na nanodrovni (hydratace
cementu, pruznost a pevnost betonové smeési ...)

evropské sdruzeni univerzit a pramyslovych
podnikd v oblasti cementovych hmot

Nanocem
(37 ¢lend: 14 pramysl + 23 akademicka sféra)



Nanotechnologie ve stavebnictvi
rziko?

zatim neprozkoumano - otazky:

— prechod nanocastic do zivého organizmu (vdechnutim, s potravou)
— natéry, pfimési do betonu a omitek (Castice vazany v roztoku)

— uvolnéni ¢astic do okoli
vyroba + konec zivotnosti (kontrolované procesy??)

béhem zivotnosti konstrukce (charakter pouzivani,
povetrnostni viivy...)

hofeni, biodegradace, vyluhovani
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Nanotechnologie v kazdodennim zivoté budoucnosti
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