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Schematics of human body with pathways of exposure to nanoparticles, affected organs, and 
associated diseases from epidemiological, in vivo and in vitro studies. 



Illustration of the deposition loci (ET1, ET2, BB, bb, and alveolar) within the human 

respiratory tract  

Bartley D L , Vincent J H Ann Occup Hyg 2011;55:696-709 
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Redox potenciál oxidů a vyvolání ROS (oxidativního stresu) 
masivní produkce ROS jako nástroj imunitní ochrany (superoxid O2 · 

-, 

hydroxylový  radikál OH ·, peroxyl ROO ·   a další) 
 

Fe3O4 

Směr s vyšší pravděpodobností vzniku ROS 



ROS (reactive oxygen species) 

Nerovnováha mezi volnými radikály a antioxidanty. Volné radikály mohou být 
definovány jako molekuly, případně molekulové fragmenty, obsahující jeden 
nebo více nepárových elektronů v atomových či molekulových orbitalech. 

Využití výpočetní metody „quantitative structure–activity 
relationship“ (QSAR) pro předpověď nanotoxicity kovových 
oxidů 
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Hypotetický příklad stanovení počtu deponovaných částic v dýchacím traktu. 
 

Na základě zjištěných měření a s použitím experimentálně stanovených 

depozičních křivek můžeme odvodit následující skutečnost – počet nanočástic 

může dosáhnout  zcela běžně hodnot  10 000  cm-3.  Představuje-li jeden 

nádech v klidovém stavu cca 1000 cm-3, pak se  do dýchacího traktu dostává 

10mil. nanočástic/nádech.  Pokud dojde k depozici pouhých 10% vdechnutých 

částic, představuje tento podíl 1 000 000 částic. Při 10 nádeších za minutu je to 

10 000 000 nanočástic. 

… 
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Odběrové místo – Ostrava Mariánské Hory, 7.9.2011  



11 

Odběrové místo – Ostrava Bartovice, 7.9.2011  
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Srovnání 4 míst v 1 den (30.3.2011) – pokračování 

Ostrava – Bartovice 

Ostrava – Mariánské Hory 
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Srovnání 2 měření 1.2.2011 a 30.3.2011 – lokalita Mariánské Hory 

1.2.2011   14,55 hod   

30.3.2011  10,02 hod     



Element Weight % Atomic % 

C K 21.67 34.73 

O K 44.57 53.62 

NaK 0.01 0 

AlK 0.31 0.22 

FeK 31.53 10.87 

ZnK 1.9 0.56 
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Bartovice 30.3.2011, Stage 4 
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Mariánské Hory 30.3.2011, Stage 3 
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Ostrava, Mariánské Hory 30.3.2011, Stage 5 
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Vzhled jemných částic suspendovaného prachu 
odebraného v Kopřivnici  
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Vzhled jemných částic suspendovaného prachu 
odebraného v Kopřivnici  



Částice odebrané na provoze ocelárny 
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Mariánské Hory 30.3.2011, Stage 3 
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Matrice – uhlík, v základní  uhlíkové matrici jsou fixovány částice olova. 
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Mariánské Hory 30.3.2011, Stage 2 – kovové olovo 
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NanoId - Stage No. 

Olovo, Ostrava M. Hory 

M.Hory

Stage 

Minimal 

diameter  

Maximal 

diameter  Substrate 

  Dmin (µm) Dmax (µm)   

1 20 35 glass slide 

2 8,1 20 glass slide 

3 4 8,1 glass slide 

4 2 4 glass slide 

5 1 2 glass slide 

6 0,5 1 glass slide 

7 0,25 0,5 glass slide 

        

8 0,06 0,25 FF filter 

9 0,015 0,06 nylon net 

10 0,005 0,015 nylon net 

11 0,0015 0,005 nylon net 

12 0,001 0,0015 nylon net 
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NanoId - Stage No. 

Olovo - srovnání Ostr. Bartovice v. Ostrava M. Hory, 30.3.2011 

M.Hory

Bartovice

Stage 

Minimal 

diameter  

Maximal 

diameter  Substrate 

  Dmin (µm) Dmax (µm)   

1 20 35 glass slide 

2 8,1 20 glass slide 

3 4 8,1 glass slide 

4 2 4 glass slide 

5 1 2 glass slide 

6 0,5 1 glass slide 

7 0,25 0,5 glass slide 

        

8 0,06 0,25 FF filter 

9 0,015 0,06 nylon net 

10 0,005 0,015 nylon net 

11 0,0015 0,005 nylon net 

12 0,001 0,0015 nylon net 
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Bartovice, 7.9.2011, NanoId Stage 6 (0,5-1m) 
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Bartovice, 7.9.2011, NanoId Stage 6 (0,5-1m) 
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Vznik dlouhých řetízkovitých útvarů z nanočástic 
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Stage 

Minimal 

diameter  

Maximal 

diameter  Substrate 

  Dmin (µm) Dmax (µm)   

1 20 35 glass slide 

2 8,1 20 glass slide 

3 4 8,1 glass slide 

4 2 4 glass slide 

5 1 2 glass slide 

6 0,5 1 glass slide 

7 0,25 0,5 glass slide 

        

8 0,06 0,25 FF filter 

9 0,015 0,06 nylon net 

10 0,005 0,015 nylon net 

11 0,0015 0,005 nylon net 

12 0,001 0,0015 nylon net 
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NanoId - Stage No. 

Mangan – srovnání Ostr. Bartovice v. Ostrava M. Hory, 
30.3.2011 

Bartovice

M.Hory



34 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

1 10 100 1000 10000 100000

d
m

/d
Lo

gd
p

 

Cr - Size Distribution, µg/m3 

M
ar

iá
n

sk
é 

H
o

ry
, 3

0
.3

.2
0

1
1

 
 

B
ar

to
vi

ce
, 3

0
.3

.2
0

1
1

 
 

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

1 10 100 1000 10000 100000

d
m

/d
Lo

gd
p

 

dp, nm 



35 

Bartovice 30.3.2011, Stage 2 - rozsivka  
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Nano-Ag zachycené na filtru 0,2m 
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Částice Nano-Zn odebrané pomocí termického 
precipitátoru 



38 

Nanočástice oxidů Zn odebrané pomocí 
termického precipitátoru 



 

 

Svařování Broušení  

Pracovní prostředí 
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Časový sled velikostních distribucí (08:33 – 09:01) 
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5 m 

Děkuji za pozornost 


