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! Pb" g0
OLOVO — KOV SATURNUV A]”

o Matné sedy, tezky a dobre kujny kov
o Je nejstarsim prumyslovym jedem a otravu
olovem, ktera je oznacovana jako saturnismus

nebo plumbismus, je mozno pokladat za nejstarsi
profesionalni otravu - popisuje jiz Hippokrates

o V prirodé se vyskytuje v podobé mineralu nebo
rud — pr.galenit, cerusit, anglesit




VLASTNOSTI OLOVA A JEHO VYUZITI

Tezky kov - vysoka specificka hmotnost — vyroba
streliva — olovéné strely maji vysokou pruraznost
Vysoka odolnost vici korozi vodou — vyroba
vodovodnich trubek

Pohlcuje rentgenové zareni a gama paprsky -
ochrana na pracovistich s ELMAG zarenim




VLASTNOSTI OLOVA A JEHO VYUZITI

Ve skle zvysuje index lomu — vyroba sklenénych
lustry, olovéné glazury a emaily k dekoraci skla

el

Vyroba autobaterii




OLOVO VE SLITINACH

o Ze slitin olova jsou nejvyznamnejsi pajky (Pb, Sn)
— pajeni jednoduchych obvodi, instalatérské
prace. Bod tani techto pajek je dan pomeérem
obou kovu 250 az 400 °C

o Snaha pouzivat pajky obsahujici Ag, Sn — vyssi
cena, nizsi kvalita a zivotnost spoje




CESTY VSTUPU OLOVA DO TELA

Travicim traktem — zavisi na veku (dospéli
absorbuji asi 8 % pozité davky, det1 az 50%),
prechod pres strevni bariéru — transportni
mechanismus urceny pro vapenaté ionty,
ukladani v kostech

Dychacim systémem — hlavni vstup do tela pri
prumyslové expozici — pri inhalaci par nebo
prachu olova a jeho sloucenin se vstrebava 36 az
47 %

Olovo se vylucuje z 80 % moci a dale pak
prevazné zluci, polocas olova v krvi je 30 dni, z
kosti se vylucuje 5-10 let



CESTY VSTUPU OLOVA DO TELA

o v/

Kuzi — anorganické slouceniny nepronikaji,
mohou pronikat lipofilni organické slouceniny
(tetraethylolovo)

Placentarni bariérou a vstupuje 1 do
materského mléka

Krvi se Pb transportuje na povrchu erytrocytu,
je vazano na jejich membranu a hemoglobin —
dostava se do mekkych tkani a
parenchymatoznich organu (ledviny, jatra) a
pozdéjt se uklada do kosti, kde jiz neni toxicke,
nebezpeci napr. pri infekénim onemocneéni, pri
zlomenineé, opilosti — vyplaveni Pb z kosti —
manifestace otravy



AKUTNI OTRAVA OLOVEM

Vzacné — dospélého clovéeka usmrtiasi 1 g
absorbovaného olova

Vznikaji obvykle pr1 vdechovani par nebo
poziti vysoce kontaminované potravy nebo
pr1 vyplaveni olova z kosti

Priznaky: kovova chut v ustech, nevolnost,
kolikovité bolesti bricha, zvraceni, bolesti
hlavy



CHRONICKA OTRAVA OLOVEM

l.stadium - latentni saturnismus -
ukladani Pb v téle, postizeny bez obtizi —
dulezita prevence, laboratorni testy
mohou poukazat na nebezpeci nez se
projevi klinické problemy, plumbemaie je
vyssi nez 0,07 mg/100 ml, nasledna lécba
spociva v tvorbé komplexu a maskovani
Pb silnym chelata¢nim c¢inidlem, behem
24 hodin se vylouci 0,8 az 1 mg olova



CHRONICKA OTRAVA OLOVEM

2.stadium — manifestni saturnismus, priznaky
razné:
Alimentarni typ -poskozeni hladkého svalu strev
— zvraceni, anorexie, strevni krece,chudokrevnost

Neuromuskularni typ — obrna nervus radialis -
slabost kontrakce extensort prsti a ruky =
,drapovita ruka“

Encefalopaticky typ -poskozeni mozku (zavrate,
silné bolest1 hlavy, edém mozku — smrt)

Dalsi priznaky: bleda barva obliceje, sedy lem
kolem dasni, hypertenze, onemocnéni ledvin



HODNOCENT ZDRAVOTNIHO RIZIKA, INFORMACE
K OCHRANE ZDRAVI PRI PRACI S OLOVEM

§13, 14, 15 NV 361/2007 Sb. v pl. znéni

Rozhodujicim ukazatelem pro expozici
zamestnance olovem je BET pro stanoveni olova
v krvi (plumbémie) — limitni hodnota 400 pg/l
krve (u populace bézna hladina 100 pg/l)

PEL 0,05 mg/m3, NPK-P 0,2 mg/m3
Seznam prikladovych praci — priloha ¢.4

pokud je konc.Pb v pracovnim ovzdusi vyssi nez
1/3 PEL, ale neprekracuje PEL musi byt
zajisténo stanoveni plumbémie u zaméstnancu a
merené konc. Pb v ovzdusi nejméné 1xrocne



HODNOCENT ZDRAVOTNIHO RIZIKA, INFORMACE
K OCHRANE ZDRAVI PRI PRACI S OLOVEM

Pokud dojde k prekroceni plumbémie u
zamestnance a je-11 konc. Pb v ovzdusi vyssi nez
PEL — musi byt plumbémie stanovena v rozmezi
2 — 6 mésicli a méreni konc. Pb v ovzdusi kazdé 3
mesice

Musi byt vyclenén prostor na jidlo, piti mimo
expozicl olovu

Pouzivani OOPP, jejich prani a ¢isteni pouze v
pradelnach, které jsou proto urceny, pri
prevazeni musi byt odévy uzavreny v kontejneru



7ZAVOD NA VYROBU AUTOBATERII

Ma vice jak 50t1 letou tradici

Doslo k velké radé zmen a k modernizaci
technologie vyroby autobaterii

Narust vyroby :
r.2007..ccccvunn..... 96 tis t Pb
r.2013.............. 110 tis t Pb

Cilovy stav....... 170 tis t Pb



AUTOBATERIE

Sestavena z 6 ¢clanktl, kazdy ma napeéti cca 2,1V

Sklada se z : plastové nadoby, deskovych elektrod
(kladna —PbO, zaporna — houbovité olovo tj.velmi
clenity povrch s pory), separatoru (nevodiva deska
oddelujici elektrody) a elektrolyt (kyselina sirova
35 %), olovo se pouziva, protoze je schopno dodat
najednou velky proud pri startovani vozidla bez
poskozeni




TECHNOLOGIE

Vyroba olovéného prachu a priprava aktivni
hmoty

Vyroba mrizkovych past a olovénych past
Vyroba pozitivnich elektrod

Vyroba negativnich elektrod

Zrani a temperovani elektrod

Separovani sad a montaz baterii

Nabijeni baterii

Dokoncovaci proces baterii ( kontrola, etiketovani
final. produktu)



VYROBA OLOVENEHO PRACHU A AKTIVNI
HMOTY

Cisté kovové olovo se roztavi v tavicim kotli
a davkovacim systémem je privadéno do
reaktoru, kde za presné definovanych
podminek dochazi k oxidaci olova na oxid
olovnaty = oloveny prach je z reaktoru pres
cyklon odtahovan do rukavcového filtru a
pneudopravnikem prepraven do zasob. sil

Aktivni hmota se pripravuje v michackach z
PbO, H,50,, dem.voda, polypropylén.striz,
BaS0O,, saze



VYROBA POZITIVNICH ELEKTROD

Nejprve se vyrobi olovené mrizkopasy z
kovového Pb

Mrizkopas je napastovan aktivni pozitivni
hmotou a potazen pastovacim papirem
Na delicim stroji1 dojde k rozdéleni na
jednotlivé elektrody, které prochazi
susicim tunelem

Blokové zrani - elektrody ulozené na

paletach dozravajil v uzavrené komore pri
defin.teploté a vlhkost1 vzduchu



VYROBA NEGATIVNICH ELEKTROD

Vyroba oloveného pasu technologie
tahokov

Pas je roztazen do kontinualniho pasu se
strukturou mrizky

Nekonecny pas jde opet do pastovacky,
kde je nanesena aktivni negativni hmota
a z obou stran pastovaci papir

Na delicim stroji dojde k rozdéleni na
jednotlivé elektrody

Blokové zrani elektrod






PASTOVACKA




MONTAZ BATERII

Na separovacim stroji jsou pozitivni
elektrody uzavrené do ,kapsy” (na bazi PE)
zkompletovany s negativnimi elektrodamai

Rucné nebo automaticky jsou naseparované
sady vkladany do automatu, kde dojde k
vzajemnému propojeni



MONTAYZ




KATEGORIZACE PRACI

Celkovy pocet zameéstnancu 480 z toho v riziku
olova 320 osob - muzi

Dalsi faktory: hluk kat.3, 2R, 2
lokalni fyz.zatez kat.3, 2
zatéz teplem kat.2
psychicka zatez kat.2

pracovni poloha kat.2



RIZIKOVE PRACE S OLOVEM

Prace kat.3 /osoby
Prace kat. 4 /osoby

Konc.Pb v
prac.prostredi

Plumbémie u osob v
riziku

Plumbémie 400 pg/l,

6 praci/ 161 osob
3 prace / 115 osob

0,021 — 1,010 mg/m?

26 osob nad 700 pg/l

12 praci/ 240 osob
5 prace / 80 osob

0,025 — 0,387 mg/m3

0 osob nad 400 ng/l
2 osoby nad 200 g/l

PEL 12 hod.sménu 0,025 mg/m3

NPK-P 0,2 mg/m3




OPATRENI NA SNIiZENI EXPOZICE OLOVU

Odsavani pracovist lokalni 1 centralni
(rekuperace), kazda linka vybavena
,vzduchovou sprchou®

[jniky prachu musi byt 1zolovany (napr.kryty
z plexiskla)

Pouzivani OOPP: filtroventilacni souprava
BASIC 2000A1r, polomasky Drager,
respirator PP1,PP2, chranice sluchu,
pracovni odev, obuv, rukavniky, rukavice
vinylové a textilni a nosi oboje



OPATRENI NA SNIiZENI EXPOZICE OLOVU

Povinnost menit s1 pracovni odév kazdy
den - pred smeénou s1 ve vydejne pradla
pres kartu odebere odév( opatren cipem),
rovnez 1 cistou polomasku nebo
filtr.jednotku, rukavice a rukavniky volné
k dispozici pred pracovisti

Po smené odév odevzda do tzv.shozu (jde
do oznacenych kontejneru), filtrovent.
jednotek se zabali do 1gelitu a jdou rovnez
do shozu, je zrizena umyvarna masek,
kterou provozuje externi firma



OPATRENI NA SNIiZENI EXPOZICE OLOVU

Jednorazové pomucky jako rukavice,
rukavniky, zastéra jako nebezpecny odpad

Pradlo pere externi firma v Litomeéricich



OPATRENI NA SNIiZENI EXPOZICE OLOVU

Pracovnik nesmi mit pri pra01 prstynky,
hodinky, retizky, mobily, nausnice jen
S prelepemm nelze mit svuJ kapesmk pokud

ma klice od skrinék, musi mit zabalene PE
sacku

Sanitarni zarizeni ma hygienickou smyéku
Pred svacinovymi mistnostmi zarizeni pro
cistéeni obuvi (pres kartace), odlozeni prac.
bundy, myti rukou abrazivnim mydlem a

normalnim mydlem az k predloktl osetreni
krémem

Zodpovedna osoba na kontroly svacinovych
mistnosti



OPATRENI NA SNIiZENI EXPOZICE OLOVU

Individual.pristup k pracovnikim s
dlouhodobée stagnujici hodnotou plumbémaie
(vymena prac.odévu pred vstupem na
svacinovou mistnost, kontrola hygienickych
navyku apod.)

Zlepseni navyku pitného rezimu

Motivace v ramci ocenovani pracovniku za
snizené hodnoty plumbémie



OPATRENI NA SNIiZENI EXPOZICE OLOVU

Lékar PLS je primo v zavodé, zdravotni
sestry provadi nepretrzité dozor na
pracovistich, kontroluji dodrzovani osobni
hygieny zameéstnancu v denni mistnosti,
kantyneé apod.

SKIN test- 5% roztok kys.octové,5% roztok
jodidu draselného, po nastrikani na kuzi
dojde ke zezloutnuti, slouzi k detekei
pritomnosti olova a tedy ke spatne nebo
nedostatecné provadéné ochrané a ociste
pokozky



SPOLECNOST MA VYPRACOVANY AKCNTI
PLAN NA SNIZENI OLOVA V KRVI

hodnoty do 100 ug/l -odbéry krve kazdych 6 meésic,
kancelare — 1x rocneé

hodnoty 100 — 120 ug/l- odbéry kazdé 4 meésice

hodnoty 120 -150 ug/l — odbéry kazdé 3 mesice, 1x
tydne SKIN test a min.2x meésicné kontrola osobni
hygieny ( provadi vedouci),

hodnoty nad 150 ug/l — odbéry kazdych 6 tydnu, 2x
tydné SKIN test + 1x kontrola hygieny(vedouci),
pohovor s lékarem,

hodnoty nad 200 ug/l —odbeéry kazdy meésic,
prerazeni na neexponované pracoviste, 3x tydne
SKIN test + 2x tydne kontrola hygieny, pohovor
s lékarem, s vedoucim strediska a vedoucim

odd.BOZP.



Od r. 2011-dosud nepresahla hodnota
plumbémie u zadného zaméstnance
400 ug/l

V soucasné dobé jen dva pracovnici
maji hodnotu nad 200 ug/l

©



DEKUJI ZA POZORNOST




