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Tento prispévek castecné navazuje na prednasku z 42. konzultacniho dne
na SZU:

Statni zdravotni ustav
Spoleénost pracovniho lékarstvi CLS JEP
Ceska lékarska komora
poradaji
42. konzultacni den
ktery se kona dne 21. cervna 2011
v SZU, Srobérova 48, 100 42 Praha 10, velka posluchérna v budové ¢. 11

Nanomaterialy a nanotechnologie z pohledu hygieny prace
Monitorovani expozice chemickym latkam na pracovistich

Program:
11.20-11.40
Od ovzdusi pracovniho prostredi k ovzdusi pobytovych mistnosti
(Krajak V., Tamchynova H., Petrova K.,
Zdravotni Ustav se sidlem v Hradci Kralové)



Pri méreni znecisténi ovzdusi jednoho supermarketu emisemi vozidel
parkujicich v 1. p. p. pri pozadavku na benzen zjisten perchlorethylen z
rychlocistirny .

Nalezena koncentrace 362 pg.m?,
(limit 150 pg.m-3)



Toto zjisteni vyvolalo mereni i v dalSich super-, hyper-, mega-....
marketech, v nékterych nalezeny obdobne problemy .

V jednom pfipadé byl nalez potvrzen i stiznostmi pracovniku na zapach z
vedlejsiho obchodu a kupujicich na KHS. Provedli jsme méreni a i zde
byla zjiSténa zvySena koncentrace perchlorethylenu (7485 g.m-3).

Sy




Provozovatel tuto Gistirnu posléze prodal a pro nas (ZU - pracovniky
faktoru prostiedi) zde dalSi angazovanost skongila.

Az casem se na nas obratilo vedeni nového provozovatele s zadosti o
pomoc pri reseni zcela nové problematiky:

Misto u (nejen) nas masivné uzivaného perchlorethylenu zavedl novou
technologii s novym cisticim prostredkem - Solvonem K
(1,1°-[methylenebis(oxy)]dibutane; Dibutoxymethane;

Formaldehyde di-n-butylacetal Butylal; Dibutyl formal;

Di-n-butyl formal; 5,7-Dioxaundecane; Di-n-butoxymethane; Methane, dibutoxy-;
5,7-Dioxahendecane; Bis(butyloxy)methane; 1-butoxymethoxy-butane)

sumarni vzorec C4H,,0,,
strukturni vzorec CH,-(CH,),-0-CH,-O-(CH,),-CH,.



KREUSSLER & Co. GmbH

Bezpecénostni list podle 1907/2006/ES, Clanek 31

Datum vydani: 15.3.2011 Cislo verze 2
Revize: 15.3.2011

1. Identifikace latky/smeési a spole¢nost/podniku/latky/smesi a
spolecnosti/podniku

- Obchodni oznaceni: Solvon K4

- Cislo vyrobku CAS: 2568-90-3

- Cislo vyrobku EINECS: 219-909-0

- Pougziti latky / pripravku: bezhalogenové rozpoustedlo pro chemickeé cisteni
v SYSTEM K 4 (patent)




2. ldentifikace nebezpecnosti

- Klasifikace latky nebo smesi

- Klasifikace v souladu s narizenim (ES) ¢. 1272/2008

Latka neni klasifikovana podlenarizeni CLP.

- Klasifikace podle smérnice Rady 67/548/EHS nebo smeérnice 1999/45/ES:
Nevztahuje se.

pouzivani latky/pripravku: Nevztahuje se

- Prvky oznaceni

- Klasifikace v souladu s narizenim (ES) €.1272/2008: neplatny

- Poznavaci pismeno a oznaceni nebezpecnosti produktu: neplatny

- NebezpecCné komponenty k etiketovani: zadné

- Udaje o nebezpeénosti: z4dné

- R-vety: zadneé

- S-vety: zadné

- DalSi nebezpecnost: vyrobek neobsahuje zadné organické slouceniny
haloaenu, dusi¢nany, slouCeniny tézkvch kovu nebo formaldehvd.



9. Fyzikalni a chemicke vlastnosti

Skupenstvi: kapalna

Barva: bezbarva

Zapach (vuné): charakteristicky

Hodnota pH pri 20°C: mirné zasadité

Teplota (rozmezi teplot) tani: -58,1 °C

Teplota (rozmezi teplot) varu: 180.5°C

Bod vzplanuti: 62°C

Zapalna teplota: 220°C

Samozapalnost: Produkt neni samozapalny.

NebezpeCi exploze:

U produktu nehrozi nebezpecCi exploze.

Meze vybusnosti: Spodni 0,63 objemovych % Horni 23,6 objemovych %:
Tenze par pri 20°C: 0,13 hPa

Hustota pfi 20°C: 0,835 g/cm?

Rozpustnost ve vodé: nemisitelny nebo obtizné misitelny



11. Toxikologicke informace

Akutni toxicita:

Zarazeni relevantni hodnoty LD/LC 50: 1,1 - [methylenebis(oxy)] dibutane
Oralné LD350 >6000 mg/kg (rat)

Primarni drazdivé ucinky:

- na kUzi: zadné drazdivé ucinky

- na zrak: zadné drazdivé ucinky

Senzibilizace: nejsou znamy senzibilizujici ucinky

Doplnujici toxikologicka upozorneni: Pri spravném zachazeni,dle

specifikace,nema vyrobek skodlivé ucinky.
Latka neni pfedmétem klasifikace podle nejnovéjSich seznamu EU.



Dale predlozil protokol z mereni pracovniho ovzdusi jedné pro tento druh mereni
neakreditovane, ale jinak renomované laboratore, charakteru technického
meéreni (pro potreby zdravotnino dozoru nepouzitelny) poukazujici na vadu
technologie — znacné ztraty Solvonu K béhem Cisticiho cyklu (nizka navratnost
recyklace).

Spoluprace (zahajena osobni obhlidkou, prostudovanim protokolu z méreni)
vedla k reklamaci dodaného zarizeni a jeho nahrady zarizenim novym a
provedenim meéreni koncentrace Solvonu K v pracovnim ovzdusi.

Chemické Cisteni se provadi v Cisticim stroji UNION HXL 8015 K, ktery pracuje
v uzavieném cyklu.

Na 15 kg Spinavého pradla se buben stroje naplini cca 60 | pfipravku SOLVON
K4, ktery se po vyprani v systému stroje predestiluje a vraci se dalSiho Cisticiho
cyklu.

Ve stroji probehnou cca 2-3 cykly chemického cisteni za smenu.

Cistici cyklus je tvoFeny predpirkou, hlavnim pranim, susenim spolu

s odstredovanim. Po skonceni Cisticiho cyklu pracovnice pradlo z bubnu vyjme,
rozvesi na raminka a poté vyzehli parou a povrchove upravi.
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Odbeér vzorku: osobni odbéry vzorkl ovzdusi provedeny bateriovymi Cerpadly
Casella a Aircheck XR 5000 na komercni sorpcni trubice s aktivnim uhlim
Anasorb 747 dle akreditované metody SOP VZ HK 215




Analyticka koncovka provedena modifikaci metody NIOSH 1611:

SAMPLING MEASUREMENT
SAMPLER: SOLID SORBENT TUBE TECHNIQUE: GAS CHROMATOGRAPHY, FID
(coconut shell charcoal, 100 mg/50 mg)
ANALYTE: methylal
FLOW RATE: 0.01 to 0.2 L/imin
DESORPTION: 1 mL hexane: stand 30 min
VOL-MIN: 1L @ 1000 ppm
-MAX: 3L
INJECTION
SHIPMENT: routine VOLUME: bpulL
SAMPLE TEMPERATURE-INJECTION: 190 °C
STABILITY: unknown -DETECTOR: 250 °C

-COLUMN: 195 °C
FIELD BLANKS: 2 to 10 field blanks per set
CARRIER GAS: N, 30 mL/min

COLUMN: stainless steel, 1.2 m x 6-mm OD, packed
ACCURACY with 50/80 mesh Porapak Q or equivalent
RANGE STUDIED: 1684 to 6670 mg/m® [1] CALIBRATION:  standard solutions of methylal in hexane
(2-L samples)
BIAS: + 4.8% RANGE: 3 to 12 mg per sample
OVERALL PRECISION '[ng}: 0.060 [1]
ACCURACY: £ 15.1% ESTIMATED LOD: 0.1 mg per sample

PRECISION (S,):  0.017 [1]




Naméiena koncentrace pro porovnani s PEL: 0,4 mg.m-3
Naméiena koncentrace pro porovnani s NPK-P: 8,4 mg.m-

Pro tuto latku neni u nas stanovena hodnota PEL ani NPK-P, rovnéz v
zahraniCi nejsou hygienické limity.

Z tohoto duvodu jsme zpracovali podklady pro zadost na stanoveni
hygienickych limiti pro pracovni ovzdusSi na Centrum pracovniho lékarstvi
SZU, Komisi pro stanoveni hodnot pfipustnych expoziénich limitt a nejvyssich
pripustnych koncentraci v pracovnim prostredi.

Komise projednala zadost dne 18. 9. 2013 s tim, ze souhlasila s navrhem na
PEL.: 3100 mg/m3 (465 ppm),
NPK-P: 6 200 mg/m3 (930 ppm)

V tomto konkretnim pripade pri 12-ti hodinové smene je pak hodnota PEL
2067 mg/md.



Podklady pro vstupni lékarskou prohlidku z hledisky hygieny prace:

Z rizikovych faktoru v pracovnim prostredi dle vyhlasky MZd ¢. 432/2003 Sb. a
narizeni vlady €. 361/2007 Sb. v platnych znéni:

Prach, chemicke latky, hluk, vibrace, neionizujici zareni a elektromagnetické
pole, fyzické zatéze, pracovni polohy, zatéze teplem, zateéze chladem, psychicke
zateéze, zrakove zateze, prace s biologickymi Ciniteli a prace ve zvysenem tlaku
vzduchu pripadaji v uvahu:

-chemickeé latky (pouzivané Cistici prostredky) — zejména riziko alergickych
reakci na pouzivané latky;

-pracovni poloha - podminéné prijatelné a nepfijatelné polohy trupu (prace
v predklonu, uklony, pootoceni trupu), hlava — krk (predklony, uklony a rotace
hlavy), horni koncetiny (vzpazeni);

- zrakova zatéz (kontrola ucinnosti Cisténi odévu)






