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Pesticidy
Celosv étov é uzivano asi 800 slou €enin s pesticidnim a4 €inkem.

Po chemické strance nesouroda skupina latek:
nékolik zakladnich a Ffada mén é ¢astych strukturnich typ (:

Typ Hlavni vyuziti

chlorované pesticidy insekticidy

organofosfaty Insekticidy

karbamaty Insekticidy, fungicidy, nematocidy
chlorfenoxyoctove kyseliny  herbicidy

pyrethroidy insekticidy

triaziny herbicidy

dithiokarbamaty fungicidy

substituované mocoviny herbicidy, insekticidy

kumarinové derivaty rodenticidy



Biocidy

- pFipravky na ochranu lidi, zvi Fat nebo p Fedmétu pred vSemi
Skodlivymi organismy nebo jejichp  tsobenim

“ po chemické strance mohou byt identické s pesticidy

" po strance legislativni se nakladani s biocidy a pe  sticidy Fidi
jinymi p fedpisy

“ mezni situace: kdy latka aplikovana jako pesticid a kdy jako
biocid?



Ochrana zdravi p Fi profesionalnim nakladani
S pesticidy a biocidy

Jak se p fesvédcit, ze jsou p Fedpisy opravdu dodrzovany?
= analyza prost fedi (pracovniho ovzdusi)

= biologické monitorovani

Ochrana zdravi p Fi profesionalnim nakladani s pesticidy a
biocidy v hygienickych p  fedpisech:
limity PEL a biologické limity jen v ojedin  élych p Fipadech

(CR: 3x PEL, 2x BL)



Vyhlaska €. 107/2013 Sb., kterou se m éni vyhlaska ¢. 432/2003 Shb., kterou
se stanovi podminky pro za Fazovani praci do kategorii, limitni hodnoty
ukazatel G biologickych expozi ¢€nich test G, podminky odb éru biologického
materialu pro provad éni biologickych expozi ¢€nich test G a nalezitosti
hlaseni praci s azbestem a biologickymi  €initel

Priloha €. 2, tabulka €. 1: Limitni hodnoty ukazatel G biologickych
expozi énich test i v.mo €i

Latka ____|Ukazatel ____lLimitni hodnoty -

Pentachlorfenol Pentachlorfenol 2 mg/g kreat. fed posledni
Smeénou prac.
tydne

Priloha €. 2, tabulka €. 2: Limitni hodnoty ukazatel G biologickych
expozi énich test G v Krvi

imitni hodnoty _Doba odb__&ru__

Inhibitory Aktivita Pokles 0 20% Konec sm ény
cholinesterazy a cholinesterazy a  z hodnoty p fed
acetylcholin- acetylcholin- zapo €éetim praci

esterazy esterazy



Organofosfaty (OF)

nervove jedy (nejen) pro hmyz

Moznosti biologického monitorovani expozice OF:
DFG (Deutsche Forschungsgemeinschatft):

“ Analyses of Hazardous Substances in Biological Materials
(Vol. 1-9)

“ The MAK Collection: Biomonitoring Methods (Vol. 10-12

)
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Moznosti biologického monitorovani expozice OF

1) Stanoveni poklesu aktivity acetylcholinesterazy
(AChE) a (acyl)cholinesterazy (ChE) v Kkrvi

e AChE v nervovém systému hydrolyzuje acetylcholin, pfenasec¢
nervoveho vzruchu. Pokles aktivity (inhibice) AChE u€inkem OF
vede k zpomaleni odbouravani acetylcholinu — projevy intoxikace

 AChE pfitomna také v erythrocytech, kde se stanovuje pro ucely
BM.

» Nespecificka (acyl)cholinesteraza ChE je pfitomna v plasmé

Princip stanoveni:

k hemolyzatu erythrocytu nebo k plasmé pridan testovaci substrat
hydrolyza u€¢inkem AChE nebo ChE
stanoveni uvolnéného produktu spektrofotometricky

(DFG, Analyses of Hazardous Substances in Biological Mat  erials, Volume 3)
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Moznosti biologického monitorovani expozice OF

2) Stanoveni poklesu aktivity ,neuropathy target
esterase” (NTE)

» Neékteré OF inhibuji v nervove tkani enzym NTE a tim indukuji
zpozdéné neurodegenerativni poruchy.

 NTE je pfitomen take v leukocytech, kde se stanovuje pro ucely BM.

Princip stanoveni:
k hemolyzatu leukocytu pridan testovaci substrat
hydrolyza u€inkem NTE
stanoveni uvolnéného produktu spektrofotometricky

(DFG, Analyses of Hazardous Substances in Biological Mat  erials, Volume 11) 9
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Moznosti biologického monitorovani expozice OF

3) Stanoveni hydrolytickeého produktu OF
— nefosfatové c¢asti

 OF se v organismu enzymaticky hydrolyzuji na fosfatovou a
nefosfatovou Cast, které se vylu€uji moci. Obé Casti Ize stanovit pro

ucely BM.
Priklad 1
Stanoveni p-nitrofenolu jako biomarkeru expozice pa rathionu
hydrolyza konjugatu
stanoveni p-nitrofenolu spektrofotometricky
S
P
®
ﬁ p-nitrofenol
CHj
parathion 10

(Biologické expozi ¢€ni testy v pr umyslové toxikologii, Avicenum 1980)



3) Stanoveni hydrolytického produktu OF
— nefosfatové ¢asti

Priklad 2

Stanoveni 3,5,6-trichloro-2-pyridinolu (TCPyr) jako
expozice chlorpyrifosu

“ hydrolyza konjugatu a destilace s vodni parou
© silylace + GC/MS

(DFG, Analyses of Hazardous Substances in Biological Mat

biomarkeru

erials, Volume 3)
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4) Stanoveni hydrolytickeho produktu OF
— fosfatove ¢asti
 OF se v organismu enzymaticky hydrolyzuji na fosfatovou a

nefosfatovou Cast, které se vylu€uji moci. Obé Casti Ize stanovit pro
ucely BM.

Princip stanoveni dialkylfosfat  :
lyofilizace moci, extrakce analytu
derivatizace PFBB
extrakce + GC/MS/MS

(DFG, Analyses of Hazardous Substances in Biological Mat  erials, Volume 12) 13
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5) Stanoveni OF v pIné krvi
“ hemolyza

“ zakoncentrovani analytt na silikagelu
© eluce + GC/MS

(DFG, Analyses of Hazardous Substances in Biological Mat

erials, Volume 11)
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SHRNUTI

Prestoze biologické limity pro hladiny biomarker U
profesionalnich expozic pesticid U a biocid u (nebo
biomarker G jejich U €éinku) byly zavedeny jen v
ojedin élych p ripadech,

existuje velké mnozstvi analytickych postup 0 pro
dostate ¢né citliva stanoveni t échto latek, které by
zavedeni takovych limit G umoz novaly.
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