Nové pozadavky na
zvukom ernou techniku a
Jjejich dopad na hygienekou
praxi p Fi mereni hluku

Ing. Zden ek Jandak, CSc.

NRL pro m éreni a posuzovani hluku v pracovnim prost Fedi a vibraci



Predpisy
Narizeni vliadyc. 272/2011 Sb. ,,0 ochréredravi
pred nepiznivymi Cinky hluku a vibraci
Véstnik MZ CR ¢&. 4/2013, Metodicky navod pro

méreni a hodnoceni hluku a vibraci na pracovistich a
vibraci ve vnitnich chragnych prostorech staveb

CSN I1SO 1999:1993, S¥mice 2003/10/ES
CSN ISO 1999:2014,

CSN EN ISO 9612:201@,;SN 1SO 9612:2000
CSN ISO 7196:1997




Pfehled CSN

CSN 1SO 1999:1993 Akustika. Stanoveni expozice
hluku na pracovisti a posouzeni zhorseni sluchu
vliivem hluku

CSN 1SO 1999:2014 Akustika — Odhad ztraty
sluchu vlivem hluku



Pfehled CSN

CSN ISO 9612:2000 Akustika — Snmice pro néteni
a posuzovani expozice hluku v pracovnim remfit
tridy presnosti 1, 2 a 3

CSN EN ISO 9612:2010 Akustika — Ukeni hluku
na pracovisti — Technicka metodatr/ida presnosti 2

CSN ISO 7196:1997 Akustika — Frekve#ni
vahova funkce pro ne&reni infrazvuku



Zakladni normy EN (IEC)

EC 651:1979 Zvukongry, HD 425 S1

EC 804:1985 Integrujici-priamérujici zvukomeéry
EC 60942:1997 Akusticke kalibratory

EC 1252:1993 Osobni zvukove expozimetry

EN 61672 Elektroakustika — Zvukon®ry -
Cast 1: Technické pozadavky

Cast 2: Typové zkousky

Cast 3: Periodické zkousky

1. vydani 2003 (20086), 2. vydani 2014



Zakladni normy EN (IEC)

EN 61260:1995 Elektroakustika — Oktavové a
zlomkooktavove filtry

EN 61260 Elektroakustika — Oktavove a
zlomkooktavove pasmove filtry -

Cast 1:2014 Technické pozadavky
Cast 2:201X Typové zkousky
Cast 3: 201X Periodické zkousky



Legislativa

Zakon ¢. 505/1990 Sbh. o metrologii,

Vyhlaska MPO ¢. 263/2000Sh.kterou se
stanovi ngridla k povinnému o&fovani a ndridla
podlehajici schvaleni typu

Priloha - Seznam stanovenych #¥idel
6.1 Meridla akustického tlaku

6.1.1 Ristroje pro mdfreni zvukui. 1 at. 2
6.1.2 Pasmove filtry

6.1.3 Audiometry tonové

6.1.4 MEfici mikrofony



IEC 651:1979

EC 123:1961
EC 179:1965 a 1973
EC 1/9A:19/3

CSN 35 6870 z roku 1982, SSEV1351-78



Pozadavky IEC 651:1979
Tridy O, 1, 2, 3; shodné jmenovité hodnoty,
Sirka toleranci podleidy pristroje
Snerové charakteristiky-30°,+90°
Kmitoctové vahove funkce A, B, CaD
Casové vazeni F, S, |; detektor efektivni,
Spikckové, maximalni hodnoty; indikator
Citlivost na fizna prostedi
Elektrické a akustické zkousky



IEC 651:19/9 a IEC 804:1985

Trida O - sekundarni etalon, MRRB,7 dB

Trida 1 - fesné laboratorni &eni nebo

provozni mreni za stanovenych podminek,
MPE +£1,0 dB

Trida 2 - &zna provozni ré&eni,
MPE +£1,5 dB

Trida 3 - gehledova nareni, MPE+2,0 dB



EN 60804:2000
Vychazi z IEC 651, navic
nozadavky na integrovani agpmérovani,
pnozadavky na indikator
nozadavky naiebuzeni,
kalibrace ve volném a difuznim pol

elektromagneticka kompatibilita, elektricke
zkousky, vyboje, ruseni atd.

Méreni impulsniho hluku s dobu trvani >1 ms,




EN 61672-1:2002

Technické pozadavky na zvukeén,

zcela nov&ada norem nikoliv pouha revize
Konvertni + integrujici zvukoréry
Tridy 1 a 2, rusi s&itly 0 a 3

RozSfkuji moznosti konstrukce — samostatny
pristroj nebo vice jednotektgtre pocitace,
rozsahlé vyuziti digitalnich obvdd

Nejistoty nereni zkusSebni laborate



EN 61672-1:2002

Kmito ¢tové vahové funkce A, C, Z, Flat

RuSi se funkce B a D, Zavadi se Z a Fla¥, ®vahou 0 dB

Oproti IEC 651 uzsSi tolerancéida 1 na 1 kHz 0 0,3 dB, a
na krajich pasma o 0,5 -1 dB; MBH,7 dB

trida 2 jenna 1 kHz 0 0,5 dB; MPH,0 dB.

Smeérove charakteristiky +30° +90°+150°
zkouska zvukorru ve volném poli od 250 Hz do 12,5 kHz

podle IEC 651 se zkousi od 31,5 Hz do 12,5 kHz pro uhly
+30° £90°;zkouseni v rozmezit150° je zcela nové !

trida 1 zpisneni v rozsahu dopadtB0° 4-8 kHz 0 1 dB a
8 — 12,5 kHz o 6 dBytda 2 zpisreni o 1 dB 4-8 kHz£30°
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EN 61672-1:2003

Chyba linearity amplitudové charakteristiky

IEC 651 zakladni rozsah indikatoru alesd® dB (15 dB)

EN 60804 tida 1, 60 dB,rida 2, 50 dB

Nova norma dynamicky rozsah 60 dB, v podss&jné tolerancetitla
1+1,1 dB, fida 21,4 dB, nejistota 0,3 dB

Odezva na tonoveé impulsy
IEC 651 2 kHz, EN 60804 4 kHz, IEC 61672-1 4 kHz
Casové vazeni F a S, zkou$eni rie$h o doby trvani tdnového
iImpulsu od 0,25 ms az 1 s pro F respektive 2 mssaprb S -
zprisreéni toleranci o 0,5 dB,
integrujici zvukomry - odpada zkouska tonovymi impulsyizmym
¢initelem plreni, zkousSka nahrazena jednotlivym impulsem nebo
sledem impul§ o stanovenych dobach trvani od 0,25 msdo 1 s



EN 61672-2:2003

Typové zkousky zvukosmi.
Cast 1 aCéast 2: nahradila spailes IEC 651 a EN 60804
Kontroluji se parametry stanovenéasti 1

U vicekanalovych systéirse zkousi vSechny kanaly +
preslechy,

Ke zkousSce serpdkladaji 3 vzorky fstroja, z nich dva se
vyberou ke zkousce, alespeden se plaprozkousi u
druhého proéhne tzv. zkracena zkouska,

Do akustickych zkouSek je zahrnut kryt praitra.



EN 61672-1:2014, ed.2

ISO/IEC GUIDE 98-3, TNI 014109-3 Nejistotyateni - Cast 3:
Pokyn pro vyjaéeni nejistoty \

ISO/IEC GUIDE 98-4, TNI 014109-4 Nejisto
Uloha nejistoty i posuzovani shody

Shoda s technickymi pozadavky prokazana pokud:
nantiené odchylky od jmenovitych hodnot rekraiuyji
prislusné pejimaci meze a
nejistota ndreni nepekratuje odpovidajici maximalni
pripustnou nejistotu,ipemz ol nejistoty jsou uteny pro
pravdEpodobnost pokryti 95 %.
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EN 62585

Norma poskytuje informaci o korekcich korekce praickeé Einky
odrazi od €lesa zvukoréru a ohybu zvuku kolem mikrofonu;

korekce na odchylku typické kmittové charakteristiky mikrofonu od
rovhonerné kmita@tove charakteristiky;

korekce pro vliv stanoveného krytu pro&mu a jakéhokoliv dalSiho
prislusSenstvi na kmitdovou charakteristiku typického mikrofonu.




EN 61094-8

Popisuje metody dovani citlivosti ve volném poli porovnanim
s laboratornim etalonovym mikrofonem

Xlat:- " xref

E ——
".,,"I (Ulib T Ur?af)

Kritérium:
E,| <1 vyhovujici méreni,
E,| >1 nevyhovujici méfen,

Uspésnost celkového poctu méfent:
pokud =90 %, Ucastnik splnil poZzadavky mezilaboratorniho porovnani,

pokud < 90 %, ucastnik nesplnil pozadavky mezilaboratorniho porovnani. g






EN 61260-1:2014

Technické pozadavky na pasmoveé filtry,
Sjednoceni po vzoru norem pro zvukigm
Pavodni uprava podle EN 61260:1995:

Ttidy 1 (MPE+0,3 dB) a 2 (MPE0,5 dB),
Ttida 0 (MPEt0,15 dB)

Nova uprava:
Trida 1, MPE0,4 dB Tida 2 MPE:0O,6 dB

Nejistoty nereni zkusSebni laborate




EN 60942:2003

Zavedeni nejistot ateni zkusebni laborate
Zmeéna v oznéeni Fid LS, 1, 2

Harmonizace zkousek viivu présti s normou
pro zvukongry

Odstrarni specifikaci pro ekvivalentni hladiny
akustickeho tlaku ve volném a difznim pol

Zavedeni pozadavkna kalibratory s vice
hladinami a vice kmitéy



Zaver
Nove pozadavkové normy pro zvuké&mou

techniku nejsou v rozporu s dosavadni praxi,

RozsStuje se zkouseni &édel v podminkach
volného pole + uplatmi ISO/IEC Guide 98-3, -4,

Zakladni vybaveni zvukoény tridy 1 a tidy 2,
pasmove filtryt. 1 a 2 a akusticke kalibratory
tridy 1 + nove systémy vyuzivajici gtace.
Omezeni pouziti starSich typristroja

EN 61672-1:2014, EN 61260-1:2014&itla 1




