LED osv étleni

Ing. Jana LepsSi

Zdravotni Gstav se sidlem v Usti nad Labem
Oddéleni faktort prostredi - pracovisté Plzer

Svételn é zdroje
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LED

dioda - polovodic¢ova elektronickéd soucastka
anglicka zkratka Light-Emitting Diode

- dioda emitujici svétlo

- ultrafialové LED - kontrola penéz

- elektroluministen ¢€ni LED - viditelné svétlo

- infra ¢ervené LED - ovladace TV

OLED od roku 1987
vyuzivajici technologii organickych
elektroluminiscenénich diod.

pouziti - v pfistrojich - mobilni telefony nebo MP3
prehravace,

nahradily LCD - velké, tenké plochy

vyhody - odolnost, pracovni teplota, Siroky uhel,
citlivost, rozliSeni, vyrobni néklady, nizky jas

nevyhody - Zivotnost neni stejn pro vSechny barvy
modréa - 1 000 hodin

zelena - 10 000 hodin

¢ervend - 30 000 hodin

svételné LED diody

svetelné zareni vznik& prachodem proudu
polovodi€¢ovym pfechodem

epoxydova Cotka



LED diody

2014 Nobelova cena za fyziku Shuji Nakamura
- modréa LED

LED - nejperspektivnéjSim zdrojem svétla
zakladni spektra barev modra
zelena
Zluta
monochromatické svétlo
Uhel 8-120°; teploty 85 - 100 °C;

pfeména energie 45% sv étlo, 55 % teplo

bilé LED diody

a) aditivnim misenim - ¢ervené, zelené, modré - RGB

(nizsi jas, starnutim - posun barev)

b) modry ¢€ip + luminofor - zm é&na vinové délky

(energeticky uspornéjsi, mensi nez a), horsi R,)

c¢) UV dioda + luminofor - obdoba zafivek

(R, nad 80, Siroky rozsah T, 2 500 aZ 10 000 K)

bila LED - V, spektralni citlivost pozorovatele
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Rozdily ukazuji pfi¢inu nizkého mérného vykonu
Zarovek. VétSina vyzéarené energie se nepohybuje ve
viditelné ¢asti spektra, ale az v oblasti infracerveného,
tedy neviditelného zéareni.
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svétlo Zzarovky

13-75W, 6500 K, 1055 Im Barva svétla typu Secura /830

Intensity (%)

zarivka 830

W per 5 nm per Im
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LED vice
potla éena
modra zafivka 840
slozka -
lepsi x nizsi
svételny tok
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Roku 2005 - objeveny gangliové bu fiky v sitnici
- obsahuji melanopsin = fotosenzitivni pigment
- citlivy zejména na modré sv étlo - i malé intenzity
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Lidé vystaveni modrému sv  étlu ve €er - usinaji pozd &ji
PC, TV, LED ...
Prof. llinerova 2-3 hodiny p Fed spanim vy fadit modrou
slozku

13-75W, 6500 K, 1055 Im

Barva svétla /840

Intensity (%)

zafivka 840

W per & nm per Im




spektrum bilych diod sr  tGznymi T

Déleni LED do 3 kategorii:

» SMD LED (indikace) - pocitace, auta, mobily,
orientac¢ni osvétleni

* Klasické LED (signalizace) - kontrolky, tfeti brzdova
svétla aut, reklama, orientacni osvétleni

spektralr

 VVykonové LED (osvétlovani) - dopravni signalizace,
osvétlovani, zabavny primysl, nouzove osétleni

LED diody Porovn 4vané parametry u sv ételnych

Doba Zivota AU
- u barevnych LED aZ 100 000 hodin

- u bilych LED 50 000 hodin

(v prabéhu doby intenzita svétla mirné klesd)

mérny vykon

doba Zivota (LED az 100 000 hod)
index podani barev (LED 70 az 90)
moznost stmivani (LED ano)

rozm éry (LED minimalni)

5 200 i ' | 255.327294;,oc.;.,
mérny vykon sv ételnych zdroj < z
2 175 T
Svételny zdroj Mérny vykon (Im/W) = | sveteins diogy
obycejné zarovky 10az 18 € 4s0 % v v ftidifcy
halogenové zarovky 20 a7 30 / halogenidové vyboik
[ svételné diody (LED) 60a7180 " | 125
smésové vybojky 20 a7 28 / zéiivky
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LED diody zavislost Zivota a stability sv &teln ého

- nartst memeho vykonu toku LED na teplot & okol i
1970 ~ 0,01 Im/W

2005 ~ 10-100 Im/W ®45°C 065°C A85°C
2016 ~ 120 - 150 (230) Im/W

\

- vysokovykonné modré a bilé LED

= svetelny tok (%)

- moznost volby spektralniho
sloZeni zafeni + plynuld zména béhem provozu

\

- libovolna barva svétla 10 000 100000
= doba sviceni (h})

nutné nahrazovat stavajici trubice fady Standard zavislost svetelného toku na teplOte prechodu PN

za trubice s t Fipasmovymi luminofory - vySsi
mérny vykon o 15 %

- Ubytek svételného toku po 20 000 hod -12%
36W/840, 58W/840

LUMILUX®

(

= pomérny svételny tok (%)

Relativni svételny tok
coRgsggNs8E
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LED diody

zavislost svitivosti LED
na proudu - linearni
vySsi proud - vice sviti
zvySovani proudu nad
povolenou mez - tepelné
pretizeni PN pfechodu -
zniceni

ampérmetrem zkreslené vysledky
nutno méfit wattmetrem

zdroj konstantniho proudu

predradnik - obdobné LED - teplota

doba Zivota je dana napajecimi obvody

Funkéni EP [%]
10 % vypadki po 50 000 hodinach

¢ Teplota bodu
60 § so-cl méfeni t,
40 0 10 °C niz3i teploty bodu T,
B téméF zdvojnasobuiji Zivotnost EP
20 £
0 m— : v : x =S )
0’ 20 40 60 80 100 120 140

—————= Provozni hodiny [tis.]

svitidla LED

Tepelna charakteristika

I, = 65 mA

Relative Luminous Flux vs. Temperature

105 —

Relative Luminous Flux(%)
=

vyhody LED diod

- minimalni spotfeba elektrické energie

- velmi malé rozméry (bodové zdroje)

- mala zavislost parametrd na teploté okoli

- rostouci mérny vykon

- vybér sytych barev

- malé napéjeci napéti

- nizk& povrchova teplota

- velké smeérové svitivosti pouzitim vhodné ¢ocky

- moznosti volby spektra - plynula zména béhem
provozu

LED ,zarovky“ = LED zabudovany do bariky

normalni Zarovky - pro stejnosmérné i stfidavé
napéti

V patici se nachazi nezbytna elektronika k Upravé
napajeciho napéti, k ochrané proti statické energii a
napétovym Spickam.



Tridéni svitidel

LED - ovlivni konstrukci svitidel Prostorové rozlozeni @ do horniho a dolniho poloprosto  ru

Reflektory ztraci vyznam, nebot u sviticich LED diod Svételny fok do Svételny fok do - :

q 2 P a2 2 2 Oznaceni svitidla dolniho horniho Zua(‘en; podle DIN

Je Svetelny tok Jlz usmernen. poloprostoru (%) poloprostoru (%) 5040

. N " . . - piime 90 az 100 0az 10 A

Uhel vyzafovani - typ diod, poloha, nasmérovani prevazng primé 60 az 90 10 a7 40 B
smiseng 40 az 60 40 az 60 C

vetsi vyuziti Cocek a refraktorti v optickych PIEVAZNE neprime 10 a2 40 60 a2 90 D
nepiime 0az 10 90 az 100 E

systémech
B

A
Fare

plevaziné smiSené pFevainé nepfimeé
piimé nepiimé

CSN 12 464-1
Svétlo a osv étleni - Osvétleni
pracovn ich prostor G

CSN 12 464-1
Svétlo a osv étleni - Osvétleni
pracovn ich prostor @

3. Osln éni je zpusobeno povrchy s velkym
jasem v zorném poli a maze byt pocitovano
bud' jako ruSivé nebo jako omezujici osInéni.
OslInéni zpasobené odrazy v zrcadlovych
povrSich je béZzné chapano jako zavojové
osInéni nebo jako oslnéni odrazem. Omezeni
osInéni je dllezité pro vyvarovani se chyb,
Unavy a Urazu.

rozsah €initel @ odrazu hlavnich povrcha

mistnosti:

CSN 12 464-1 Jas svitidel - osln  éni

Svétlo a osv étleni - Osvétleni

U svitidel (vnitfnich) se pro kontrolu osIinéni
udavaji jasy v kritické oblasti uhli y od 45° do 85°
ve vodorovném smeéru pohledu ve vySce
sediciho 1,20 m, stojiciho pozorovatele 1,50 m

pracovn ich prostor G

5. Hlediska barev
a) Barevny ton sv étla
Hlediska harev

Barevny ton svétla (éSN EN 12464-1 kap. 4.7.2)
tabulka 3

] ] Narodni pfiloha
Nahradni teplota N4 9 élinek 472

Barewny ton svétla chromatiénost doporutuje

Ter [K] pro osvétlenost [Ix]
teple hily do 3 300 Ern <500

newirilné hily 3300 ai 5300 Eyn = 300 ai 1 500

chladné hily nad 5 300 Ep > 500 Ix




osln énf

po¢€ita se ve 4 sm érech

Minimalni Ghly clon éni svitidel

203B Pracovna + herna

Misto zrakového Ukalu 1a - Cinitel oslnéﬁni UGR dle Sorensena p ro SpeCifi kOVan é jasy Zd roj l"l

UGRL: 19: UGRmIn: 183 UGRmed: 16.9 UGRmax: 19.

Jas svételného zdroje Minimalni uhel clonéni
[ked-m?] [°]
20 az <50 15
50 az < 500 20
> 500 30

CSN 12 464-1
Zavojové osin éni (odrazy) a osIn éni odrazem Svétlo a osv étleni - Osvétleni
- méni viditelnost Ukolu - zhorSuje ji pracovn ich prostor G

zpusoby zamezeni - zmenSeni: § »
«[1 usporadanim svitidel a pracovnich mist, Index barevneého podani R
*[1 povrchovou Upravou (matné povrchy), Minimalni hodnoty vSeobecného indexu podani
(1 omezenim jasu svitidel, barev pro jednotlivé typy prostord, zrakovych

*[J zvétSenim svitici plochy svitidla, kol nebo ginnosti jsou uvedeny v tab.
*[] svetlym stropem a svétlymi sténami. .
CSN EN 12464-1.

a

CSN 12 464-1 CSN 12 464-1
Svétlo a osv étleni - Osvétleni Svétlo a osv étleni - Osveétleni
pracovn ich prostor G pracovn ich prostor G

5. Hlediska barev 6. Mihani a stroboskopické jevy
b) Podani barev Mihani ptsobi rusivé a maze vyvolat fyziologické
Je dulezité, aby barvy predmétl a lidské projevy jako bolest hlavy (i epilepticky zachvat).
pokoZky v prostfedi byly podany pfirozené Stroboskopické jevy mohou vést k nebezpeénym
situacim pfi zméné vnimani pohybu stroju
s to¢ivym nebo vratnym pohybem. Osvétlovaci
soustavy musi byt navrZzeny tak, aby nevznikala
mihani ani stroboskopické jevy.



Prabéh relativn i osv étlenosti v ¢ase
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Relativni osvétlenost

20

2.¢cisténi svitidla

8 10 12 14 (tis.hod)

Udrzovaci €initel MF
- podil osvétlenosti OS po urcité dobé provozu a
osvétlenosti nové OS

E, = E . udrzovaci éinitel (MF)

Cinitele (ztraty) - nevratné
- vratné

nevratné Cinitele NRF - < 3% starnuti, tmavnuti
materialu, zapeceni mastnoty...

Udrzovaci €initel MF
zmérena osv étlenost novych soustav

(kolauda €ni m éreni) koriguje udrzovacim
Cinitelem uvedenym v projektové dokumentaci (?)

MF=E,/E

kde E,, = primé&rna udrzovana osvétlenost

E,, = pramérna pocatecni osvétlenost

MF = udrzovaci ¢initel

Udrzovaci ¢initel MF

norma CSN EN 12464-1 pozaduje spin &ni E,

projektant musi uvést udrzovaci €initel a
prehled predpokladi pfijatych pfi odvozeni jeho
hodnoty, dale musi pFipravit plan udrzby a
stanovit intervaly i zplsob provadéni adrzby

dle CSN EN 12464-1 zméFena osvétlenost se
koriguje udrzovacim €initelem (jeho aktualni
hodnotou)

Udrzovaci €initel MF
vratné Einitele - |ze ovlivnit Gdrzbou

- starnuti sv ételnych zdroj G - Ubytek svételného
toku (vyhofivanim zdroja)
- starnuti svitidel - |&initel prostupu, odrazu

- starnuti povrch @ mistnosti - usazovani necistot a
prachu na svitidlech, zdrojich, sténach

- funkéni spolehlivosti

v kancel4 fi novd OS

vyhovuje legislativé, pokud i na konci vSech
intervalti Gdrzby bude E,,, > 500 Ix

tedy E > E, / MF;

podateéni E > 500 / MF

Nebudu-li pro zjednoduSeni uvazovat
nejistotu méreni, pak by mél hygienik
poZadovat aby pfi méreni nové soustavy
byla primérna pocateéni osvétlenost E




Udrzovaci ¢initel MF

oblasti se lisi dle

Vypo&tem udrZovaciho &initele v riiznych Easovych okamzicich a s ohledem na navrzeny plan udrzby Ize} .
predpovédét rozlozeni osvétlenosti od osvétiovaci soustavy po dané dobé. - zneéisténi

Udrzovaci €initel je sou¢inem nékolika initell
Udrzovaci &initel [MF = LLMF x LSF x LMF x RSMFI (4.2 = typu ne élstot (Slévérna X pekérna)
kde LLMF je Cinitel starnuti svételného zdroje,
LSF &initel funkéni spolehlivosti svételnych zdrojii (pouzivany pouze pro skupinovou vyménu), - mnozstvi ne ¢éistot (Opera éni sal x SléVérna)

LMF udrzovaci Cinitel svitidla,

RSMF udrzovaci &initel povrchd. abulka 2.1 — Doporuéené kontrolni intervaly osvétlovacich soustav pro riizna pracovni prostreds

[Kontrolni interval Kategorie Gistoty | Pracovists

vypocetni strediska,

Cisté (C) Urady, $koly, arealy nemocnic

[2 roky [lormalni (N) Obchody, laboratore, restaurace, obchodni domy, montazni plochy, dilny
1 rok Spinave (S) Ocelamy, chemické zavody, slévamy, svarovani, leténi, prace se dievem

w e Velmi gisté (V&) | CISté mistnosti, zévody na vyrobu polovodict, nemocniéni oddelen,

Udrzovaci €initel MF
starnuti sv ételnych zdroj G

\_‘ LUMILUX® Udrzovaci ¢initel svitidla LMF

e - charakterizuje sniZzeni G¢innosti svitidla zpusobené
necistotami na svitidlech a zdrojich za dané obdobi

Udrzovaci €initel MF

3

- zavisi na vlastnostech svitidla - jeho konstrukci,
tésnosti, kvalité vyroby a okolnim prostfedi

2888883

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

Provozni dob fedi i i i ych ¢asti
ORI 2 2o Prostredi se posuzuje dle velikosti prachovych ¢astic a

(={pJl 75 (50°C) pokles do 25% Les (1, 35 °C) = 50,000 h intenzité znecistovani - Gdrzba svitidel
L65 (50 °C) pokles do 35% = il

UdrZovaci éinitel MF UdrZzovaci €initel MF

UdrZovaci €initel povrch G RSMF - podil ginitele

Udrzevaei Sinitef svitidia, typ C odrazu povrchu v dané dobé a poc¢atecniho €initele odrazu

Je dulezité pravidelné ¢isténi a malovani stén a stropu.
—————— Velmi gisté . )
Castégjsi - tam, kde se svétlo dostava k mistu zrakového tkolu

odrazem od povrchd mistnosti, ndbytku, zavésu ...

T Bisté

Normaini

Snizeni odraznych vlastnosti ploch vnitfnich povrchi vede ke
snizeni nepfimé slozky osvétlenosti a tim i ke snizeni
osvétlenosti na srovnavaci roviné.

T E Spinavé

T T
1 2 3

Doba provozu (roky)




UdrZovaci €initel MF UdrZovac i éinitel MF - LED osv étleni 0,8?

g i e Lvigbe i ol e ot (8kola - Ei&téni svitidel 2 x rogn&, malba 1 x 3 rok)

50/30/120 x T
e 80170120 udrzovaci Cinitel

AN
\

0y

starnuti zdroju starnuti povrcht
0,7 (0,8) 0,94

‘ ‘ starnuti svitidel
2 3 0,92

Doba provozu (roky)

zména 68/2010 Sbh. — ”
9 svitidel osveétlenost UGR
§ 55b N|a|0Vén|’ _-

1x58W/840 300 Ix <17,2

pracovist & bez prachu a chem. latek - malovani svételny tok 5200 Im
1x za 8 let

r iS5t & . prach .14 ij N
e cena 1000 K¢
pracovist é s tech. prachem a chem. latkami jako LED 50W
sou ¢asti technologie 1x za 2 let svételny tok 4760 Im
Lhaty se prodluzuji o 2 roky pokud je cena 3700 K&
pracovist é do 5 zam éstnanc U.

s bilou mfizkou

+ Upravy vyhlaSkami!

Co by m élo byt dolo Zeno Co by m élo byt dolo Zeno
v projektech - umélé osv étleni v projektech - umélé osv étleni

adresa budovy

posouzeni stavu denniho osvétleni e . i N

pouZiti sdruzeného osvétlen pouzité svételné zdroje (W, barevné podani)

zastinéni - budovou, terénem, stromy, intervaly Gdrzby, malovani, vyména zdrojd,
zafizenim udrzovaci €initel

orientace na svétové strany pfedpokladané rozmisténi pracovnich mist

rozméry prostoru udrZzovana osvétlenost v Ix - definovano kde
odraznosti vSech stén, podlahy, stropu, pocitano

pracovnich ploch, technologie rovnomérnost osvétleni - definovano
vySka srovnavaci roviny

druh svitidel, typ




Co by m élo byt dolo zZeno
v projektech - umélé osv étleni

barva tabule

prisvétleni tabule - ve které roviné

pouZzita svitidla, zdroje

prispévek od celkové osvétlovaci soustavy

Co by m élo byt dolo zZeno
v projektech - umélé osv étleni

kontrola osInéni metodou UGR ve 4 smérech
regulace osvétleni - spinani

rozmisténi kontrolnich bodu

dle jakych norem bylo po¢itano

umisténi svitidel - pfesné vzdalenosti od
tabule, zemé nebo stropu, osa tfidy
nezanedbavat tloustku - resp. vzdalenost
tabule od stény

kdo vypocet provadél, kontakt

? napajeci proud, teplota

Plvadni fesent s wyi
Potet svitidel : 200 ks
Ffikon svitidla : 460 W
Celkowy pffkon : 96 kv
5 v s 1z ) Deba sviceni : 11,06 hodin denné
CO Je p red kl ad ano: Celkovd spotieba el. energie za rok : 371 394,
Navé feseni s LED svitidly LD-150C
porovnani mnozstvi Potet svitidel : 200 ks
svétla??? Pifkon svitidla : 210 W
Celkowy prikon : 42 kw
sV ételny tok Doba sviceni : 11,06 hedin denng

Celkova spotfeba el. energie za rok © 122 180,80 KW

Uspora 51,3 % - >
ledt icke eT%rgie 3,90 K/ LED OSVETLENI

87 19Kz

AZ 80% USPORY - 60000 HODIN ZIVOTNOST - 3 ROKY ZARUKA

svételny tok

. o N ! Ve
Potet trubic : 360 ks [Betfimenergi.cz] -
W

Prikon jedné trubice : 36 W 3350Im
Pfikon trubice v& predfadnilku - 39 W

Celkowy = oe
;ib: ceni - 16 hodin denng - | ene rg l I tcz | RWE The energy to lead

Celkové spotieba el. energie za rok © 81 9936 KWh
> USETRETE AZ 80 % NAKLADU NA SViCENi

Nahradite-li klasické Zarovky LED Zarovkami, pfi totozné
kvalité osvétleni usetfite minimalné 80% energie.

SVételny tok LED Potet trubic - 360 ks

Prikon jedné trubice 1 18°W
2100 Im Piikon trubice v& pfedfadniku : bez predfadniku

Celkovy pfilan : 6,84 kw Z75W - 950 Im

Osram 18 W Doba sviceni : 16 hodin denn&
Celkové spotfeba el. energie za rok : 39 9456 kw

LED 13 W - 1055 Im- 386 K&




Prehfed ndhrad za Klasickou Zdrovky z nohiledu odbovidaiiciho svéteiného toku:
ofizovaci cena  Uspora energie
1000 hodin 10Ke 0%

2000 hodin 40-80Ke 0%
3000 hodin 180 KE

6-20 tis. hadin 60-250 K
2545 tis. hodin ~ 400-900KE 80%

Typ osvétleni Prikan Zivotnost
Klasickd Zarovka aow

Halogenova 28W
Férovka 20w

Kompaktni zafivka 90w
LED Zirovka -8w

zdroj tepla - LED odchazi

zase zpét zarivky

Uéebna 40,7 m2 1 denni osvétleni | Kusovnik svitidel

| S—

OSRAM FLASH T4 2x49W with PRESTIGE pack Obrazek svitidla najdete
double parabolic reflector v nasem katalogu

C. vyrobku: FLASH T5 2x49W with PRESTIGE svitidel.

pack -

Svételny tok (Svitidlo): 3926 Im

Svételny tok (Zdroje:): 8620 Im

Vykon svitidla: 98.0 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 100

Kod CIE Flux Code: 68 98 100 100 46

Osazeni: 2 x T5 49W/840 (Opravny faktor 1.000)

S jinymi zdroji porovnavat dle sv

ételného toku -

musi byt zachovan (jinak mén & svétla).

zarivka T8

36/840 - svételny tok - 3 350 Im

(LED 18W/840 - 1 600 Im, thel 320°, 224 K&, 20 000 h)

58/840 - svételny tok - 5 200 Im

(LED 22W/840 - 2 100 Im, thel 120°, 486 K €&, 30 000 h,

zaruka 1rok)

+ napéjeci zdroj LED 390-620 K ¢

zarivka T5

24/840 - svételny tok - 1 750 Im
49/840 - svételny tok - 4 310 Im

projekt??

LED panel 120x30cm
Barva bila d
| Prisazens montaz na strop
| Stmiveni DALI

nemaUGR
plete si DO, UO, SO

0.00

Vyska mistnosti: 3.150 m, Montazni v&ka: 3.150 m, Cinitel Gdrzby: 0.70

Plocha

685m

Hodnoty v Lux, M&fitko 1:77
E, Xl E..[X Eo I IE,

“min Emm

Uzivatelska drovefi 559 337 723 0603

Podlaha

Uzivatelska aroven

Vygka

350 605 0.686
275 0682
574 |
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105° 105°
90° 90
75% 75",
&0 60°
45% 45°
30° 15 o 15° 0
ed/klm n=101%
C0-C180 ——C90 - Q270
Na zakladé chybéjicich viastnosti symetrie nemuze
byt pro toto svitidlo znazornéna zadna tabulka UGR.

chodba vpravo / Shrnut

LED svitidlo

2883m wv . , .
2808 ovéreni hospodarnosti
2336
2156
19.75
oy 000
320m
Vyska mistnosti: 2.450 m, Montazni vyska: 2.450 m, Cinitel idrzby| Hodnoty v Lux, Méfitko 1:50Q
Plocha o [%] En X Emin [IX] Enmax [X] Enn/ E — o
Uzivatelska Uroveri / 260 125 357 048 oo e
Podlaha 20 225 127 272 0567 .
Stropy (6) 70 68 0.24 115 MS i domov d tchod

Stény (24) 140 42 194

Uzivatelska uroveri:

0850 m

Skolka|/ Shrnut ékolka]Shrnuti

470m 470m

000 0.00
000 1020m 000 1020m
Vyska mistnosti: 4.000 m, MontaZni vyska: 3.500 m Hodnoty v Lux, M&fitko 1:73 Vy8ka mistnosti: 4.000 m, Monta2ni vyska: 3.000 m Hodnoty v Lux, Méfitko 1.73
Plocha P [%] En i Ennin [1X] Epnax [IX] Enin/En Plocha | el%l En [ Enmin [0 Emax [ Euin ' En
Uzivatelska drover / 337 130 456 0.388 UZivatelska Groven / 498 287 843 0.57°
Podiaha 20 297 133 428 0.448 Podiaha 20 411 255 516 0.621
Strop 70 37 22 53 0.575 Strop 70 314 158 435 0.502
Stény (4) 35 68 20 197 / Stény (4) 412 191 2391 /

i eii. UGR Podél- Pfigné k ose svitidla 1Lz i e
Leva sténa 15 15 Vyska 0.850 m ]

podnisténa 14 14




MS pot Feti (preklady na strop &)

400 500

400 500 400

g / — 400—
| \ 500

Intenzita Teplota
osvétleni (lux) | chromaticnosti

1m: 1000 2900+100K

10020 2m: 250 4100£100K

3m: 105 6250£250K
600x600x10
1m: 1185 2900£100K

AC100-240 2m: 280 41002100K ? s promebienl

2dojs funka DI
3m: 120 6250£250K itk

kam se ztratilo 20 000 hodin Zivotnosti z letaku?

citace:

Je to t ézké, kdyz uvedeme 30.000 hod, tak 90%
zakaznik i nam ani nezavola. Skute €nost je takova, ze
¢inské firmy automaticky pisi 50.000 hod a esi a polaci,
aby vypadali |épe napiSou klidn & 70.000 az

100.000 hod.

Zakaznik ktery srovnava konkuren €ni nabidky si
nenapiSe o skute €nost, a kdyZ napiSe - dostane

odpov éd’ 50tis a vice.

PS: Existuje také ur éita k fivka degradace svitivosti

v prabéhu €asu, ale tu nemam k dispozici.

ucebna

Viyka mistnosti: 3.400 m, MontaZni viska: 3.400 m, Ginitel tdrzb:
Placha | el E. ] E. X Em ] £/

Hodnoty v Lux, Méfitko 1:79

min min ' Em
UZivatelska troveri I 400 211 803 0527
Podlaha 20 262 63 610 0.240
Strop 70 a7 66 114 0.683
Stény (4) 50 191 5 453 l
Uzivatelska uroven:

Vyska 0.850 m

Rastr Tx 128 Body

Okrajova zéna; 0.000 m

Kusovnik svitidel

C | ks Oznateni (Opravny faktor) @ (Svitidlo) Im] @ (Zdroje)) [Im] P [W]
1 ‘ 2 Gusto Energy SUB1-30 (1.000) 2571 2571 356
2 8  Gusto Energy SUR1-45 LED Panel light (1.000) 3688 3688 44 3|

Celkem: | 34648 | Celkem: | 34647 | 4256

Obrazek svitidla najdete Na zakladé chybéjicich vlastnosti symetrie nemize
v nasem katalogu byt pro toto svitidlo znazornéna Zadna tabulka UGR
svitidel

na webu - firma na VO ?

Uzitné vlastnosti

Uspora energie az 65% oproti tradicni zarivce
dlouha iivomos

neosliujici osvétleni, rovnomerny jas
specialni design vyzafovani svétla

okamzity start, bez blikani, Zadné bzuceni
funkce stmivani je mozna

nobsahuje clove, rtut

zadné vysokofrekvenéni ruseni

kam se ztratilo
20 000 hodin
Zivotnosti

z letaku

Zivotnost udavana dodavatelem  (vyrobcem) LED, kterymi
je svétlo osazeno je 30.000 hodin, (10.000 spinacich cykl().
Mam k dispozici celou dokumentaci testd z némecké TUV, ale
tu zakaznikim neposkytuji nebot’ obsahuje citliva data pro
obchod.
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pokud se vam nelibi teplota a podani barev
- pozadejte

Reflektor Svételny tok Teplota bilé

9400Lm
pii 5500K
Ra >70

3000K
az 7000K

Posilam upraveny katalogovy list

Reflektor Svételny tok Teplota bilé

ML-SPORT02 9500Lm

|
350 20 4|
280, 350 40,350
350 [ 260,210

280) % 21&) 20 3

MS - aby se dosahlo na potfebné body chtéli
instalovat LED svitidla, vétrani s rekuperaci
vzduchu x KHS, projektantka

Udr3ovaci Sinitel 0.68 svitidla kolmo k okndm

Minimaini hodnota 305.6 Ix
Stfedni hodnota 398.6 Ix
Maximalni hodneta 481.4 Ix

o
Rovnemérnost 0.77 ¢ 1
L -0 {
e | (20 !
| 7 !
El |
i |
I ol 1 I
1 &5 203C 2038 !
| £ |
I ab I
| |
I |
| |
i 1 19 20 20 i
(e ey e hall .

| | | ] i |

I i I | [ i

1 ) ]

Uz Iské Grovefi:
Vyska:
Rastr:
Qkrajova zéna:

0.00 0.57

dota &ni opera éni program Zivot. prost F. OPZP

energeticky Usporné renovace ve fejnych budov:

- zatepleni

- vyména ... (oken, dveri)

- realizace stavebnich opat Feni majicich
prokazateln é vliv na energetickou naro  énost
budovy nebo zlepSeni kvality vnit  Fniho
prost fedi

- realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci

odpadniho tepla

- realizace systému vyuZzivajicich odpadni teplo

203C Pracovna + herna

Misto zrakového tkolu 1a - Cinitel osinénf UGR dle Sarensena
UGRL: 19: UGRmin: 162 UGRmed: 17.2 UGRmax: 18.6

Kl H79 Hes s Fes Firg i

g7 F70 Hzs ‘ﬁJ.z Fs Fira His
e 72 Hes i7|.2 Fep Fr2 | | eo
Hr4 73 Hes 3 Hes Hira 4
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203B Pracovna + herna

Misto zrakového tkolu 1a - Cinitel osinéni UGR dle Sorensena
UGRL:16: UGRmin: 160 UGRmsd: 173 UGRmax 183

Nejednd se o ndvrh osvétleni, ale o kontrolu ndmi navrZeného svitidla, které by v pozicich
danych projektovou dokumentaci spliiovali normové pofadavky.

Jsme si V&domi, ¥e 3lo svitidla navrhnout lépe, ale v souéasné dobé, kdy price na
rekonstrukei jsou v podstaté hotové, a éekd se na dodéni svitidel, neni moZné cokoliv ménit. Do

vypoctu jsme umistili svitidla do pozice, kde jsou jiZ na stavbé vyvedené el. vyvody.

Udriovaci koeficient: | 0,8 je pfednastaveny a vieobecné poufivany koeficient| SouZasné je moiné

udrzovanou osvétlenost dale navySovat v pribéhu starnuti pomoci fizeni. Nova svitidla budou
astavena na cca 65% jejich moZného vykonu. Ve vypoétu jsem poutil pro simulaci tohoto stavu

poniZeni svételného vykonu na trubicich, |ze zkontrolovat v nastaveni svitidel.

Pokud tedy neni od pro sdruZené osvétleni, tak jsou soustavy ve tfidach
predimenzovany nejméné o 66%, ¢asto i 0 100%.

ysledky: Provedli jsme vypoéet asvétlenosti ve srovndvaci hladiné 0,75. UGR jsme provedli ve

Lrovnavaci roving 1,2 ve viech smérech. UGR pfi zapnutém osvétleni tabule je u stény s tabuli
efesitelny problém a mista ktera nevychazeji, jsou v rohu mistnosti u stény s tabuli.

MS - UGR celého prostoru

203B Pracovna + herna

Misto zrakového Ukolu 1a - Cinitel osinénf UGR dle Sorensena
UGRL: 19: UGRmin: 18.3 UGRmed: 169 UGRmax 19.5

% 4:7&9 iﬁBJ 'ﬁS.ﬂ 'ﬁ&.g bl

Odraznosti: Dle zadani budou u¢ebny vymalované barvou Primalex PLUS, kterd ma primémy
odraz 86%. Ve wypottu jsem poufil odraz 66% na stény a 78% na strop (coZ mi norma dovoluje a
hodnoty jsem volil podle tabulky RAL v programu Relux). Dale jsem do vypoétu zahrnul viechny
prvky, které se mohou v uéebné objevit (okna, dvefe, nasténky, obrazy, tabule, skiifiky) okna maji
koeficient prostupnosti 70%.

osln éni - pro sedici (1,2 m)
- stojici (1,7 m) osobu UGR 19

osInéni neni splnéno - Spatnym zadanim
- nevhodnou volbou svitidla
DO uo
- mensi velikost srovnavaci roviny
- vylepSené odraznosti i udrzovaci Cinitel
- lepSi osvétlenost i rovnomérnost
- pocitano s 65 % vykonem svitidel
- uéebna - osvétlenost, rovnomérnost i bez tabule

Vypocet osvétlovaci soustavy musi byt proveden vzdy
pred realizaci projektu.
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8lo a - Da arosta B ;
O D dia
O D dia
Cinitel idrsby: 0.80 0,65 0,92 x0,94 = 0,56
Vyska: 0.850m

Oznacéeni (Opravny faktor)

SNAGGI sTube 135, 060, 5000K, RAS5, 0.90A,
v15.11 (1.000) 8886 10836
Oznaceni N
»

Nahrazuje dvé fluorescen¢ni

Zéfivky T8 150cm
Typicky piikon w
Typicky svételny tok LED
(pFi teploté 5000 K, index barevného podani CRI 85) 8540 Im

70.000 hodin - 175 (50 °C) pokles do 25%

Typicka Zivotnost 100.000 hodin - L65 (50 °C) pokles do 35%

Varianty teplot bilého svétla 2700 K, 4000 K, 5000 K

venkovn iho plochy

| Rovnomérnost A0
| Konecna ‘

Nejcast &jSi nedostatky
pfi osv étlov ani
nizka intenzita osvétleni
rovnomernost nespliiuje pozadavky normy

pouZziva se zdroju
v jedné mistnosti

osInéni
barevné podani
stinivost

@ (Svitidlo) [Im] @ (Zdroje:) [Im]

riznym barevnym podanim

P W]
77 4

métend celkova celkova
misto méeni osvétlenost prostorn rovnomérnost
£ [Ix] osvétleni U,
Venkovni sklad 50 04
B-rozsvicené-p yojly-stoz aruc: 1009 0,11z
C-rozsvicené-pouze-LED-stofirus 48,65 0540

Seznam vypoétovych ploch - ) ] L;S (tq a5 ° ' 50,000 h
C. | Oznageni E,, [IX] i

300Ix expedice svisle 322
150Ix regalova ulicka svisle 220
150Ix regalova ulicka svisle
150Ix regalova ulicka svisle
200Ix skladovaci plocha svisle

300Ix vyroba svisle

Nejcast éjSi nedostatky
pfi osv étlov ani
1) nizka intenzita osvétleni
2) rovnomérnost nespliuje pozadavky normy

3) pouziva se zdroju s riznym barevnym podanim v

jedné mistnosti
4) oslnéni
5) barevné podani
6) stinivost
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Castymi neduhy stropnich LED panel @ na trhu

jsou absence certifikace pro prodej v EU,

nekvalitni LED, nedostate €né zajiSt ény odvod tepla |,
nevhodna struktura rastru , ofsetem tiSt ény rastr
namisto pouziti laserové technologie.

DalSim neduhem je také pouzivani nekvalitnich
napajecich zdroj U, které jsou €asto poruchové,

rusi p fijem FM radia nebo zp dsobuji rusivé

okem nepost fehnutelné blikani .

Provoz je sice levn &jsi, ale po fizovaci

cena stale hraje zna €énou roli v Usporach

LED nevhodné do teplych provoz

Pri méreni je d dleZité, jaky proud je
nastaven - dle toho je mnozstvi sv  étla,
ale i teplota, od které se odviji Zivotnost.
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