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Unik amoniaku ze zimniho stadionu

6. 8. 2016 ve vecernich hodinach byl na HZS

Libereckého kraje nahlaSen obyvateli inik amoniaku ze

zimniho stadionu v Jablonci n.N.

- Velici dustojnik HZS si vyzadal pritomnost hygienika —
zimni stadion v blizkosti obytné zastavby

- Pricina — technicka zavada ve strojovne pri najizdéni
strojovny po letni odstavce, namerena konc. 300 ppm

- 2 zameéstnanci byli na stadionu, provadeli apravu ledové

plochy, nezaznamenali poruchu, bez zdravotnich obtizi,

odmitli Iékarské vySetreni v nemocnici



 technologické zarizeni odstaveno,
postupné odvétravani
netésnostmi ve strojovne,

» hasici monitorovali konc. ve
strojovné

 dostavila se i specialni skupina
hasicu- chemiku z Prahy, ktera
monitorovala konc. amoniaku ve
venkovnim prostredi, kde byla
konc. amoniku 0 ppm

« KdyzZ konc. amoniaku poklesla ve
strojovné na 100 ppm, bylo
rozhodnuto urychlit vétrani
otevienim oken, pricemz konc.
amoniaku ve vzdalenosti cca 10 m
od objektu byla stale 0 ppm




Amoniak (Cpavek) - NH,

» je bezbarvy, velmi Stiplavy plyn,

- pri bézné teploté a tlaku je lehc¢i nez vzduch

- v prirodé amoniak vznika mikrobialnim rozkladem
organickych zbytki, exkrementi a moéi zivocichu,
pricemz se vetsinou vaze ve formeé amonnych soli

- je toxicky, zasadité povahy, pri vdechovani
poskozuje sliznici

(relat. molekulova hmotnost 17,63, bod varu -33,4° C,

tekavost pri 20° C 92 0bj.%, vybusnost 15-28%,

teplota vzniceni 650° C)



Klasifikace amoniak E@
(bezvody)

Flam. Gas 2 - Horlavy plyn.

Acute tox. 3 - Toxicky pri vdechovani.

Skin Corr. 1B - Zpuisobuje téZzké poleptani kuze a
poskozeni odi.

Aquatic Acute 1 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy

Aquatic Chronic 2 -Toxicky pro vodni organismy s
dlouhodobymi Gcinky

EUHO71 - Zpusobuje poleptani dychacich cest.



Amoniak - Vety o nebezpecnosti

H280 Obsahuje plyn pod tlakem; pri zahrivani
miuZe vybuchnout.

H221 Horlavy plyn.

H331 Toxicky pri vdechovani.

H314 Zpusobuje tézké poleptani kiize a poSkozeni
OCl.

H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy.

H411 Toxicky pro vodni organismy s
dlouhodobymi Gcinky



Amoniak - expozicni limity
 Limity pro pracovni prostredi dle pfil.c.2 NV ¢.361/2007

SDb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci v pl. znéni:
PEL 14 mg/m3 20 ppm
NPK-P 30 mg/ms3 52 ppm

- Limit pro vnitfni pobytové prostory dle pril.¢.2 vyhlasky
¢.6/2003 Sb., kterou se stanovi hyg. limity chemickych, fyzikalnich a
biolog. ukazateli pro vnitrni pobytové mistnosti nékterych staveb:

200 pg/ms3 0,2 mg/m3 0,3 ppm

« Emisni limit dle pril.é.1 vyhl. ¢.205/2009 Sb. (jiz
neplati):
50 mg/ms3 72 ppm



Priznaky zasazeni amoniakem

dle publikace vydané generalnim Feditelstvim HZS CR

* 0,02 — 30 ppm vnimani ¢ichem bez
objektivnich priznakui (expozice 0,1 — 1 min)

- 50 ppm neprijemny zapach — mirné zarudnuti
nosohlatanu (expozice 120 min)

* 100-200 ppm silné drazdéni odéi, nosu,
nosohlatanu — zarudnuti spojivek a nosohlatanu
(expozice 60 min)

» 200-300 ppm velmi silné drazdéni — zarudnuti
spojivek, nosohlatanu, slzeni kychani (expoz.

60 min)



Priznaky zasazeni amoniakem

» 360 ppm neunosné drazdeéni oci, nosu,
nosohltanu, bolest za hrudni kosti (expoz.
0,1 min)

» 360-500 ppm okamzité drazdéni, nevolnost,
bolest hlavy (expoz. 0,1min)

» 500-1000 ppm okamzité drazdéni, bolest za
hrudni kosti, zmatenost a nevolnost, bolest hlavy
— krvaceni z nosu, zavraté, dusnost a nervové
vzruseni (expoz. 0,1 min)



Priznaky zasazeni amoniakem

- 1000 ppm — predchozi priznaky + zastava
vylucovani moci, ohrozZeni Zivota (expoz. 30min)

- 1730 ppm poruchy dychani a krevniho obéhu,
ohroZeni zivota (expoz. 2-5 min),

- 2450 ppm — poleptani hornich cest dychacich,
otok plic, porucha srdecni ¢innosti, posSkozeni
ledvin, perforace rohovky (expoz. do 30 minut —
doba latence 1 nékolik hodin!)

- 5000 ppm — uduseni nasledkem otoku plic,
zastava dychani, smrt (expoz. do 10 min)



Regionalni ukol v SZD 2016/2017

- Kontroly na 6 zimnich stadionech v Libereckém
kraji

- Cil: Ovérit, jak je zabezpecCena ochrana zdravi
zameéstnanci na zimnich stadionech, aby nebyli
vystaveni nadlimitnim koncentracim amoniaku



Prehled zimnich stadionu v LK

Liberec
‘ Jablonec  Tanvald
nad Misou

Jilemnice

Semily

Turnow

Lomnice
. Popelko



Rezim prace strojnika na ZS

- Béhem smeény nékolikrat vstupuje do strojovny
po dobu cca 5-10 minut, kdy provadi kontrolu

technologie
- Ve strojovné jsou umisténa ¢idla pro detekei
amoniaku:
1.stupen signalizace — sepnuti havarijniho
vétrani,

2 .stupen signalizace — odstaveni technologie /
zaslani informace na HZS



ochranny
protichemicky oblek,
maska s kyslikem/
chemicka maska s

filtrem, rukavice,
holinky

Strojnik OOPP pouziva
v pripadé tniku
amoniaku tj. spusténi
1.st.signalizace



’ ’

Zjistene udaje z kontrol

o chladici s signalni signalni .. . pocet
; pocet . « .. chladici médium v o pripojenina  exp.
misto loch medium mnozstvi sekundArni mnozstvi hodnota hodnota HZS Jaméstna
P primarni ¢idla 1 ¢idla 2 2
nci
Liberec, Jeronymova " K ke elvkolova smé 1 2%5 |
o/20 ¢pave 2000 kg glykolovd smés 520001 350ppm 1000 ppm ne externi
57 firma
égské Lipa, Barvifskd 1 ¢pavek 300kg NGL-Coolstar igooo 100ppm 300ppm ano-CL 3
2690
g al&loqecgag/Nisou, 1 d&pavek 350kg  Coolstar 11{(g)000 300 ppm 1000 ppm ne 4
adové 4646/2
Turnov, Vojtécha " . . cca 50%/150 ano -
Maika 2300 1 Cpavek 240kg  glykolova smés e OO ot 300ppm o o 5
Lomnice nad 1 ¢&pavek 1500 kg solanka 150001 1000 ppm 2000 ppm ne 5
Popelkou ¢.p. 1535
Frydlant, Fiignerova 1 d&pavek 280kg solanka 150001 1000 ppm 2000 ppm 2> 4

1386 Liberec



Problém — nastavené vysoké koncentrace pro
spusteni signalizace poruchy — spusténi
havarijniho vétrani — konc. amoniaku az 20x vyssi
nez je NPK-P !!!



- Nastaveni je v souladu s CSN EN 378 — 1
chladici zarizeni a ¢erpadla (poplachové
zarizeni musi byt uvedeno v ¢innost pri
koncentraci 500 ppm)

» Nastaveni Cidel je orientovano predevsim na
riziko vybuchu, amoniak tvori se vzduchem
vybusnou smés pri koncentraci cca 27%. Podle
uvedené normy lze idajné havarijni hodnotu
pro odstaveni strojovny s vyjimkou
havarijniho vétrani a osvétleni nastavit az na
hodnotu cca 2700 ppm, coz je 10% vybusné
koncentrace.



- Dle informace externich servisnich techniki byly
pokusy nastavit ¢idla na hodnoty okolo 100 —
300 ppm, ale dusledkem bylo c¢asté odstavovani
strojoven z divodu drobnych nahodnych tniki
plynnych latek (¢idla reaguji obecné na plynné
latky).

- Prenastaveni signalizacniho zarizeni u starsich
typu chladici technologie neni mozné, vyména
technologie finan¢né narocna !!



Zajistit zaméstnancum, aby pred vstupem do
strojovny meéli informaci o koncentraci amoniaku
v pracovnim prostredi

- Vybaveni zaméstnanct osobnim dozimetrem

- Instalace displeje s konc. amoniaku na misté
pred vstupem do strojovny/ ve velinu



Méreni konc. amoniaku na ZS srpen -
rijen 2017

 Osobni odbér u strojnika
- Stacionarni odbér ve strojovne
- Stacionarni odbeér v hledisti stadionu



Vysledky méreni amoniaku

stacionar. odbér strojovna stacionar. odbér hledisté

stadion osobni odbér (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)

Ceska Lipa <0,18 <0,13 <0,13
Liberec <0,12 0,21 <0,13
Jablonec n.N. <0,18 0,58 <0,13
Turnov

Lomnice n.P.

Frydlant



Dekuji za pozornost




