Vyuziti pasivnich vzorkovacu Radiello v
kombinacr's SPME a GC-MS pri stanoveni
anestetik v ovzdusi operacnich salu
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Radiello ®

s \VAvinuto v roce 1990, Dr. Vicenzo Cocheo,
Padova

m Radialne symetricke difuzni vzorkovani —
registrovana obchodni znacka — Radiello®

m Slozent:
m Mikroporezni valec 60x16 mm

s Uvnitt vymenitelna cartridge s adsorbentem
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Druhy difuznich dozimetru

120

bily 1.7 mm silny mikroporézni polyethylen,
prumer port 25 & 5’ um,
difuzni draha 18 mm.

120-1

modry mikroporézni polyethylen , slouzi pro
vzorkovani latek citlivych na svétlo. ma
1denticke vlastnosti jako 120.

120-2

zluty 5 mm silny mikroporézni polyethylen,
prumer pora 10+ 2 pm.
difuzni draha 150 mm.

120-3

50 pm silna silikonova membrana na nerezove
sit’ce vyvinuta pro vzorkovani anestetik.

m Rozmery 16 x 60 mm

- )

code 120 1201 120-2




Difuze

Proces vedouci k termodynamicke rovnovaze, popsany
I Fickovym zakonem

dm/dt= D.S.dC/dl

Kde:

dm/dt je zmena latkového mnozstvi v case

D — difuzni koeficient analytu v daném prostredi
S — difuzni plocha

dC/dl koncentracni gradient

Integraci dostaneme vztah

m/t.C=D.S. /I

kde (m) je adsorbovany analyt, t cas vzorkovani a (C) koncentrace v ovzdusi

M/t.C je vzorkovaci rychlost Q (ml/min)



Rozdil mezi axialni a radialni difuzi

g Diffusive Surface

[ Adsorbing Surface

Axial Sampler Radial Sampler




Axialni dozimetr

dm/dt= D.S.dC/dI

Po integraci

Q=D.S/I

Vzorkovaci rychlost

Q=m/t.C

Radialni dozimetr

dm/dt= D.2wh.r.dC/dr

Po integraci

Q=D.2 wh / (In ry/ry)
Q=D.S/ (In.ry/r,)

Kde:

h- je vySka adsorpcniho valecku

Iy - polomeér povrchu difuzniho vélecku
I, - polomér povrchu adsorpcniho valecku

Nekolikanasobné vyssi rychlost adsorpee nez u
axialnich dozimetrti



Vzorkovaci rychlost Q

m Vzorkovaci rychlost Q je zavisla na difuznim
koeticientu D, ktery je termodynamickou
vlastnosti analytu

s Q=1(T,p)

s Hodnoty Q jsou udany vyrobcem a vztazeny
na 25°C a 1013 hPa



Viiv atmosferickeho tlaku na
vzorkovaci rychlost

s Zmena hodnoty Q vlivem atmosferickeho
tlaku pri vzorkovani je zanedbatelna

s Pomeérneé extrémni zmena tlaku AP= 30 hPa
ovlivni hodnotu o 3%



Vliv teploty na vzorkovaci rychlost

s Exponencialni zavislost — zmena pri teplote T
s Q= Q (T/298)1>

s Zmena teploty o £ 10°C ovlivai rychlost
vzorkovani o £ 9%

a Nutna kontrola teploty v prubchu odberu
Vzorku



Vzorkovaci rychlost Q neovlivni

m vihkost v rozmezi 10-90%

s proudeni vzduchu v rozmezi 0,1-10 m.s+



Anestetika

m Sevorane CH,F — O — CH(CF,),
M.W. 200,6
b.v. 58,6°C

Isoflurane CF,— CHCI - O — CHF,
M.W. 188,5
b.v. 48,5°C

halothane CF,— CHCIBr
M.W. 197.4
b.v. 50,2°C



Vzorkovani anestetik

Difuzni vzorkovac (120-3) - 50 pym
Silikonova membrana.

Adsorber — nerezove sitko plnéne smesi

molekuloveho sita a aktivniho uhli 30-50
mesh.



Vzorkovaci rychlosti
(25/°C a 1013 hPa)

sevorane  Q=0,92ml.min
Isoflurane  Q=2,25ml.min
halothane  Q=4,93ml.min



Extrakce vzorku

head-space vialka 200 ml (150 x15 mm):s
teflon-silikonovym septem

napipetuje se 9 ml smesi methanol:voda
(40:60)

vlozi se sorpcni patronka Radiello
ekvilibruje se 60 minut pi1 45°C



Head space SPMIE anestetik




SPME analyza

vlakno PDMS 100 wm

vycisteni vlakna 30 min. pri 250°C
head space sorpce 5 min. pri 45°C

desorpce pr1 200°C po celou dobu

GC/MS -analyzy



Extrakce pri dosazeni rovnovahy

m Sorbovane mnozstvi je primo Umerne pocatecni
koncentraci analytu

n:KﬁfoxCO



Casova zavislost sorpce analytu na vlakno

anestetika

—— halothan
—=— jsofluran

—— sevoran




Kalibracni zavislost

anestetika

@ sevoran

B jsofluran

ug/vial




GC-MS analyza

m kolona DB-VRX 60 m x 0,25 mm x 1,4um

m retencni gap 2mx 0,53 mm
= Injektor splitless 200°C
s nosny plyn He 1,6 ml/mimn

= teplota kolony

 33°C — 5 min — 8°C/min — 80°C — 2 min

s MSD 280°C

s SIM m/z 51-117-131-149-181-198



GC-MS analyza anestetik

Shundance _

F 1N 7N AN A1 100N 1210

Rt 6,79 — sevoran, Rt 7,94 — isofluran, Rt 10,70 - halothan



Charakteristika metody,

pro dobu odbéru 4 hod.

sevorane |I1soflurane [ halothane

mez stanovitelnosti [ 0,2 mg/m® | 0,1 mg/m? | 0,05 mg/m?

linearita (mg/m?) 0,2-50 0,1-50 0,05-50

RSD (%) 5,2 5,9 5,8

PEL (mg/m?) 15 15

NPK-P (mg/m3) 30 30




Anestetika v operacnich salech

A-anesteziolog, S- sestra

Osobni odbéry

Al S1 A2 S2 A3 S3 A4 S4
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