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Radioaktivita

« Radioaktivni preména
samovolna vnitrni premeéna atomovych jader, pri které je zpravidla
emitovano vysokoenergetické zareni zpUsobujici ionizaci ¢astic

« Cetnost radioaktivni pfemény charakterizuje veli¢ina aktivita, ktera
predstavuje poCet radioaktivnich pfemén za jednotku ¢asu (s)

« Jednotkou aktivity je becquerel (Bq)
« objemova aktivita (Bq/m3, Bg/l), hmotnostni aktivita (Bg/kg)
* Druhy ionizujiciho zareni
— zareni alfa — proud a-castic, tj. jader helia
— zafeni beta — B zafeni urychlenych elektront nebo pozitronu

— zareni gama — energetické fotony, tj. druh elektromagnetického zareni y
— neutronoveé zareni
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MiIzna komora

fyzikalni pristroj umoziujici pozorovat drahy elektricky nabitych Castic

Castice prolétavajici vrstvou sytych par isopropanolu zpusobuji kondenzaci

a zanechavaji charakteristické mlzné stopy
Charles Wilson 1911, Nobelova cena za fyziku 1927

alfa castice

protony eletrony

———
- ——

Zdroj: www.observatory.cz

Zdroj: nuledo.com
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Prirodni preménové rady
» popisuji postupny radioaktivni rozpad nestabilnich jader tézkych prvku
vyzarovanim castic alfa (jader helia) nebo beta (elektronu)
« primarnim zdrojem prirodnich radionuklidi jsou horniny
« Uranova - zac¢ina uranem 238U a konci olovem 2%pPb
« Aktinuranova - zac¢ina uranem 23°U a kon¢i olovem 2°7Pb
« Thoriova - zacina thoriem 232Th a kon¢i olovem 2%8Pp
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Vybrané veli¢iny v radiaéni ochrané
Absorbovana davka, jednotka J.kg?, gray (Gy)
- mnozstvi pfedané energie na jednotku hmotnosti
Davkovy prikon (Gy/h resp. Sv/h)
- davka vztazena k Casu
Ekvivalentni davka, jednotka sievert (Sv)
- zahrnuje pusobeni rznych typu zareni
- popisuje ucinek na organ nebo tkan, (napf. na kizi, na o¢ni ¢ocku)

Efektivni davka E, jednotka sievert (Sv)

- popisuje uc€inek na celé télo ¢lovéka

- zahrnuje rozdilnou radiosenzitivitu organu a tkani z hlediska
pravdépodobnosti vzniku stochastickych ucéinku

1 Gy a 1 Sv predstavuji velmi velké davky,
v praxi pouzivame jednotky 1 mGy, 1 mSv resp. 1 pGy, 1 uSv
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Legislativni ramec CR

- SMERNICE RADY 2013/59/EUROATOM, kterou se stanovi
zakladni bezpecCnostni standardy ochrany pred nebezpecCim
vystaveni ionizujicimu zareni

« Zakon ¢. 263/2016 Sb., atomovy zakon (dale zakon, AZ)

lonizujici zareni — definice v § 2
— prenos energie v podobé Castic nebo elektromagnetickych vin
— vinova délka 100 nm a nizsi, frekvence 3 x 10%° Hz a vySSi

Radiaéni ochrana — definice v § 2
— systém technickych a organizaCnich opatfeni k omezeni ozareni

fyzické osoby a k ochrané zivotniho prostfedi prfed ucinky
ionizujiciho zareni
« Vyhlaska €. 422/2016 Sb., o radia€ni ochrane
a zabezpeceni radionuklidovéeho zdroje (dale vyhlaska)

* nabyly u€innosti k 1.1.2017, pfechodné obdobi do 31.12.2017
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Atomovy zakon (AZ)

§ 93 AZ
Pracovisté s moznosti zvyseného ozareni z prirodniho zdroje zareni

a) paluba letadla pfri letu ve vySce nad 8 km

b) pracovisté s materialem se zvySenym obsahem prirodniho
radionuklidu (pracovisté PZZ, NORM)

NORM - Naturally Occurring Radioactive Materials

TENORM - Technologically Enhanced Naturally Occurring
Radioactive Materials
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Pracoviste NORM dle § 87 vyhl. 422/2016 Sb.

« tézba, transport produktovody a zpracovani ropy a plynu

« téZba uhli

« tézbarud

«  zpracovani niobové/tantalové rudy,

*  zpracovani surovin obsahujicich vzacné zeminy

*  primarni vyroba zeleza

 taveni cinu, olova, médi

* vyroba cementu, v€etné udrzby slinkovych peci

* vyroba fosfatovych hnojiv, vyroba kyseliny fosforecné, termicka vyroba fosforu

« vyroba pigmentl na bazi oxidu titanicitého

e zpracovani zirkonu a zirkonia

» vyroba, zpracovani a uziti materiall s obsahem thoria a uranu

« spalovani uhli na zafizenich s tepelnym vykonem nad 5 MW, v€etné udrzby kotlu

« ziskavani geotermalni energie

*  provoz zafizeni na upravu vlastnosti podzemni vody, nakladani s vodarenskymi kaly z
upravy vod z podzemnich zdroju

» nakladani s materialy, kde obsah pfirodnich radionuklidd v nich pfesahuje uvolfiovaci urovné
nebo zvysSuje pfikon fotonového davkoveého ekvivalentu o vice nez 0,5 mikroSv/h

* hornicka prace nebo prace vykonavana hornickym zptsobem v dole nebo pfi podzemni
razbé, véetné odvalu nebo odkalisté



A ——

SUs;3

Statni Grad pro jadernou bezpeénost

§ 93 AZ
Zakladni povinnosti provozovatelll pracovist’' s moznosti
zvyseného ozareni z prirodniho zdroje zareni

1. zajistit méreni za ucelem stanoveni osobnich davek pracovniku
a evidenci vysledkl méfeni a osobnich davek pracovniku

2. oznamovat Ufadu informace o pracovisti (podrobnosti v § 89 vyhl.,
evidengéni list) vysledcich méfeni a osobnich davkach pracovnikd,

3. zajistit optimalizaci radiacni ochrany pracovnikt, pokud je pfekroCena
stanovena uroven 300 Bg/m? pro OAR, 1 mSv/rok pro efektivni davku

4. zajistit ochranu téhotnych zen podle § 64 AZ odst. 3 (1 mSv)
5. informovat pracovniky
- 0 mozném zvySeném ozareni z prirodniho zdroje zareni

- 0 vysledcich méreni na pracovisti, osobnich davkach stanovenych
méfenim a o souvisejici zdravotni ujmé v dusledku ozareni

- 0 provedenych opatrenich ke snizeni ozareni
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Stanoveni osobnich davek pracovnika na pracovisti NORM

Postup méreni je popsan v § 88 vyhlasky
Mé&feni musi zahrnovat
* meéreni pfikonu prostorového davkového ekvivalentu

« méfeni prumérnych objemovych aktivit radionuklidd v ovzdusi
« méreni povrchové kontaminace na pracovisti
« evidenci doby pobytu

Méreni je rozdéleno do nasledujicich etap
« predbézné meéreni (pouze na pracovistich v podzemi)
* prvni méreni k posouzeni, zda jsou prekroCeny urovné

— 300 Bg/m? pro primérnou objemovou aktivitu radonu v ovzdusi
pri vykonu prace

— 1 mSv/rok pro efektivni davku

« opakované meéreni - ovéreni moznosti prekroCeni 6 mSv/rok pro
efektivni davku

 meéreni opakované v kazdém kalendarnim roce
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Informace o pracovisti s moznosti zvyseného ozareni
z prirodniho zdroje zareni a jejich predavani Uradu

§ 89 vyhlasky
* Udaje o pracovisti (identifikace, provozovatele a pracovisté,
suroviny, technologie, popis pracovisté a rezimu, uvolnovani,
optimalizace)
- ohlasovat SUJB pied zahajenim provozu a pfi kazdé zméné,
uchovavany 30 let od ukonCeni provozu

« oznamovani vysledku méfeni a efektivnich davek

— do 1 mésice, uchovavany do 75 let véku (nejméné 30 let po ukonc€eni
pracovni Cinnosti)

§ 235 AZ
 pracoviste oznamit do 1 roku od ucinnosti AZ (31.12.2017)
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§3 AZ
Optimalizace radia¢ni ochrany

* interaktivni proces k dosazeni takové urovné radiacni ochrany,
aby ozareni bylo tak nizké, jak I1ze rozumné dosahnout pfi uvazeni
hospodarskych a spoleCenskych hledisek

§ 90 vyhlasky

Optimalizace radiaCni ochrany na pracovisti s moznosti zvySeného ozareni
z prirodniho zdroje zareni

Optimalizace radiacni ochrany musi byt provadéna pfi prekroCeni urovné
podle § 88 odst. 2 (300 Bg/m3 pro OAR, 1 mSv/rok pro efektivni davku)

Opatreni k provedeni optimalizace radiacni ochrany

« zména pouzivanych surovin, technologie nebo organizace, zpUsobu
nebo rezimu prace a

e Uprava pracoviste s moznosti zvySeneho ozareni z pfirodniho zdroje
zareni, vCetné upravy ventilace
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§ 04 AZ
Pracovisté se zvySenym ozarenim z prirodniho zdroje zareni

« pokud po provedeni optimalizace radiaCni ochrany podle § 93
ozareni pracovnika muze prekrodit _efektivni davku 6 mSv za rok

* meérfeni opakované v kazdém kalendarnim roce

» vysledek porovnavan s limity pro radiaCni pracovniky

* vymezit ¢asti pracovisté (nebo jeho Casti) nad 6 mSv/rok

«  zaradit pracovnika jako pracovnika kategorie A

«  provést kazdoro€ni pouceni pracovnikd o radiacnim riziku

«  zpracovat pokyny pro bezpecCné vykonavani prace

«  zajistit ochranné pracovni pomucky

«  zajistit pracovnélékarske sluzby podle § 80 NAZ

«  zpracovat postup monitorovani (vé.osobni dozimetrie), pfedlozit SUJB
« vedeni dokumentace o0 rozsahu a zpusobu zajisténi radiaéni ochrany
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Pracovisté se zvySenym ozarenim z prirodniho zdroje zareni

* byvala prizkumna uranova Stola na uzemi pardubického kraje

« odkoupena od DIAMO,s.p., vydano povoleni mistniho stavebniho uradu

« odr. 2015 probihaji prace na zpfistupnéni stoly pro montanni turistiku

« nameéfeny hodnoty objemové aktivity radonu az 115 000 Bg/m?3

» zakaz vstupu; odpracovana pracovni doba 30 h - efektivni davka 2,3 mSv
- uéinéna organizaéni, ventilaéni opatfeni, pravidelny kontrolni dozor SUJB
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Uvolnovani radioaktivni latky z pracovisté s moznosti
zvyseného ozareni z prirodniho zdroje zareni (NORM)

§ 95 AZ, odst. 1
Povinnosti_pfi uvolfiovani radioaktivni latky:

1. predchazet neodivodnénému nahromadeéni radioaktivni latky

2. zajistit méreni a hodnoceni obsahu radionuklidi (minimalné 1x rocné),
zejména u usazenin, kall, pouzitych filtr(, odpadu a odpadni vody
uvolfiované mimo pracovisté a materialu z tohoto pracovisté uréenych k
opakovanému pouziti nebo recyklaci

3. vysledky evidovat, predavat Uradu, pfimo nebo prostiednictvim drzitele
povoleni

4. zpracovat vnitini predpis pro nakladani s uvolfovanou radioaktivni
latkou

5. v pfipade pouziti radioaktivni latky uvolhované z pracoviste
k vyrobé stavebniho materialu informovat vyrobce stavebniho materialu
o druhu a aktivité radioaktivni latky
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Uvolnovaci urovne pro pracovisté s moznosti zvyseného
ozareni z prirodniho zdroje zareni (NORM)
§ 105 vyhlasky
Uvolniovaci urovné pro odpadni vody vypousténé do vod povrchovych
- prumérna objemova aktivita alfa 0,5 Bq/l
- prumérna objemova aktivita beta 1 Bq/l

Uvolnovaci Urovné pro odpadni vody vypousténé do kanalizace
pro verejnou potrebu

- priimérna objemova aktivita alfa 50 Bq/l
- primé&rna objemova aktivita beta 100 Bg/l

Uvolnovaci Urovné pro pevné latky

- hmotnostni aktivita radionuklidd z fady 238U 1 000 Bqg/kg
- hmotnostni aktivita radionukliddl z fady 23°Th 1 000 Bqg/kg
- hmotnostni aktivita 4°K 10 000 Bqg/kg
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Uvolnovani radioaktivni latky z pracovisté s moznosti
zvyseného ozareni z prirodniho zdroje zareni

« prumyslovy podnik — kovovyroba a povrchové upravy

« tryskani zirkonovym abrazivem

« obchodni nazvy Zirblast, Cerablast, apod. (keramické kulicky)
— Vv bezpec€nostnim listu uveden obsah 68% ZrO, a 31% SiO, amorfni
— klasifikovano jako inertni material,
— uvedeno ,neobsahuje substance Skodlivé zdravi®

— jako poznamka uvedena pfitomnost < 0,05% 23U a 232Th, nebo
,Keramické kuliCky/perly obsahuji pfirodni radionuklidy.”

« pouzité abrazivo je pouzivano jako podsypovy material pod silnice
« omylem v kovové bedné prfedano do kovosrotu, zplUsobilo zachyt materialu

Misto méreni Prikon fotonového davkového ekvivalentu
Strojovna, na povrchu abraziva 1,5 uSv/h
Kabina tryskace 0,3az 0,7 uSv/h
Vyrobni hala, v prostoru 1m nad podlahou 0,05 uSv/h
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Vysledky radiologického rozboru abraziva

radionuklid hmotnostni aktivita (Bg/kg)
238U 3200
230Th < 1600
226Ra 3100
210Pp 2900
228Ra 770
228Th 740
235U 140
231pg 140
22TAC 150
40K < 7

e Hmotnostni  aktivita radionuklida 238U, 230Th, 225Ra, 210pp

prevySuje uvolnovaci uroven 1000 Baqg/kg, kterou stanovi vyhlaska
¢. 422/2016 Sbh.

« Ostatni radionuklidy uvedené v tabulce uvoliiovaci iroven neptevysuji.
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Atomovy zakon

§ 96 AZ
Pracovisté s moznym zvySenym ozarenim z radonu
a) pracovisté v podzemi (prohlidkoveé trasy, zamecka sklepeni, restaurace,...)

b) pracovisté, na nichz je Cerpanim, shromazdovanim nebo jinym obdobnym
zpusobem nakladano s vodou z podzemniho zdroje, zejména Cerpaci
stanice, lazefiské zafizeni, stacirna, upravna vody nebo vodojem

c) pracovisté umisténé v podzemnim nebo prvnim nadzemnim podlazi budovy,
které spliiuje podminky stanovené provadécim pravnim predpisem
(§ 92 vyhl., Priloha €. 25 vyhl.)

Pracovisté v budovach (stavebni povoleni do r. 1991) je umisténo v obci,
kde je pravdépodobnost pfekroCeni referencni urovné podle § 93 odst. 1
je vySSi nez 30 %.

- vyCet obci podle kraju a okresu
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§ 96 AZ
Zakladni povinnosti provozovatell pracovist’' s moznym
zvysSenym ozarenim z radonu

1. zajistit méreni za ucelem stanoveni osobnich davek pracovniku
a evidenci vysledkl méfeni a osobnich davek pracovniku
s vyjimkou pracovist, kde pracovni doba neprekroCi 100 hodin
za kalendarni rok

2. oznamovat Ufadu informace o pracovisti (podrobnosti v § 94 vyhl.,
evidencni list), vysledcich méfeni a osobnich davkach pracovniku

3. zajistit optimalizaci radiaéni ochrany pracovniku, pokud je
pfekroCena referenéni uroveri 300 Bg/m?3 pro OAR

4. informovat pracovniky
- 0 mozném zvySeneém ozareni z radonu

- 0 vysledcich mérfeni na pracovisti, osobnich davkach stanovenych
méfenim a o souvisejici zdravotni ujmé v dusledku ozareni

- 0 provedenych opatfenich ke snizeni ozareni z radonu
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Stanoveni efektivni davky pracovnika na pracovisti
S moznym zvysenym ozarenim z radonu

Postup méreni je popsan v § 93 vyhlasky

Méreni objemoveé aktivity radonu

« posouzeni, zda je prekro¢ena referencni uroven 300 Bg/m?3
pfi pracovni dobé 2000 hod. za 12 mésicu

« v pripadé odlisné pracovni doby se pouzije prepocCet objemoveé aktivity
radonu (OAR) na pracovni dobu pracovnika
« 2000 hod. v prostoru s OAR 1000 Bg/m3 vede k efektivni davce 6 mSv

Mé&reni je rozdéleno do nasledujicich etap
« predbézné méreni (pouze na pracovistich v podzemi)
« prvni méreni - porovnani s referenéni trovni OAR 300 Bg/m3

« opakované méreni - ovéreni moznosti prekroCeni 6 mSv/rok pro
efektivni davku

 meéreni opakované v kazdém kalendarnim roce
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Informace o pracovisti s moznym zvysenym ozarenim
z radonu a jejich predavani Uradu

§ 94 vyhlasky
* udaje o pracovisti (identifikace, provozovatele a pracoviste,
suroviny, technologie, popis pracovisté a rezimu, uvolhovani,
optimalizace)
- ohlasovat SUJB pfed zahajenim provozu a pfi kazdé zméné,
uchovavany 30 let od ukonCeni provozu
« oznamovani vysledku méreni a efektivnich davek
— do 1 mésice, uchovavany do 75 let véku (nejméné 30 let po
ukoncCeni pracovni Cinnosti)
§ 235 AZ
« pracovisté oznamit do 1 roku od ucinnosti (31.12.2017)
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§3 AZ
Optimalizace radia¢ni ochrany

* interaktivni proces k dosazeni takové urovné radiacni ochrany,
aby ozareni bylo tak nizké, jak I1ze rozumné dosahnout pfi uvazeni
hospodarskych a spoleCenskych hledisek

§ 95 vyhlasky

Optimalizace radiaCni ochrany na pracovisti s moznym zvySenym ozafenim
z radonu

Optimalizace radiacni ochrany musi byt provadéna pfi prekroCeni
referenéni Urovné podle § 93 odst. 1, tedy 300 Bg/m?3 pro OAR

Opatreni k provedeni optimalizace radiacni ochrany

* zména organizace, zpusobu nebo rezimu prace a

* Uprava pracovisté s moznym zvySenym ozarenim z radonu,
vCetne upravy ventilace
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§ 97 AZ

Pracovisté se zvySenym ozarenim z radonu

« pokud na pracovisti s moznym ozarfenim z radonu ozareni
pracovnika muze prekrodit efektivni davku 6 mSv za rok

« uplatriovat limity pro radiacni pracovniky

« vymezit ¢asti pracovisté (nebo jeho Casti)

«  provést kazdoro¢ni pouceni pracovnikl o radiacnim riziku

«  zpracovat pokyny pro bezpecCné vykonavani prace

«  Zzajistit ochranné pracovni pomucky

.« zpracovat postup monitorovani, piedlozit SUJB

« vedeni_dokumentace o rozsahu a zpusobu zajisténi radiacni
ochrany
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Vykonavani sluzeb vyznamnych z hlediska radiacni ochrany
§ 9 AZ — vyCet Cinnosti

Stanovovani osobnich davek pracovniki na pracovisti s moznosti
zvyseného ozareni z prirodniho zdroje zareni a na pracovisti
S moznym zvySenym ozarenim z radonu

Méreni a hodnoceni obsahu radionuklidi v radioaktivni latce
uvoliiované 1z pracovisté s moznosti zvyseného ozareni
z prirodniho zdroje zareni

Méfeni miize provadét pouze drzitel Povoleni SUJB podle § 9 AZ
- seznam drzitel(l je zvefejnén na webovych strankach SUJB

- https:/lwww.sujb.cz/radiacni-ochrana/subjekty-s-povolenimregistraci-
K-vybranym-cinnostem/
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Odkazy na webové stranky SUJB
- zvefejiiovani a pribézna aktualizace informaci
WWW.sujb.cz
vlevo MENU - vybér Radiacni ochrana
zéloZka Prirodni zdroje ionizujiciho zareni
Informace pro provozovatele pracovist’

* Informace pro provozovatele pracovisté s moznym
zvySenym ozarenim z radonu

* Evidencni list pracovisté s radonem

« Informace pro provozovatele pracovist’ s moznosti
zvySeného ozareni z prirodniho zdroje zareni

* Evidencni list pracovisté s moznosti zvySeného ozareni z
prirodniho zdroje zareni

« Evidenc¢ni list upravna podzemni vody


http://www.sujb.cz/

A ——

SUs;3

Statni arad pro jadernou bezpecnost

Odkazy na webové stranky SUJB
WWW.sujb.cz
vlevo MENU - vybér Radiac¢ni ochrana

zéloZka Prirodni zdroje ionizujiciho zareni
Aktualné platna Doporuéeni SUJB

« Stanovovani osobnich davek pracovnikii na pracovistich s
moznym zvySenym ozarenim z radonu

* Postupy k identifikaci pracoviSt’ s moznym zvySenym
ozarenim z radonu pro implementaci ¢l. 54 odst. 2 pism. a)
smérnice Rady EU 2013/59/EURATOM

« Stanovovani osobnich davek pracovnikii na pracovistich s
materidlem se zvySenym obsahem prirodniho radionuklidu

* Meéreni a hodnoceni obsahu prirodnich radionuklidi v
radioaktivni latce uvoliiované z pracovisté s moznosti
zvySeného ozareni z prirodniho zdroje zareni podle § 95
odst. 1 pism. b) atomového zakona
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Statni Grad pro jadernou bezpeénost

Kontakty na inspektory SUJB Oddéleni pfirodnich zdrojt

Uzemni pusobnost (okres)

Jméno inspektora, kontakt

Ostrava-mésto, Frydek-Mistek, Karvina, Opava, Novy
Ji¢in, Olomouc, éumperk, Jesenik, Bruntal, Pferov, Vsetin

RNDr. Ivana Zenata
Ivana.zenata@sujb.cz

HIl.m.Praha, BeneSov, Beroun, Kladno, Kolin, Kutna
Hora, Mélnik, Mlada Boleslav, Nymburk, Praha-vychod,
Praha-zapad, Piibram, Rakovnik

Ing. RiZena Sinaglova

ruzena.sinaglova@sujb.cz

Ceské Bud¢jovice, Cesky Krumlov, Jindfichiv Hradec,
Pelhiimov, Tabor, Pisek, Strakonice, Prachatice

(do¢asné zastupuje RNDr. Zenata)

Ivana.zenata@sujb.cz

Plzen-mésto, Plzen-sever, Plzen-jih, Rokycany, Klatovy,
Domazlice, Tachov, Cheb, Sokolov, Karlovy Vary

Mgr. Marcela Velkoborska
marcela.velkoborska@sujb.cz

Usti nad Labem, Teplice, Most, Chomutov, Litoméfice,
Dé&¢in, Louny, Ceska Lipa, Liberec, Jablonec

Mgr. Jana Buchtova

Jana.buchtova@sujb.cz

Semily, Trutnov, Ji¢in, Nachod, Hradec Kralové,
Pardubice, Rychnov nad Knéznou, Chrudim, Havlickiv
Brod, Svitavy, Usti nad Orlici

Ing. Hana Prochazkova

hana.prochazkova@sujb.cz

Blansko, Brno-mésto, Brno-venkov, Vyskov, Prostéjov,
Krométiz, Zlin, Bfeclav, Hodonin, Uher. Hradisté, Jihlava,
Ttebi¢, Znojmo, Zdar nad Sazavou

Bc. Hana Jurkovska
hana.jurkovska@sujb.cz
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‘Dékuji za pozornost.




