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YOYISIaUNd,
gékom’k prace (¢.262/2006 Sb.)
Cast pata
HLAVA |
PREDCHAZENI OHROZENI ZIVOTA A ZDRAVI PRI PRACI

§ 101

(1) Zaméstnavatel je povinen zajistit bezpecnost a ochranu zdravi zaméstnancti pii praci
s ohledem na rizika mozného ohroZeni jejich zivota a zdravi, ktera se tykaji vykonu
prace (dale jen "rizika").

(3) Plni-li na jednom pracovisti ukoly zaméstnanci dvou a vice zaméstnavateld, jsou
zaméstnavatelé povinni vzajemné se pisemné informovat o rizicich a pfijatych
opattenich k ochrané pred jejich puisobenim, ktera se tykaji vykonu prace a pracoviste, a
spolupracovat pii zajiStovani bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci pro vSechny
zameéstnance na pracovisti. Na zakladé pisemné dohody zucCastnénych zaméstnavateli
touto dohodou povéreny zaméstnavatel koordinuje provadéni opatieni k ochrané
bezpecnosti a zdravi zaméstnancu a postupy k jejich zajiSténi.

Uklada zaméstnavateli povinnost zajistit bezpe€nost a ochranu zdravi zamé&stnancu pri
praci s ohledem na rizika mozného ohroZenti jejich zivota a zdravi, ktera se tykaji
vykonu prace.




(4) Kazdy ze zaméstnavatelti uvedenych v odstavci 3 je povinen

a) zajistit, aby jeho ¢innosti a prace jeho zaméstnancu byly organizovany,
koordinovany a provadény tak, aby soucasné byli chranéni také zaméstnanci
dalSiho zaméstnavatele,

b) dostate¢né a bez zbyte¢ného odkladu informovat odborovou organizaci a
zastupce zaméstnancl pro oblast bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, a neptisobi-li
u n¢j, pfimo sveé zaméstnance o rizicich a prijatych opatienich, které ziskal od jinych
zaméstnavatelu.

(5) Povinnost zaméstnavatele zajistovat bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci se
vztahuje na vSechny fyzické osoby, které se s jeho védomim zdrzuji na jeho
pracovistich.

(6) Naklady spojené se zajistovanim bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci je
povinen hradit zaméstnavatel; tyto naklady nesmé&;i byt prenaseny piimo ani
nepiimo na zameéstnance.

§ 102

(1) Zaméstnavatel je povinen vytvaret bezpecné a zdravi neohroZujici pracovni
prostredi a pracovni podminky vhodnou organizaci bezpecnosti a ochrany zdravi
pri praci a prijimanim opatieni k predchazeni rizikam.



(3) Zaméstnavatel je povinen soustavn¢ vyhledavat nebezpecné Cinitele a procesy
pracovniho prostfedi a pracovnich podminek, zjiSt'ovat jejich pri¢iny a zdroje. Na
zaklad¢ tohoto zjiSténi vyhledavat a hodnotit rizika a prijimat opatreni k jejich
odstranéni a provadét takova opatieni, aby v disledku piiznivéjSich pracovnich
podminek a irovné rozhodujicich faktort prace dosud zafazené podle zvlastniho
pravniho predpisu jako rizikové mohly byt zafazeny do kategorie niZsi. K tomu je
povinen pravidelné kontrolovat troven bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci,
zejmena stav vyrobnich a pracovnich prostfedkl a vybaveni pracovist’ a Groven
rizikovych faktorti pracovnich podminek, a dodrzovat metody a zptisob zjisténi a

hodnoceni rizikovych faktorti podle zvlastniho pravniho ptredpisu.

(4) Neni-li mozné rizika odstranit, je zaméstnavatel povinen je vyhodnotit a pfijmout
opatieni k omezeni jejich piisobeni tak, aby ohrozeni bezpec¢nosti a zdravi
zaméstnancu bylo minimalizovano. Piijata opatfeni jsou nedilnou a rovnocennou
soucasti vSech Cinnosti zaméstnavatele na vSech stupnich fizeni. O vyhledavani a
vyhodnocovani rizik a o prijatych opatienich podle véty prvni je zamé&stnavatel
povinen vést dokumentaci.



HLAVA II

POVINNOSTI ZAMESTNAVATELE, PRAVA A POVINNOSTI
ZAMESTNANCE

§ 103
(1) Zaméstnavatel je povinen

a) nepripustit, aby zaméstnanec vykonaval zakdzané prace a prace, jejichz naro¢nost
by neodpovidala jeho schopnostem a zdravotni zpusobilosti,

b) informovat zaméstnance o tom, do jaké kategorie byla jim vykonavana prace
zarazena; kategorizaci praci upravuje zvlastni pravni predpis,

1) umoznit zaméstnanci nahlizet do evidence, ktera je o ném vedena v souvislosti se
zajiStovanim bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci,

(2) Zaméstnavatel je povinen zajistit zaméstnanciim Skoleni o pravnich a ostatnich
predpisech k zajiiténi bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci, ..... Skoleni podle véty
prvni je zaméstnavatel povinen zajistit pf1 nastupu zaméstnance do prace, a dale

a) pfi zmeéng

1. pracovniho zatazeni,

2. druhu prace,

b) pii zavedeni nové technologie .......

C) v pripadech, které maji nebo mohou mit podstatny vliv na bezpecnost a ochranu
zdravi pr1 praci.



§ 104

Osobni ochranné pracovni prostiredky, pracovni odévy a obuv, myci, Cistici a
dezinfek¢ni prostredky a ochranné napoje

(1) Neni-li mozné rizika odstranit nebo dostatecné¢ omezit prostiedky kolektivni
ochrany nebo opatfenimi v oblasti organizace prace, je zamé&stnavatel povinen
poskytnout zaméstnanciim osobni ochranné pracovni prostiedky.



CAST CTVRTA

HLAVA 111

PRESTAVKA V PRACI A BEZPECNOSTNI PRESTAVKA

§ 88

(1) Zamgéstnavatel je povinen poskytnout zaméstnanci nejdéle po 6 hodinach
nepietrzité prace prestavku v praci na jidlo a oddech v trvani nejméné 30 minut;
mladistvému zamé&stnanci musi byt tato prestavka poskytnuta nejdéle po 4,5 hodinach
nepretrzité prace. Jde-li o prace, které nemohou byt prerusSeny, musi byt zaméstnanci
1 bez ptferuSeni provozu nebo prace zajisSténa primérena doba na oddech a jidlo;
tato doba se zapocitava do pracovni doby.

(2) Byla-li prestavka v praci na jidlo a oddech rozdé€lena, musi alespon jedna jeji Cast
¢init nejmeéné 15 minut.

(3) Prestavky v praci na jidlo a oddech se neposkytuji na zac¢atku a konci pracovni
doby.

(4) Poskytnuté prestavky v praci na jidlo a oddech se nezapocitavaji do pracovni
doby.



§ 89

(1) Ma-li zaméstnanec pii vykonu prace pravo na bezpeénostni piestavku podle
zvlastnich pravnich predpisi, zapocitava se tato prestavka do pracovni doby.

(2) Pripadne-li bezpe¢nostni piestavka na dobu prestavky v praci na jidlo a oddech,
zapocita se prestavka v praci na jidlo a oddech do pracovni doby.



Z.akon o specifickyvch zdravotnich sluzbach ¢. 373/2011 Sb.

HLAVA IV

POSUDKOVA PECE A LEKARSKE POSUDKY, PRACOVNELEKARSKE
SLUZBY, POSUZOVANI NEMOCI Z POVOLANI

Pracovnélékarské sluzby

§ 93

(2) Pracovnélékarské sluzby pro zaméstnance a osoby uchazejici se o zaméstnani
zajisStuje zaméstnavatel za podminek stanovenych timto zdkonem a jinymi pravnimi
predpisy.

§ 95

(1) Zaméstnavatel je povinen

a) umoznit osobam povérenym poskytovatelem pracovnélékarskych sluzeb vstup na
kazde své pracovisté a sdélit jim informace potrebné k hodnoceni a prevenci rizik
moZneho ohroZeni Zivota nebo zdravi na pracovisti, véetné vysledki méreni faktoru
pracovnich podminek, predlozit jim technickou dokumentaci strojii a zatizeni, sdé€lit
jim informace rozhodné pro ochranu zdravi pii praci, véetné udaju zjisténych pri
ovéfovani podminek vzniku nemoci z povolani, poptipad¢ pracovnich urazu;



§ 57

(1) Poskytovatel pracovnélékaiskych sluzZeb je povinen

1) zajistit nebo provadét odbéry biologického materialu pro
stanoveni hodnot biologickych expozi¢nich testu stanovenych
organem ochrany verejného zdravi podle zakona o ochrané
veiejného zdravi nebo jinym pravnim predpisem2’, véetné
vyhodnoceni vysledku biologickych expozicnich testu a pri
prekracovani jejich hodnot informovat organ ochrany verejného
zdravi,

27) § 13 a 14 natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pi1 praci.


https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2011-373#f6076685

Narizeni vlady o minimalni mzdé, o nejnizSich urovnich zarucené
mzdy. 0 vvmezeni ztizeného pracovniho prostredi a o vysi priplatku
ke mzdé za praci ve ztizeném pracovnim prostredi ¢. 567/2006 Sb.

§ 6

Ztizené pracovni prostredi

(1) Ztizenym pracovnim prostiedim pro ucely poskytovani ptiplatku podle zakoniku
prace je prostredi, ve kterém je vykon prace spojen s mimoiadnymi obtizemi
vyplyvajicimi z vystaveni uCinkiim ztéZujiciho vlivu a z opatteni k jejich snizeni nebo
odstranéni.

(2) Ztézujicim vlivem podle odstavce 1 se rozumi

a) prach, jehoz primérné celosménové koncentrace v pracovnim ovzdusi jsou vyssi
nez trojnasobek hodnoty pripustného expozi¢niho limitu,

b) chemicke latky, jejichz primérné celosménové koncentrace v pracovnim ovzdusi
piekracuji hodnotu nejvyssi pripustné koncentrace v pracovnim ovzdusi nebo, pokud
pro danou latku neni hodnota nejvyssi pripustné koncentrace v pracovnim ovzdusi
stanovena, piekracuji trojnasobek hodnoty jejiho pripustného expozi¢niho limitu,

c) smési chemickych latek s predpokladanym aditivnim uc¢inkem, jestlize soucet
podilt celosménovych primérnych koncentraci jednotlivych chemickych latek v
ovzdusi z jejich hodnot pripustného expozi¢niho limitu je vyssi nez 2,



§ 7

Vyse priplatku ke mzdé za praci ve ztiZeném pracovnim prostredi

(1) Vyse priplatku ke mzdé za praci ve ztizeném pracovnim prostiedi ¢ini za kazdy
ztézujici vliv podle § 6 odst. 2 neyméné 10 % zakladni sazby minimalni mzdy
stanovené v § 2 a § 5 odst. 1.

(2) Vyse priplatku ke mzdé za praci ve ztizeném pracovnim prostiedi pii rozdéleni
smény nebo vykonu prace podle § 6 odst. 2 pism. 1) ¢ini negmeéné 10 % zakladni
hodinové sazby minimalni mzdy stanovené v § 2 a § 5 odst. 1 za hodinu prace
odpracovanou v rozdélen¢ sméné nebo pii rozdéleném vykonu prace.



Z.akon o ochrané verejného zdravi €. 258/2000 Sb. v platném znéni
Hlava II: PécCe o zivotni a pracovni podminky

Dil 7: Ochrana zdravi pri praci

§ 38 Méreni pro ucel kategorizace

M¢fteni pro ucely kategorizace mize zaméstnavatel provest jen prostiednictvim osoby
akreditované nebo autorizované k prisluSnym mérenim, pokud neni sam takto
kvalifikovan. Pfi méfeni zaméstnavatel nebo jina osoba musi dodrzet metody
stanoven¢ zvlastnim pravnim predpisem.

Poznamka:

V' 361/2007 Sb. o poZadavcich na akreditaci, autorizaci neni zminka.

Organy ochrany verejného zdravi nepotrebuji jiny typ méreni a vysSetieni nez je
uvedenv § 38?

Akreditovand laborator muze vydat akreditovany protokol, pokud je alesporn jedna
zkouska akreditovand; dalsi v akreditovaném protokolu uvedené neakreditované
zkousky tak musi byt oznacené (jako neakreditovaneé).



§ 39 Rizikové prace

(2) Zameéstnavatel, na jehoz pracovistich jsou vykonavany rizikové prace, je povinen
zabezpelit neprodlené mimoradna méreni faktoru pracovnich podminek, pokud o
n¢ pozada zafizeni vykonavajici zavodni preventivni pé¢i nebo pokud tak stanovi
rozhodnutim ptislusny organ ochrany veiejného zdravi.



VyhlaSka ministerstva zdravotnictvi €. 107/2013 Sb., kterou se
stanovi podminky zarazovani praci do kategorii, limitni hodnoty
ukazateli biologickych expozi¢nich testii, podminky odbéru

biologického materiilu_a nalezitosti hliSeni praci s azbestem a
biologickymi Ciniteli

Priloha ¢. 1. Kritéria kategorizace praci, ¢ast A: Kategorizace dle
faktoru



Narizeni vlady ¢. 361/2007 Sh., ktervm se stanovi podminky ochrany
zdravi zaméstnancu pri praci ve znéni pozdéjSich predpisu

Hlava |

§ 2 Neni-li mozné pii zjiStovani a hodnoceni faktorG pracovnich
podminek postupovat podle tohoto nafizeni, postupuje se podle metody
obsazené Vv Ceské technické normé, pfi jejimz pouZiti S&€ ma za to, Ze
vysledek je co do mezi stanovitelnosti, presnosti a spravnosti
prokazany. Pri pouziti jiné metody nez metody obsazené Vv cCeské
technické norm¢, musi byt doloZeno, ze pouzitd metoda je stejné
spolehliva.




Hlava 111, dil 1

§9 Hygienické limity

Pripustny expozicni limit je celosménovy casové vazeny primér
koncentraci plynt, par nebo acrosolii vV pracovnim ovzdusi.

Nejvyssi pripustna koncentrace je takova koncentrace chemicke latky,
kter¢ mohou byt zaméstnanci exponovani nepietrzité po kratkou dobu,
aniz by pocitovali drazdéni o¢i nebo dychacich cest nebo bylo
ohroZeno jejich zdravi a spolehlivost vykonu prace. Pri hodnoceni
pracovniho ovzdusi Ize porovnavat s nejvyssi pripustnou
koncentraci casové vazeny prumér koncentrace této latky mérené
po dobu nejvySe 15 minut. Takoveé 15minutove Useky s primérnou
koncentraci vySsi nez hodnota ptipustného expozi¢niho limitu, ale
nepresahujici nejvyssi pripustnou koncentraci, smi byt béhem
osmihodinove smény nejvyse 4 s odstupem nejmené jedne hodiny.
Pfitom nesmi ¢asoveé vazeny prumer
koncentraci pro celou sménu prekrocit hodnotu ptipustneého
expozicniho limitu.*,
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Koncentrace 03 - 1 minutovéa doba vzorkovani

Koncentrace 03 - 10 minutova doba vzorkovéni

doba méfeni

cas méfeni

Koncentrace CO - 10 minutova doba vzorkovani

Koncentrace CO - 1 minutova doba vzorkovani

doba méfeni




oxid uhelnaty ozon

naméreno mg/m?3 mg/m?3
pro NPK-P (1 min.) 31,3 0,5599
pro NPK-P (10 min.) 10,6 0,0565
pro PEL 2,55 0,0087
limit mg/m?3 mg/m?3
NPK-P 150 0,2

PEL 30 0,1




$§ 10 Hodnoceni zdravotniho rizika

Hodnoceni zdravotniho rizika pro zaméstnance, Ktery je pii praci
vystaven chemické latce nebo prachu, zahrnuje:

a) zjiSténi pritomnosti chemické latky a prachu na pracovisti,

b) zjiSténi nebezpecnych vlastnosti chemické latky nebo prachu, které
mohou mit vliv na zdravi zaméstnance

¢) vyuziti udaji z bezpec¢nostniho listu a z dalSich zdroja tykajicich se
chemicke bezpecnosti

d) zjisténi irovne, typu a trvani expozice,

e) popis technologickych a pracovnich operaci s chemickou latkou nebo
spojenych s vyvinem prachu,

f) vyuziti dat o pfipustnych expozi¢nich limitech, nejvyssich piipustnych
koncentracich nebo 0 monitorovani expozice z dostupnych zdroju,



Bezpecnostni list

Osoba, kterd uvadi na trh nebezpecCnou latku nebo nebezpecny piipravek,
je v souladu se Zakonem o chemickych latkach a chemickych
pripravcich povinna vypracovat bezpecnostni list. Bezpecnostni list
umozni osobam, které¢ zachazeji s témito latkami nebo pripravky,
pi1jimat ptislusna opatieni tykajici se ochrany zdravi, bezpecnosti a
ochrany zdravi pi1 praci.

Bezpecnostni list (BL) nebo 1 Material Safety Data Sheet (MSDS) je
soubor informaci (bezpecnostnich, ekologickych, toxikologickych,
pravnich...) pro nakladani s nebezpecnymi latkami/ptipravky. V Evropé a
mnoha dalSich zemich musi byt takov¢ listy poskytovany osobou
uvad¢jici latku/ptipravek do ob&hu, dovozcem a vyrobcem pro latky
nebo pripravky, které¢ obsahuji nebezpecné slozky v mire, ktera
piekracuje legislativné stanoveny limit.

Zpravidla byvaji ale BL zhotoveny pro vSechny chemické a biologické
produkty, aby byl odbératel téchto produktii informovan 1 o tom, ze
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Ekologie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Toxikologie
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Nebezpe%C4%8Dn%C3%A1_l%C3%A1tka&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Dovozce&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=V%C3%BDrobce&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Chemie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Biologie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bezpe%C4%8Dnostn%C3%AD_klasifikace

Poradi a nazvy jednotlivych kapitol bezpec¢nostnich listi dle REACH

IDENTIFIKACE LATKY NEBO PRIPRAVKU A SPOLECNOSTI NEBO
PODNIKU

IDENTIFIKACE NEBEZPECNOSTI

SLOZENI /INFORMACE O SLOZKACH

POKYNY PRO PRVNI POMOC

OPATRENI PRO HASENI POZARU

OPATRENI V PRIPADE NAHODNEHO UNIKU

ZACHAZENI A SKLADOVANI

OMEZOVANI EXPOZICE / OSOBNI OCHRANNE PROSTREDKY
FYZIKALNI A CHEMICKE VLASTNOSTI

STALOST A REAKTIVITA

TOXIKOLOGICKE INFORMACE

EKOLOGICKE INFORMACE

POKYNY PRO ODSTRANOVANI

INFORMACE PRO PREPRAVU

INFORMACE O PREDPISECH

DALSI INFORMACE



@ CePrO

Bezpednosini list podle Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢, 1947/2006,

ve tnéni smérnice 453/2010/E8

Dhatum vydand: 30, 11, 2000 Datum revize: 15,7.2011
BEZOLOVNATE AUTOMOBIL OVE BENZINY

@ CePRO

Bezpeénosini list podle Narizeni Evropskéhe parlamentu a Rady (ES) & 1907/2008,
ve tmént smérnice 453/2010/E8

Diatwim vydans: 30, 11, 2000 Diatum revize: 15,7.2011
BEZOLOVNATE AUTOMOBILOVE BENZINY

1. Identifikace latky/smési a spolecnosti/podniku

11 Idenvifikdtor vivobku  BEZOLOVNATE AUTOMOBILOVE BENZINY

Cislo
Dalii nazvy smési Benzin, tézky benzin s nizkou teplotou vam —
nespectfikovany, BA 95 Super BA 91 Special BA 98 Super plus
12 Prisluing urdend poui smési Palive pro benzineve motory.
Nedoporutena pouwsiti smési
Zprava o chemické berpeénosh

13 Podrobne udaje o dodavareli begpecnosmiho lism

131  Obchodm jmene a idensdfikaéni &slo

CEPRO. .= ICO: 60193531

DIC: CZ60193531

bitp-/fwww.ceproascz E-mail ceproasidceproas.cz

132  Misto podwikant Misto podwikan

CEPRO. a. =,

Délnicka 12, ép. 213

17004 Praha 7

tel:  +420-221 968 111, +420-221968 107  £ox+420-221 968 300

133  Osoba odpovédnd za BL
Ing. Pavel Cimpl tel. +420-221 368 138
E-mal: pavel.ciopl ifceproas.cz
14  Telefonni cisla pro naléhave simace
Dhspeémk fEP:RD, as tel 416 821 585
Tomkelogcke informadni stiediske: Ma Bogiiti 1, 128 08 Praha 2, tel. pro CR (24 b denné):
224919293, 224 915 402, 224 914 575
TRINS (Transportni informadni a nehodovy system) tel. +420 476 709 826

15 Firobe (dodavareld):
Cockd rafinérekd as, Slovnaft, Orlen, B, TOTAL OMV

2. IDENTIFIKACE NEBEZPECNOSTI

21  Klasifikace ldtky nebo smési
Klasifikace smési podle Nafizeni (ES) 12722008
Tridy a katezorie nebezpeinosti
Aquatic Chronie 2, Care. 1B, Flam Lig 1, Muta. 1B, Repr. 2, Resp. Sens. 1, Skin Sens 1, STOT SE 3

s

Vystrazuy symbel

GHS02, GHS07, GHS08, GHS09

Signalni slove

Nebezpesi

Standardni véty o nebezpednosti

H224, H315, H334, H3536, H340, H330, H361, H410
Pokyny pro bezpetne zachazeni

P201, P210, P280, P301+P310, P403+P233, P501
Klasifikace smési podle 199943/ES

Vystraiuy symbel

F+ TN

E+ vysoce horlavy T - Toxicky N —Nebezpeény pro
Tivotn organizind

R-véty

R 12 R 38 R 45 R46 R51/53 R 63, R 65 R6T

S-vety

51/2,513,520,523, 524 529 536/37 543,545 546 551,553,561, 562
Nepriznive fyzikalné-chemicks uéinky, uéinky na zdravi a @votni prestred, symptomy souvisejicl s
pouditin a moinym nevhednym pouzitim
Smés je extrémné hoflava. Smés drazdi kit Smés nmige vyvelat rakovion. Smés mize vyvolat podkozeni
dédiénieh vlastnosti. Smés je toxicka pro vodni orgamsmy, mize vyvelat dlouhodobé nepfiznmé aémky ve
vodnim prostfedi. MoZné nebezpedi pofkozeni plodu v téle matky. Smés je zdravi fkodlivd, pii poft miie
vyvelat pofkozend plic. Vdechovin par smési miZe zplsobit ospalost a zévraté.

22 Proky ozmademt
Vistrazuy symbol

GHS02 GHS07 GHS08 GHS09

/AN ]
.r\. “///‘ .’f',‘”
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Sizmalm slov

Mebazpad

Standardm véty o nebezpeinost

HX24 Excirénmé hotlava kapalina a pary.

H3l5 Dazdi ks

Hi4 Pii vdechovand miize vyvolat pfiznaky alergie nebo astmmtu nebo dirchaci potize.
H3i6 Miize zpiisobit ospalost nebo zénraté.

H340 Miize vyvolat genetické pofkozeni.

H350 Mitze vwvolat rakovinm,

H361 Podesfeni na pofkozen reprodukéni schopnost nebo plodu v téle matky.
H410 Vysocs toxeky pro vodnd orgamsmy, 5 dlouhedobimi némky.

Polgymy pro bezpeéné zachazeni

P21 Pied powiitim 51 obstarejte speciilni msinikee.

B210 Chrarite pred teplemjiskram/otevtenym plamenemheorkymm povrchy. — Zakaz kowfeni.

F280 Poufivejte ochranné rukavice/ochranmy” odéviochrannd bryle/oblifejovy Stit

P301+P310 PRI POZIIL: Okamenté volejte TOMIEOLOGICEE INFORMACHI STREDISED nebo lékare.
P403+P233 Skladujte na dobie véfanem miste. Uchovavejte obal tésné uzavieny.

P30l Odstrafite cbsah/obal podle mistnich predpisi.

MNeberpeéne latly

Benzin (Index: 649-378-00-4)
Pozadavky na uzavéry odolne proti oterient détmi 5 hmatatelne vvstrahy
CFoal musi byt opatren bmatatelnon vystrahon pro nevidoms. Obal nmsi byt odelny profi oteviend détm

23 Dalit nebegpednost
Weuvedeno

3. SleZeni‘informace o slotkdch

31 Sméwm
Chemicks charakteriztilea
Smés nize wwedenych latek a aditiv. Slodka benzin CAS 86290-81-3 je remistrovana pod éislem 01-2119471333-
390079 slozka 2-stoxy -2-methyipropan je registrovana pod Sislem 01-2119452785-29-0016.
Smes ohsabuje tyio nebezpeéne latky a latky ze stanovenyin nejvvisim pripusmyim koncentracemi
Fom
Klasafikace CLE Ctpatesi CLP
Idestifikatnl Chogtly v
e Ndew % Kluifdne [ Eodyend s Yooy Vool oy Yooty dogih
lricy hmoteen) | GTSAEVEHS ktesgindd sundidnich | wismadeieh | susdedsich | stasdednich
gy neherpelcen Wi symbok o Wi Wi
s el et mipdlaich | seberpeloer | seberpelaom
ko

Bl bR | Pomm Tows | TR 45,86 | Aap Tow 1, | FOS0,Fad | Lemow, HF
] i %] Carc. 13 Dyr
CAsmsELs | =
ES 2ESIHE .

—

ZVEFR
TAS 7523 Ttk | Z18 PRI Flim Lig 2| RS [ETER
ES 2113087 -

nah b

]
TG 1538004 | + =15 FRI Flam Lig 2| AL [ETR
ES 216-6%3.1 mafay-

Tty

i
Insde s G- M1 - Fibxzel =% F.EIl Flam. Lag 2 HI% (£
L% Dar
CAS TS
ES: 200385
Poznamly

(*) Latky, pro néz Em_»‘m;l equmn:m 1 homuty Spolecensivi pro pracovmt prostreds.

(H) Elasifikace a cmaceni na Stitkn uvedené pro tuto Litkn se vztalngl na nebezpeénou vlasmost (nebezpeéne
vlastnost) cemafens B-véton (B-vétamm) v kombinacs s uvedenou skupinou (wvedenyrm  skupinarm)
nebezpeénost. Virobel, distributefi a dovozel této latky 21 mmsi vyhledat piisluing a dostupné existujict adaje
tykajicl se viech ostatnich vlasinost 2 seznanut se s mmu, aby mohh latkn klasafikovat a ozmadit. Konedny Stitek
mmsi odpovidat pofadavikim oddil 7 piiloby VI této smémice.

(P} Elamfikace jako karcinogen nebo mmuitagen nemi povinna, jestlze lze prokazat, 2o latka obsaluje meéné nes
0.1 % hmomostnich benzerm (& EINECS 200-733-T). Je-li latka klasifikovana jako karcmogen nebo mutazen
pouje se rovnés pomamka E. Neni-h latka klamfikovana jako karcinogen nebo nmitagen. pouii se alespon S-
vety 5 (2-123-24-62. Tato poznamka se poudije pouze pro wéite smési latek vemkajicl ph zpracovand ropy a
wvedens v priloze L

Alternativy dle jeduotinveh dodavateli — prehled regiztracnich éizel, vé . Masifiloce smési podle
1999/43ES

Ciclo
FINECS

Latka Cizlo
(nazev)

Benzin: Nizkovrouci benainova
frakee — nespacifikovana

Chbsah
(% VAN

R-véty

Symbel
neberp.

=83 86290-81-5 289-220-8 F+TN  12-384546

51/53-62-65-67
Femstracni fsla:

01-2119471335-35-00%0

01-2119471335-39-0079

| Methyl tere. butyl ether (MTEE)
| FRegstratni éisla:

1634044 216-633-1 F.IX 11-36/37/38

|| 01-2119487295-27-0058

| Ethyl terc. butyl ether (ETBE)

63792-3  211-308-7 11

Regishacni éisla:

[01-2119452785-29-0016

| Ethanol: ethylalkohol (C,H,OH)
| Bemstrafni fisla:

64-17-3  200-578-6 11

[01-2119457610-43-0062

| 01-2119457810-43-0019

W;fr -

,o




Dialsi nebezpeéne latky jako parcialm slozky obsaZené v slozee — latka Benzm; Mizkowouel benzinova
frakee — nespecifikovana CAS 86290-81-3
Chemicky EINECS CAS Ohsah, % Klasifikace Klasifilace
nazev - latka podle smési podle
199945 ES Nafizeni (ES)
127272008
Benzen 200-T53-7 71-43-2 0,11 A Fiam Lig 2{HLE)
%:F3638 in [t 2 (EB15)
Exc Eat 1R45 | Evelmit 2 (H3L0)
Mot Fat. 1 R45 Carc. 1A (H35
T: B482372425 Mima 1B
TR6S STOTERE | (572
_ Asp. Tox. 1 (EB0H)
Toluen 203-625-9 108-88-3 =25 F.RI1 Flam_ Liq 2 (DX
podiEH Skin Irrit. 2 {H315)
WA, B4820 | Bepr 3 (E3514)
Fepr Eat 3R, | STOTEE 3 (H336)
BT STOTRE 1 (HG75)
Asp Tos 13504)
W-hexan 203-T77-6 110-54-3 =3 F.RII Flam Lig 3{HII5)
XE3R Skin Imit. 2 (HB15)
% F5LES R 2 (5615
JLRES, B4220 Carc. 1A (H35
Bepr Eat 3RS | Mim 1B &543}
BT STOTRE 3 (H336)
FLR65 B4R20 STOTERE 1{(H3T3)
Asp. T 1 (HG04)
Adquatic Cromic 2
L
¥ylen  (smés | 215-535-T7 1330-20-7 =15 FI Flam Lig 3 (HIIA)
o.mp) X B2l Acate tox. 4 (H313)
: TR Acuretox 4 (E33)
Skin fmit. 3 (H315)
2-methylbutan | 201-142-8 78-784 <20 FRID Flam Lig 21(HXM)
N R51. B33 STOT EBE 3 (H336)
RS Asp. Tow 1 (EG04)
Rii i 1
BaT L
4. Pokyny pre pryni pomoc
4.1  Popis promi pomoct
Projevi-li se zdravoini potize nebo v piipadé pochvbnost, wvddomte lékate a poskyvinéte mm informace z tohoto
Berpefnosmiho hstn Ph bezvédon wmistéte poshiZensho do stabilizované polobhy na bok, 5 mimé zaklonénou

hlavow, a dbejte o prichodnost dychacich cest, nikdy nevyvolivejte mraceni. Friraci-l postiZeny sim, dbejte aby
redoflo k vdechnuti zvrathkil. Pary benzinm, které vembkaji pii teplotich okolo bodu veplamiti, piisobi narkoticky

a drazdi shizmuce PHi deliim piscbeni dochizi ke ziraté védomd af k zdstavé dychini. Bensin se vsitfebava |

pokozkou, ale pro akuimi ofravu to pema podstatny vvmam. PR poderfent = ofravy benzinem je tieba ckamaté
pitvolat lekarzkon pomoc

ARRAEARPPRERN AN N AR EERRANFRR L RER A R ™
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Pri vdechnut

[~ Dopravte postifensho na Serstvy vzduch a zajistéte télesny 1 dufevnd khd, pii zastaven dycham zavest uméle
dychani, uloZt do stabilizovany pelohy, aby se zabranilo udufeni zwratky pi piipadnsm =vaceni Menechts
prochladnout. Vyhledejte lékaf=kon pomoe

Pri stvk s ki

Okamdinté odlofte veifkerd konfammenane oblefeni. ZasaZens éash pokodky unngte pokud mofme teplou vodouw
— a mydlem a ofetit vhodnym reparadnim krémem. Pokud se vvskyine podmasdént pokodky, napf. zéervendni

vvhledejte lekaizkou pomoe

Pri zazazem o1
Vyjméte ofni éocky. PR nasilné otevferych vickach a nejmené 15 mumdt vyplachyte &istou pokud moine
vlaimon tekouci vodou 1 pod vicky a vvhledejte lékai=kon pomoc.

Pii potiti

__ Postizeného umistéte v khidu. Usta vvplachnéte vodou (pouze za pledpokladu, Ze postiZeny je pi1 védom); mkdy
nevyvolaverte
mviaceni. Pokud postiZeny mvraci, zabranit vdechovind zvrathl ( umistit do stabilizované polohy s hlavouna
boku ). Medavat e pit am jist. Neprodlens vwhledeyte lékarzkou pomoe a ukazte obal =mé=1 nebo etketu
42 4.2 NegdileSivags akumi o opaidéné symptomy a uéinky
pii vdechnuti

— Bolesti hlavy, zavraté, opilost, poruchy zafivacich organiy, stievni a Zaludeéni obtize a vraceni. Stavy omameni
a vzntend a nakonec bezvedom dale mommost gthmm dechu 3 kiece
pi stvim = ki

~ Pileni pokozky, podrésdéni - zéervenin, atd

Pl zasaiend ofl
 Paleni odi.

pi podit

Porchy védomd, kiede, slnotok =iaceni a &asto nahla zhrata védomd, medrofialové zabarveni shemes a
. pokioZky okrajovich £asti téla, podchlazend a poruchy dychani.

43 Pokyn tvkaict se okamzie lekarske pomoct a pvidsmiho ofetfent

Virobee newrvadi

5. Opatfeni pro haieni poidaru

i1 Vhodnd hasiva
Hasicl pratek v kembinacy s chlazenim zasobniko s vodou. Lehka sffedni a té5ka hasici péna

Nevhodna hasiva _
W
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Voda - plof proud _
52 Zvldimi nebegpednost vwplivagict 7 lacky nebo smési

Ph pozam vzmuka busty, éemny kowt, vazmkagi oxidy ubelnaty a uhbéity, Vdechovan nebezpeémych rozkladmych
{pyrolyznich) produkth miZe zplsobit viZné pofkozeni zdevi Pary benzinu tvofi ve smési se vzduchem —
vvbutnou smés, ktera je t8251 neZ vazduch

53 Polymy pro hasice

ofima, umkn do Ivomtho prostiedi, nejist, nepit, nekm:flt Pouzivejte osobni ochrarmé pracovmi prostredky
podle kapitoly 8. Dbejte na plaimé pranmi predpisy o bezpefnost a ochranné zdravi.

7.2 Podminky pro begpecne skladovant latek a smési véemé neslucuelnich litek a smési

Sklady a skladovaci prostory mmsi vwwhevovat prisluinim pofadavioim na skladovani kapalin 1. tHidé pofsmi
bezpecnost. Pozadavky na skladovaci prostory a kontejnery: Skladovact nadrze s borlavyou kapalinanw sz
bt vvbavens havanjm madrdivanon. Dopomdae se na skladoveni pousvat nadrie = m‘éjici ocele nebo =
ochranon vmtiniho povrehu prot koroz (metaliza, specialnd ochranny natér). NadrZe jsou eenadens: Hoflawina I

— tiidy neberpefnosh a svmboly F+ a T. Skladovaci nadrze se doporufye ploit do 90% jepch objenm. Speciaini

Zasobuiky chladte vodon Izolacm dychaci pristre). Ochranny odév, iplna ochoana, pokud je to treba. Mafadi a
vystro] musi byt = nejiskiicthe matenalu a nesn vytvatet elekincky naboj.

6. Opatreni v pripadé nihodného tinikn

6.1  Opafeni na ochranu osob, ochranné prosedky a nougeve posiupy

Mepovolané osoby musi okam®ité opusht miste havane a ohrozend prostory. Misto vyronn a okoli, které mike
bt zasafeno, omaft (mepi. paskou) a wvést symboly neberpeéi Clenoné zisahowve] shupimy jsou povinmi
pousivat zolaém dichaci piistre). Pokud se vron viskyine v uzavienyeh prostorech, tfeba zaberpefit mbenznmi
vétrami 3 vwpnout elekineky proud. Odstrafite viechny zdroje zapalem zajistéte dostateéne vétrani. Pousivejte
osobni ochranmé pracovnd prostiedlky. Postapujte podle polomil, obsafersieh v kapitolich 7a 8.

6.2  Oparfeni na ochranu Svomiho prosmedi

podminky skladovant: Provozni pretlak: max. 001 MPa.
Provomi teplota: max. 30°C. Provorn pietlak: max 0,01 MPa. Provozni teplota max 30°C.

Chozah kg

Druh obalu nadrze

7.3 Bpecificke komefnétspecifickd konednd pouii
nervedeno

8. Omezovani expozice / osobni ochranné prostiedky

V oblash neberpedi odstramit viechny moime zdroje veniceni. Pokud je to momé nehasit ditve, ne? je ucpana
trhlina tmiku — vemik neberpefneho vwhuinsho mraku! Zabrant dalfimm mefient vyiefeného benzimm do —

#ivomého prostiedi, ohrazenim mista havirie vhodnym absorpénim énidlem (POP likno, VAPEX, FKOS0RB

apod). Pro zabranéni roziifent snef15tént Lndvjepaﬁ'ebné pousit noms stény. Poloud je to moimé dopomée se
odéerpat material vhodnym ferpadlem na éerpant hoflayeh kapalm I tidy. Zabranit Sifent par do akuhnapl
vodm clonou (skrapénim vodni mlbou)!

6.3  Metody a material pro omezent uniku a pro cistém

Fozhty vyrobek odéerpat éerpadlem na hoflave kapahmy I tiidy. Zbytky polayte vhodnym (nehoflavymm) —
absorbujicim materalem (pisek, zemina, piliny, nebo poufit specialnd prostiedky na mmeikodfiovan ropnych
latek EEOSORE, POP vlikna a jiné vhodns absorpémi matenaly), shromatdéte v dobie wzavierych nadobach a
odstrafite jako neberpeény odpad. Sebrany matenal mmefkodifnyte v souladu s mistné platnynu predpisy. Ph
tmiku velkich mmofstvi piipravky mformmgte hasiée a odbor Svommiho prostiedi Obecndho wadu obee =
Tozéifenou plisobnosti.

64  Odkaz na jiné oddily
7813

7. Zachazent a skladovam

71  Opartfem pre begpecné achdzeni

Zafizeni, ktera jsou pouzivana pil menpulaci musi byf dobfe uiénéné, vybavené hasicion prostiedky k
okamrtérm zisahm V uzavienich prostorach je nezbving zaberpefit mtenzivni vétrani pirozenym zpliscbem
nebo pomoci techmckého zafizeni. Elekincka motalace, wetné osvétlend, mmsi byt v nevybuiném provedend.
Pracovizté nmsi byt udrfovine v fstoté a tnikové vichody mmsi byt prichedné. Zabmadte kontaktu 5 pokoFhon

&1  Kommolmi parameny
Chemicky nazev latky Cislo CAS Mejvyisl pipusima koncentrace v oveds [mems)
FEL NEER
Ettanal #M-175 1000 3000
82 Omezevini expogice

Vhodne technicke kontroly
Virobee wvadi nejvyEi povolend koncentrace pro alifatické uhlovodiey: NPE-priméma 500 mg'm3, NPE-
bramiénd 2500 mg'm3. Dale pro ben=én 1.0 ppm, 3,25 me'm3. &hlmevde«:hnmv}'pamnebnmlh} kontzkia =

ofima a pokozkow Dejte obivyklych opatiend na -:-:Inanuzd:aumpmma zejmena na dobré vétrand. Tobo lze
dosahnout pouze mrsmim odsavanin nebo émnym celkovym vétanim Jesthze tak nen modmo dodriet NEE-P,

— mmsi byt pouEvana vhodnd ochrana dychactho gstroji P pract nejerte. nepijte a nelodte Po praci a pred

prestinkon na jidlo a oddech si dikladné omyjte ruce vodou a nyydlem Spinavé edé&y vvméfite za fisté
Ochrana ofl a obli¢eje

— Okchrammeé brvle s boémi ochranon tésné philéhajici, ochranny it nebo obhiejovy St s pilbou (podle charakteru

vykondvans pracs).
Ochrana ke

COchrana rukow: Fukavice odolné benzinu z materdl VITON s dobou primiku 480 minut nebo MITRIL s dobou
primiku 240 mimut. Doporuéuje se ochranny krém na ruce. Ochrana téla: ochranny antistaticky pracovnd odév a
obwyv anhstaticka, nesmi vyhvatet elekineky staheky nabeog.

Ochrana dychacich cest

Zzbrafite vdechmiti. Zaberpedte dostateéns vétrani. Maska s filrern AZAT (hnédi barva), profi orgamckim
param nizkevroucich litek s bodem varu pod a nad 65°C (cyklobexan disfyléter, izobutan, aceton, tu].um
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Onnezovam expozice zivotmbo prostred:
Dipajte obvyklych opatien na ochram Avotmho prostiedi, viz bod 6.2,

9. Fyzikalni a chemicke viastmosti

81 Informace o zakladnich fiakalnich a chemickych viastmostech

vzhled lehes odpaiitelns telmting
shupensivi kapalné pi 20°C

barva bezbarva

zipach typicky benzinovy

teplotz vanicem M=C

bod vzplanuti -25°C

meze vybusinost 0,6 - 8 Yoohy.

relatnmi lmstota 0,72 -0,775 glem3 pin 15 °C
rozpusinest ve vodé prakticky nerozpustny

tlak pary 40 - 90 kPa prn 20 °C

92 Dala informace
Tiida nebezpetnost: I Teplotm tiida: T3; Tiidz pozou: B; Teplota plamene 1200 *C, Zacatek destilace v °C

pilbhimé: 35; Eonee destilace v °C nejvics: 215; Tlak par podle Eeida v kPa: 40 - 90. Hodnoty v oddilu 9 jsou

Hiteram

10. Stalest a reaktivita

181  Reakavita

Se vzduchem vvival vwhutnou smés

182 Chemicki stabilita

Chermeky stala za bémych podminek (teploty a tlaku), sdpaiye =e ale za veniku par téz3ich ne? veduch.

103 Moinost nebegpeénich reaker
Se veduchem vytval vybuinou smés.

104 Podminky, kterym je tieba zabrnit

© Zanormilndhe tlaku, teploty a skladevani je pliipravek stabiln, k rozkladn nedochaz. Odpaiuje se 2 vanikagl
pary t8z3l nez vaduch Chrante pred zvySenym teplotam a zdroji ohné.

~ 105  Materialy, kterych je freba se vyvarovar

Se vzduchem trofl vibuinou smés

- 106 Nebegpedne produlay rozkladu

Za normélniho zpisobu pousit nevemikaji. Pi visokych teplotich a pfi po&im vzmkaji neberpeiné produkty,
Jako napt. oead uhelnaty a coad uhhéity, dym

 11. Toxikelogicke informace

Aluini toxicita komponent smés

- Ethanol

LD50, oralné, potkan nebo kralik 13300 mgkg-1

_ Pozti 20-40g mize byt pro dospéleho clovika sortelns. Benzén plsobi toxicky na centralni nervovou soustav:

zvrat, slabost, euforie, bolest hlavy, nutkam na mvacent, vracent, tiZe v hmdniku, ziratz rovnovahy 22 nejasne
vidéni, zrvchlena d}'d:lam, nepravidelna émmost srdee, paralyza aZ bezvédomi LD50 potkan Benzen: 3 306

mgkz. ID30 myE: Benzén: 4 700 mzke Inhalaéni towdeits: Pary benrinu zpisobuji bolesti hlavy, ziwaf,

opilost, Zahideéni nevolnost, mracen, drazdéni off a dichacich cest Dochazi ke rhaté védomi, st e mastat
po kiedich obmou dychani. Smrtelns pro &lovéka jsou koncentrace nad 35 g'm3 po mhalact 3 az 10 mumot.
Ucmﬂknmnnaﬁmua;mrhﬂmm]u‘e]mhﬁﬂq P mhalzel jsou piznaky stejna jako pn poat. LC30

~ potkan: Benzén: 10 000 ppm/Th 4). LO3) nrve: Benzén- 9 980 ppm

Dermiln toxicita: Test OECD 402 Akutni dermilni tosicita -potkan: netoxicky pri 5000 me/ke. Benzén phsobi
rminé drade na ki,

Eonfakt = ofima: Test OECD 405 Prmarm ofm drazdivost-kralik: mummalné dazdi spoyrvkove shemee po
aphikacu 100 me latky.

Benzan téZee pockomyje ofl.
111 Informace o toxkelogickych idincich
Opozdéng a chromcks némky: Dlohodoba expomce benzenn vdechovanim par nebo kontaktn 5 pokokou veds k

~ poikozern CNS a frannctho frakiu za vemiku aplasticke anemie.

Alerme: pejson uvedens ndaje

Earcinogenita: benzén je rnimy karemogén, zpiscbuje venik kutni nehmfocytami leukémia aplm'depudobm 1
v, preleukémi aplastickou anémii. Hodghimiv

chromekeu lymfoeviarm lenkenm, dale hematologicke neoplazmmy,
Iymfom a myelodysplasticky syndrom

Tesocita pro reproduker: netestovana.
Narkoza: nefestovana




12. Ekelogickeé informace
121 Toxicita

Aloutni toxieita smési pro vodni ergamsmy

Benzin mitte zpisobit diovhodohé nepiizmé témky ve vodni slofre Srvotntho prostiedt.

Eiyba: benzen 14d LC50 =53 mg/] (Poecilia retienlata), 96k LC30 =32 mz/] (Pimephales promelas)
Alutni toxieita komponent smési pro vodm organizmy

Newvedeno

122 Persistence a roglolirelnost

Nebyla testovana

123 Bisakumulacni posencial

Nebyl stanoveny pro virobek. Literarmi nds) LogEowje 2,1 az 6.0 a vypocitany nda) je 3.5 a2 6.0.
124 Mobilita v pridé

Pro vyrobek nebyla testovana

125 Vysledky posonzemi PBT a PvB

Nejsou k depozia

126 Jiné nepiiznive ncinky

Neobsahye latky negativné plisobicl na ozon

13. Pokyny pro odstranovani

MNebezped kontaminace Zvomiho prostiedi, postupuyte podle zakona & 18572001 Sb. o odpadech v plainem
méni, a podle provadécich pledpist o mefkodfiovin odpadi

131 Metody naklddani s edpady

Zakon & 18572001 5b. o odpadech v plamémmmi, Zakon & 47772001 5b., o chalech 2 o zwéné néktervch
zikomi (zakon o obale:h] v plamsm zném vvhlatka 3762001 Sb., o hodnoceni nebezpem}'ch viastnosti
odpadi, v plamém znéni, vvhlatka 3812001 Sb.. (katalog udpadu] v plamem mem, 3832001 5b., o
podrobnostech nakladam = odpady, v plamem rnént.

Eod drubu odpadu T0708
Nazev drulm odpadu Jme destilaém a rezkém zhythy
Eategone H
Podslupina Odpady z vyroby, zpracovan, distnbuce a powivan &istych chemckych
ltek a blize nespecifikovanych chamickych vyrobld
Skupina odpadu Odpady z orgamickych chemickych procesi
Dialii ked drobm odpadu 50105
Nazev drulm odpadu Unikle (yozhite) ropne latky

Eategorie N

Podslupina Odpady ze zpracovan ropy
Skupina odpadu Ck]padvz.e Zpracovam ropy, cistént zemntho plyvou a = pyrelytickeho
rpracovan ubl
Eod drubu adpadu pro obal 130110
Mazew drulm odpadu Dha;l{ ?bsrahuji-:i zhvtky neberpeémich latek nebo obaly témito latkarm
madiiténg
Eatepone N
Podskupina (oaly (viemé oddélens shiraného konmmalniho obalového odpadu)
Skpina odpadu Odpadni obaly, abzorpénd dmidla, éstiel thaminy, filtraénd matenaly a

ochranns odévy jmak reuwrdens
14. Informace pro prepravu
141 Spectalmi prevenmn opatremt
neuvedsno

142 Silniéni preprava ADR
Tdentifikaéni &clo nebezpefnosti 33 (Kemleriv kad)

UN éislo 203
Klacifikaéni kad Fl

Tiidz nebezpednostt 3 Hoflavé kapaliny

Pojmencvin piepravovamych Ltk BENZIN NEBO PALIVO PRO ZAZFHOVE MOTORY
Berpeinostni mnatky 3

Obalov skupina IL

Popis nebezpetnost lehce hoflava kapaling (bod vaplamuti pod 23°C)

Zeleznini preprava RID

Tdentifikaéni &islo nebezpetnosti 33 (Kemleriy kod)



Cdst C: Zpiisob méieni a hodnoceni inhalaéni expozice chemickych
latek a prachu.

1. Pro zjisténi inhala¢ni expozice zaméstnance Na pracovisti, musi Se
pouzit tam, kde je to mozné, osobni odbér vzorki ovzdusi
vhodnym zarizenim pripevnénym na téle. Tam, kde skupina
zaméstnancu provadi identické nebo podobné ukony na stejném
misté a je obdobné exponovana, povazuje Se za reprezentativni pro
celou skupinu, je-li odbér provadén na vybranych zaméstnancich
uvnitr této skupiny.

2. Postup meéfeni musi davat 0 inhala¢ni expozici zaméstnance
Skodlivinam v pracovnim ovzdusi reprezentativni vysledky odvozené
od casové vazeného pruméru jejich koncentraci. Vypocet Casové
vazeného priméru koncentraci musi postihnout vSechny pracovni
operace I veSkerou ostatni ¢innost v priubéhu pracovni doby.



Cili:
Nikde neni dano, Jak dlouho se ma na pracovisti mérit, ale musi se

meérit tak dlouho, aby byly postizeny reprezentativné vSechny
pracovni ¢innosti.

Problematika homogenniho pracovniho obdobi (napi. automobilka s
nepfetrzitym provozem,...) — sta¢i tieba 2 h meéfeni, pokud jsou
dodrzeny pozadavky na mez stanovitelnosti a nejistotu méient.

Problémy U nehomogenniho pracovniho obdobi (v praxi pievlada);
nejvetsi chyby pii ,,vynechani“ uklidovych praci a wadrzbé
(zametani, myti stiikacich pistoli, S§tétcl, udrzba zafizeni,...).

Casto na konci pracovni doby, kdy vzorkujici pracovnici laboratovi jiz
maji ,,sbaleno “.



3. Odbéry vzorkii a méfeni na pevné stanovenych mistech (stacionarni)
se mohou pouzivat, jestlize jejich vysledky umoznuji zjistit miru
inhala¢ni expozice zaméstnance na pracovisti. VZorky se musi odebirat
ve vysSce dychaci zony a v bezprostiedni blizkost1 zaméstnancil.

(CSN EN 1SO 10882-2: Prostor v bezprostiedni blizkosti tvire, z€
kterého e ovzdusi pracovnikem vdechovadno; pro technicke ucely se
pouziva nasledujici presnejsi definice: polokulovy prostor (obecné 0
polomeru 0,3 m) se stredem V polovine spojnice obou usi, vymezeny

rovinou tvare prochdzejici touto spojnici, vrcholem hlavy a ohryzkem.)



Osobni odbér — vliv nehomogenity koncentraci v prostoru




Vysledky méfeni koncentraci dimethylformamidu

Cislo doba objem Skodlivina hmotnost koncentr.
vzorku | odbéru(hod) vzd. (I) (Hg/vz) ( mg.m3)
4946 8,05-10,14 38,7 N,N-DMF 2474,6 72,9
leva klopa
4947 10,22 - 11,56 42,6 N,N-DMF 996,7 26,7
12,15 - 13,03
prava klopa




4, Postup meéreni musi odpovidat latce, ktera ma byt meéfena, jejim
limitnim hodnotam a slozeni pracovniho ovzdusi.

5. Vysledek musi byt dostate¢né spolehlivy s ohledem na limitni hodnoty
latky a udan ve stejnych jednotkach.

6. Jestlize metoda méfeni neni specificka jen pro danou latku, musi byt
celd namérend hodnota vztazena na latku, ktera ma byt hodnocena.

Pr.: Vetsi dilna, svari se, mechanicky se opracovavaji kovy (fezani,
brouseni,...)

Svareci jsou exponovadni prachem z mechanického opracovani, pri
mechanickem opracovani jsou pracovnici exponovani svarecskymi
dymy. Osobni odbery na filtry (prach, dymy gravimetricke stanoveni),
potom po mineralizaci stanoveni kovui.

Reseni: U obou profesi gravimetrické stanoveni prachu jako svdarecskych
dymu? (V pripade, kdy nelze analyticky stanovit, postupovat dle
361/2007: Prach, jeho hygienickeé limity a postup jejich stanoveni
CAST A 3. Pokud nelze hmotnostni podil jednotlivych slozek v
polétavém prachu spolehlivé urcit, stanovi se PEL podle hodnoty

eV VvV



7. Meze stanovitelnosti musi odpovidat nejméné jedné ¢tvrtiné PEL.

8. Musi byt zajiSténa spravnost mériciho postupu. U metody musi

byt zajiSténa celkova spravnost odpovidajici odhadu relativni
chyby + 25 %o.

9. Pro méfeni musi byt pouzity postupy ovérene v podminkach praxe.



Ishikawuv diagram pro méfeni chemickych latek v

pracovnim prostredi (RNDr. Svatopluk Krys|, CSc.)

strategie ndbern Qdbeér vzorku Transport a uchoyvani




Vliv nejistoty pri interpretaci vysledku

Figure 1 Assessment of Compliance with an Upper Limit

Upper

(i) (i) ()

Result plus Result above Result below
expanded limit: limit limit; limit
uncertainty within within
above limit expanded expanded
uncertainty uncertainty

interval interval

(iv)
Result minus
expanded

uncertainty
below limit




Cast D: Mé¥eni vdechovatelné a respirabilni frakce polétavého prachu

Pro hodnoceni expozice prachu plati obdobné zasady jako pro chemické
latky s nasledujicimi dopliky:

Zpusob a technika odbéru a stanoveni koncentrace frakci polétavého
prachu vdechovatelné a respirabilni frakce v pracovnim ovzdusi podle
ptijatych konvenci v CSN EN 481 gravimetricky. Strategie méfeni,
vybér vhodného méficiho postupu a zpracovani vysledka dle CSN EN
482 a CSN EN 689.

(Uvedeny postupy pro stanoveni inhalabilni a respirabilni frakcil.)



Pozadavky CSN EN 482, CSN EN 689 (na které se odvolavd 361/2007 Sb.) —

citace z predchozich vydani (v cestiné), revidované normy pouze v anglictiné.

Uvadi i jiné pozadavky nez méfeni pouze pro kategorizaci (CSN EN
689):

Stanoveni expozice (koncentrace chemicke latky béhem expozice se
porovnava s limitni hodnotou) — provadi se pi1 prvnim hodnoceni a po
kazdé vyznamne zméné pracovnich podminek, vyrobniho procesu,
vyrobku ¢1 chemickych latek nebo limitni hodnoty.

Periodicka méreni (pravidelna kontrola, zda se zménily expozi¢ni
podminky) — na zdklad¢ vysledku stanoveni expozice; v urcitych
piipadech je mozné periodickd méfeni vypustit.



Schematlcky prehled postupu

Ur¢i moznou expozici. Ur€i faktory na pracovisti. |
v

| Vychozi hodnoceni expozice |
v

—ano —| Je mozno s urditosti vyloucit pfitomnost latek v ovzdusi ? |
I

ne
v

| Udélej zakladni 3etreni |
v

ne

v

—ano —| Je koncentrace podstatné mensi nez LH a zlstane takova dlouhodobé ? |
I

ne

v
| Udélej podrobné 3etieni |
v

I
ne
v
-ano —| Je koncentrace podstatné mensi nez LH a zlstane takova dlouhodobé ? |
I

ne

— ne —| Jsou nutna periodicka méfeni ? |
|

ano

v
| Vytvof schema periodického méreni |
|

| Je koncentrace vétSi nez LH ? |7 ano —

| Je koncentrace vétSi nez LH ? |7 ano —

| Provadéj periodicka méreni |

[
ne

v
—ano —| Je koncentrace podstatné mensi nez LH a zlstane takova dlouhodobé ? |

v |
Zprava nYe

| Je koncentrace vétSi nez LH ? Ii ano

v
| Udélej opatieni k népravé|

A 4
| Opakuj zakladni Setreni |




Priklad postupu pro hodnoceni expozice na zakladé méreni

r

| Je expozice typicky popsana svou priimérnou koncentraci ? |— ne—>| Jdina A | A
ano
| Opakuji se provozni podminky pravidelné ? l ne >| Postup nenibouiitelny |
|
ano
h /
| Méni se expozice podstatné v ¢ase ? |7 ne —>| Jdina A |
|
ano
\ 4
| Jsou typické rozdilné provozni podminky ? |— ano >| Nezavisle hodnotit provozni podminky |
|
ne
v
Jedna primérna koncentrace celosménova na pracovisti |<
v
" ano I méné nebo rovno 1/10 ? | = PCK/LH
|
ne
v
| I méné nebo rovno 1 I ne >| Jdina B |
|
ano
L
Alespon tii celosménové koncentrace na pracovisté | @
v

| Vsechny | mensi nebo rovno 1 |7 ne 44 Opatieni ke snizeni expozice |—
|

ano

| VSechny | mensi nebo rovno 0,25 |— ne —>| Geom.primér mensi nebo rovno 0,5 |
| ! |
ano ano ne
v v
—>| Jsou spinény podminky pro KLK |— ne | Postup nevede k rozhodnuti |
|
ano | Jsou spIinény podminky pro KLK |—|
+ ano ne

Koncentrace pod limitni hodnotou; neni nutné period. méreni |

|Koncentrace pod limitni hodnotod




Zavéry ze stanoveni expozice:

a) Koncentrace je nad limitni hodnotou. Pak
- je tfeba zjistit pficiny a pfiymou vhodna opatieni
- provest méreni po realizaci vhodnych opatieni

b) Koncentrace je podstatné mensi nez limit a pravdépodobné tak
zustane. Netieba periodickych méfeni, ale kontrolovat, zda se
neménily podminky.

c) Vysledky méreni nepatfii do a) ani b). Je tieba stale provadét
periodicka méfeni, 1 kdyz koncentrace béhem expozice zlistavaji pod
limitem.



Periodicka méreni

Duraz na dlouhodob¢jsi cile, jako je kontrola, i€innost napravnych
opatteni, ziskani informaci o ¢asovych trendech, strukturalnich
zmeénach tak, aby mohla byt provedena prislusna opatieni diiv, nez
dojde k nadmérnym expozicim.

Interval mezi méfenimi by se mél stanovit na zakladé zvazeni Ciniteli:

- cykly vyrobnich procesu, vCetné stavu za obvyklych pracovnich
podminek;

- nasledky selhani fidicich zatizeni;

- rozdil mez1 stanovenou koncentraci chemické latky v ovzdusi béhem
- expozice a limitni hodnotou;

- ucinnost fizeni procesu;

- Cas potfebny k obnoveni fizeni procesu;

- variabilita vysledkii méfeni v Case



Rozhodovani o periodickych mérenich

E—P Svédci SE pro pritomnost chemicke latky | ano Provér pfedepsané Casové
s nutnosti periodickych méreni ? intervaly a metody
|
ne
v
Je zfejmé ze SE, Zze koncentrace jsou
—ano — mensi nez LH a pravdépodobné <
zustane takova dlouhodobé ?
|
ne
v
Je zfejmé ze Sva, ’2e kvoncentrace jsou ano Urci avrea’Iizuj népr:avné
vétsSinez LH opatieni a opakuj SE
|
ne
\
Jsou pouzitelné postupy mimo méreni k ne Jsou k dispozici vhodné
zajisSténi snizeni koncentraci pod LH ? méfici postupy ?
| |
ano ne
v v
| Uskutec¢ni postupy mimo méreni | Je mozné navrhnout ano
mérici postup ?
|
ano
ne + v
| Navrhni mérici postup |
Uvaz chyby procesu, nasledky uniku emisi, dobu potirebnou pro
realizaci napravnych opatreni, variabilitu a blizkost koncentraci k LH

A 4 A 4

h 4

|Nedé|éj periodicka mél"enﬂ | Rozhodni optimalni intervaly |—>| Délej periodicka méreni




Vybér pracovnikii

Nelze zavazné stanovit vybér pracovnika(ii). Respektovani déleni do
homogennich skupin dle expozice (1 uvnitt homogenni skupiny bude
nahodné 1 systematické kolisani expozice), je nutny profesionalni
odborny usudek.

Volba podminek méreni

Reprezentativni méreni (nejlépe z dychaci zony po celou pracovni
dobu, pfistroji s pfimym ¢tenim nebo odbérem Cerstveého vzorku pii
zméné pracovni ¢innosti, dostate¢ny pocet dni — tohoto optima prakticky
nelze dosahnout)

Méreni v nejhorsim pripadé



Zdroje normovanvch a ovérenvch postupu
Ceské normy: WWw.cni.cz

Prilohy AHEM (Acta hygienica, mikrobiologia et epidemiologica):
WWw.Szu.cz/svi/index.html

Analyza ovzduSia, Krizan, Kemka, Hluchan a kol., Alfa Bratislava,
SNTL Praha, 1981

OSHA (Occupational Safety & Health Administration) www.osha.qov

NIOSH (National Institut for Occupational Safety and Health):
www.cdc.gocv/niosh

ASTM (American Society for Testing and Materials) www.astm.org
EPA (Environmental Protection Agency) www.epa.cz
Firemni literatura:

www.skcltd.com

www.draeger.com

https://www.skcinc.com :



http://www.cni.cz/
http://www.draeger.com/
http://www.draeger.com/
http://www.draeger.com/
http://www.draeger.com/
http://www.draeger.com/
https://www.skcinc.com/
https://www.skcinc.com/
https://www.skcinc.com/
https://www.skcinc.com/
https://www.skcinc.com/
https://www.skcinc.com/
https://www.skcinc.com/

https://www.skcinc.com/samplingquide/osha
OSHA/NIOSH Sampling Guide Search

Access Sampling Information for over 2500 Compounds
Browse All OSHA/NIOSH Sampling Guides

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
Sampling Guide Search
Your Search for Starts with letter D Produced the Following Results

Chemcial 2.4- D (2,4-dichlorophenoxyacetic acid)
CAS No. 94-75-7
Metod NIOSH 5001

Sampling Equipment

Preloaded Filter Cassette:  225-06
Filter Cassette and Cyclone Holder:225-1
Air Sampling Pump: 220-5000TC
Analytical Metod HPLC-UV



https://www.skcinc.com/samplingguide/osha
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=a
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=b
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=c
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=d
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=e
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=f
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=g
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=h
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=i
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=j
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=k
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=l
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=m
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=n
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=o
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=p
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=q
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=r
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=s
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=t
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=u
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=v
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=w
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=x
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=y
https://www.skcinc.com/samplingguide/osharesults?SearchByLetter=z
https://www.skcinc.com/samplingguide/OshaDetail/2767
https://www.skcinc.com/samplingguide/OshaDetail/2767
https://www.skcinc.com/samplingguide/OshaDetail/2767
https://www.skcinc.com/samplingguide/OshaDetail/2767
https://www.skcinc.com/samplingguide/OshaDetail/2767
https://www.skcinc.com/samplingguide/OshaDetail/2767
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2003-154/pdfs/500124-d.pdf
https://www.skcinc.com/products/glass-fiber-filters-preloaded-in-cassettes-37-mm-1
https://www.skcinc.com/products/glass-fiber-filters-preloaded-in-cassettes-37-mm-1
https://www.skcinc.com/products/glass-fiber-filters-preloaded-in-cassettes-37-mm-1
https://www.skcinc.com/products/filter-cassette-holder
https://www.skcinc.com/products/filter-cassette-holder
https://www.skcinc.com/products/filter-cassette-holder
https://www.skcinc.com/products/airchek-touch-pumps
https://www.skcinc.com/products/airchek-touch-pumps
https://www.skcinc.com/products/airchek-touch-pumps

https://www.skcinc.com/samplingguide/hse

HSE Sampling Guide Search

Access Sampling Information for over 2500 Compounds
Browse All HSE Sampling Guides
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

Sampling Guide Search

Your Search for Starts with letter D Produced the
Following Results

Chemical 1,2- Dibromoethane
CAS No. 106-93-4

Metod MDHS 96

Sampler Sorbent Tube:226-01

Analytical Metod GC-ECD


https://www.skcinc.com/samplingguide/hse
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=a
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=b
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=c
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=d
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=e
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=f
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=g
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=h
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=i
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=j
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=k
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=l
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=m
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=n
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=o
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=p
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=q
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=r
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=s
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=t
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=u
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=v
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=w
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=x
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=y
https://www.skcinc.com/samplingguide/hseresults?SearchByLetter=z
https://www.skcinc.com/samplingguide/HseDetail/161
https://www.skcinc.com/samplingguide/HseDetail/161
https://www.skcinc.com/samplingguide/HseDetail/161
https://www.skcinc.com/samplingguide/HseDetail/161
https://www.hse.gov.uk/pubns/mdhs/index.htm
https://www.skcinc.com/products/sorbent-tubes-anasorb-csc-coconut-charcoal-1
https://www.skcinc.com/products/sorbent-tubes-anasorb-csc-coconut-charcoal-1
https://www.skcinc.com/products/sorbent-tubes-anasorb-csc-coconut-charcoal-1

Zpusoby odbéru vzorki:

CSN EN 482 Ovzdusi na pracovisti. Vieobecné pozadavky na postupy
pro méieni chemickych latek

CSN EN 689 Ovzdusi na pracovisti — Pokyny pro stanoveni inhalaéni
expozice chemickym latkam pro porovnani s limitnimi hodnotami a
strategie méieni

Charakter odberu:
osobni (odbér provadén na kolektor umistény na
pracovnikovi Vv jeho dychaci zong;
staciondarni (pri stacionarnim odbéru je kolektor umistén
upevnén na stojanu ve vysce odpovidajici dychaci zoné
pracovnika (stojici 150 cm, sedici 105 cm).
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Technika odberu:

analyzatory (kontinudlni meéfeni koncentraci
sledovanych latek (elektrochemicke, spektralni
(nejcastéji UV, IR), fotoakustické,...);

CSN EN 45544-1az4 Ovzdusi na pracovisti — Elektrické pfistroje
pouzivané pro piimou detekci a pfimé méfeni koncentrace toxickych
plynt a par — Cast 1 aZ 4
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Koncentrace oxidu uhelnatého (CO)
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Méreni koncentraci NO, NO,,
CO béhem ostrych streleb




koncertrace [mg.m™]

Stanoveni CO -tanky - 29.11.2011
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Grimm Aerosol Spectrometer 11-A

=

Dle normy EN 481 (vdechovatelna, thorakalni, respirabilni frakce) a
PM10, PM2.5, PM1,0 (hodnoty v realnem case).

Integrovany, odnimatelny 47 mm PTFE filtr pro nasledne gravimetricke
vvhodnoceni.

Cita¢ prachovych ¢astic dle velikosti (31 kanali).
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CSN EN 45544 Elektrické pristroje k primé
detekci a primemu meéreni:

Terénni merenti:

- zamezeni kondenzace vodni pary;

- zamezeni expozici velmi vysokym koncentracim;
- vhodnost podminek k méteni.

Kontrola a prfezkouSeni v terénu:

kontrola kalibra¢niho intervalu;
- kontrola technického stavu;

- kontrola tésnosti;

- kontrola nabiti baterii;

- kontrola indikace nuly;

- jednoducha zkouska odezvy snimace.



pomoci Cerpadla a kolektoru (kolektor je spojen
S bateriovym cCerpadlem (nejCastéji osobni odbér)
nebo  Jako soucast klasické odbérové trati
(stacionarni odbér) tvoren¢ dale regulaCnim
prvkem, mérenim pritoku a ¢erpadlem);






pasivni dozimetry (sorpce na sorbent ulozeny v pouzdie;
k sorpci dochazi prevazné difuzi);
CSN EN 838 Ovzdusi na pracovisti — Difusni sondy k odb&ru vzorkd pro uréeni plynt a
par — Pozadavky a zkusebni metody

CSN EN 135 28 — 1 Kvalita ovzdusi - Difizni vzorkovaci systémy pro stanoveni plyni
a par - Pozadavky a metody zkouseni - Cést 1: Obecné pozadavky

CSN EN 135 28 — 2 Kvalita ovzdusi - Diftizni vzorkovaci systémy pro stanoveni plynt
a par - Pozadavky a metody zkouseni - Cést 2: Zvlastni pozadavky a metody zkouseni

CSN EN 135 28 — 3 Kvalita ovzdusi - Difazni vzorkovaci systémy pro stanoveni plyni
a par - Pozadavky a metody zkouseni - Cast 3: Pokyn pro vybér, pouziti a idrzbu
CSN EN 135 28 — 3 Kvalita ovzdusi - Difazni vzorkovaci systémy pro stanoveni plyni
a par - Pozadavky a metody zkouseni - Cast 3: Pokyn pro vybér, pouziti a idrzbu
CSN EN 14662- 5 Kvalita ovzdusi - Normovana metoda stanoveni benzenu - Cast 5:

Difuzni vzorkovani S naslednou desorpci rozpoustédlem a analyzou plynovou
chromatografii

EPA — publikace k pasivhimu vzorkovani:
http://www.epa.qov/ttn/amtic/passive.html



http://www.epa.gov/ttn/amtic/passive.html

Ukazky pasivnich dozimetru
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CSN EN 838
Difusni sondy:

- desorp¢ni u€innost;

- systematicka chyba méfeni vznikla nevhodnou volbou
sorp¢nich prostiedki;

- stupen absorpce;

- hodnota slepeho pokusu;

- vypocet expozicni koncentrace;

- vliv rychlosti proudéni vzduchu a prostorové orientace;

- vliv expozi¢ni koncentrace a doby expozice;

i} vliv teploty a relativni vlhkosti;



Pasivni dozimetry Radiello

(snadna manipulace, moznost dopravy
postou,...)

VOC - vice nez 70 t€kavych oranickych sloucenin
Pti pouziti Radiella pro termalni desorpci
mozn¢ provadét kratké odbéry pro stanoveni
NPK-P (0 2-3 rady nizsi mez stanovitelnosti
nez pii odbéru na AU a extrakci CS,)

0zon
aldehydy - acetaldehyd, akrolein, benzaldehyd, butanal, hexanal, formaldehyd,
glutaraldehyd, isopentenal, pentenal, propanal
BTEX — benzen, toluen, ethylbenzen, o-xylen, m-xylen, p-xylen
NH3
HCI, HF
anestetické plyny - oxid dusny, isofluoran, ethran, halothan, sevoran
sterilni baleni, oproti aktivnimu odbéru nehluci, méné obtézuje
NO2, SO2, H2S
fenoly - fenol, methylfenol, dimethylfenol



Radiello (http:/fwww sigmaaldrich .com/fanalytical-chromatography/fair-monitoring/radiello .html)
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123-3 Aldehydes blue diffusive body and cartridge code 165
123-5 ozone blue diffusive body and cartridge code 172
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Zakladni manipulace s pasivnimi dozimetry Radiello
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detekcéni stanoveni (prosavani vzdusSiny detekCni
trubiCkou pomoci nasavace — barevna zména
stanovuje koncentraci).

CSN EN 1231 Ovzdusi na pracovisti — Zafizeni pro
kratkodobé méteni detekCni trubici — Pozadavky a
zkuSebni metody
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CSN EN 1231
Cerpadlo pro detekéni trubice:

- netésnost: béhem prvni minuty zdvihu
cerpadla nesmi byt piekroCena hodnota
prusaku 3 ml/min. (kontrola spojenim
S mériCem tlaku);

- zdvihovy objem: 100 = 5 ml/zdvih
(kontrola pistovym davkovacem nebo
byretou s mydlovou bublinou).



CSN EN 689:

Priloha A (informativni)

Nejmensi poéet odbérl v zavislosti na dobé trvani jednoho odbéru

Nejmensi pocet vzorki ovzdusi potfebnych pro homogenni pracovni obdobi je mozno stanovit statistickym
rozborem. Jako voditka je v§ak mozno pouzit tabulky A.1.

Tabulka A.1 - Nejmensi podet odbérii za sménu v zavislosti na dob& trvani Jjednoho odbérn

Doba trvani Nejmensi pocet odbéri za sménu
jednoho odbéru

10s 30

1 min 20

5 min 12

15 min 4

30 min 3

1h 2

z2h 1




CSN EN 689:

Tabulka je zaloZena na predpokladu, Ze se odbéry provadéji po dobu asi
25 % doby trvani expozice, pokud béhem pracovniho obdobi nedochdzi
k vyznamnym (?) zménam koncentrace chemickych latek v ovzdusi
béhem expozice.

Co jsou vyznamné zmeény? Nikde neni definovana (ne)homogenita.

1-5 min. — detekéni trubice
15 — 60 min. — sorp¢ni trubice
Nejméné 1 h - filtry



Prviky odperove trate:
Kolektor

Kolektor je prvek odberove trati, ve kteréem dochdazi K zdchytu
stanovovanych latek 7 odebiraného nosného plynu.

Zachyt plynii a par

Zachyt do absorpcni kapaliny

K absorpci se pouziva sklenénych nebo plastovych fritovych
absorbéru (,,promyvacky) rtizného provedeni nebo
kapilarnich absorbérti (impingery) mnohdy zapojenych do
série V poctu dvou nebo I vice kusti. Nejcastéjsi objem je
100 a 250 ml a obvykle se plni 50 - 100 ml absorp¢niho
roztoku. Odbérova rychlost se ridi metodou stanoveni,

piredpokladanou koncentraci, konstrukci absorbéru - byva
obvykle 200 - 2000 ml/min.






Zachyt adsorpci

K adsorpci se obvykle pouziva sklenénych trubic plnénych sorbentem
vhodném k adsorpci sledované latky. Nejcastéji se pouziva aktivni uhli
kK zachytu tékavych organickych latek od nepolarnich az po stfedné
polarni, polymernich sorbentt (napi. Amberlite XAD-2 Kk zachytu
polycyklickych aromatickych uhlovodikii (PAH), polychlorovanych
dibenzodioxinii a dibenzofurani (PCDD/F)), filtrd z polyurctanové
pény (rovnéz zachyt PAH a PCDD/F) atd.

Zachyt chemisorpci

Filtry (sklo, celuloza, teflon) se opatiuji povliakem chemické latky
k selektivni sorpci (napt. izokyanaty - filtr ze skelnych mikrovlaken
preparovany 1-(2-pyridyl)piperazinem)).

Sorp¢ni trubicky (napf. silikagelem, na kterém je zakotven 24-
dinitrofenylhydrazin, k selektivni chemisorpci  karbonylovych
slouCenin.



CSN EN 1076 Ovzdusi na pracovisti — Odbérové trubice pro stanoveni plynu a par
— Pozadavky a zkuSebni metody

CSN EN ISO 16017-1 Vnitini, venkovni a pracovni ovzdusi — Odbér vzorku
tékavych organickych sloucenin sorpcnimi trubicemi, tepelna desorpce a analyza
kapilarni plynovou chromatografii — Cast 1: Odbér vzorku prosavanim sorpéni
trubici



High-purity glass wool
precise amount for uniform

| Glass tube
Sealing caps '\ repeatable results
prevents

contamination
Backup sorbent layer
Sorbent layer detects sample

precisely controlled surface - breakthrough

area, pore size, adsorptive
characteristics, mesh size

Foam separator
for uniform pressure drop

Precision-sealed tips
permits safe, easy breaking to the

specified opening size



Silikagelové sorbentové trubice

Silikagel je adsorpcni material pro odbér vzorku polarnich uhlovodiku,
merkaptant s nizkou molekulovou hmotnosti, methanolu, amint a
anorganickych kyselin.

Nazev Anasorb se pouziva pro uhlikaté sorbenty SKC vsech typi.®

Anasorb 747 (synteticky uhlik) 1ze pouzit pro velmi Sirokou Skalu
polarnich a nepolarnich organickych par.

Anasorb CSC sorbent — (aktivni uhli) ma vysokou plochu pro odbér
vzorku Siroké Skaly primarné nepolarnich sloucenin.

Tenax sorbent trubice

Tenax TA je tradi¢ni sorbent (porézni polymer) pro zachyceni stiednich
az vysoce vroucich sloucenin; je hydrofobni a je vhodny 1 pro pouziti v
aplikacich tepelné desorpce.

Tenax GR je tenax/grafitovy kompozit, ktery rozsifuje rozsah Tenaxu na
ni1zs8i varné slouceniny; je Siroce pouzivan v aplikacich tepelné
desorpce.



CSN EN 1076

Odbérove trubice pro stanoveni plynu a
par.

- desorp¢ni ucinnost;

- prunikovy objem:;

- slepa hodnota;

- vliv koncentrace a objemu vzduchu na funkcli
odbérového zarizeni;

- vliv teploty a vihkosti vzduchu na funkci
odbérového zafizeni;

- skladovani;
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NMAM

Formula: Table 1

KETONES

2027

MW: Table 1

CAS: Table 1

RTECS: Table 1

METHOD: 2027, lssue 1

EVALUATION: FULL

Issue 1: 19 July 2016

OSHA: Table 2
NIOSH: Table 2

Other OELs: Refs [1,2}

PROPERTIES: Table 1

SYNONYMS: See individual compounds in Table 1

MEASUREMENT

SAMPLING

SAMPLER: SOLID SORBENT TUBE (silica gel, 500

mg/ 1000 mg); min. of 2 field blanks per set
FLOW RATE: 0.05 = 0.1 Ifmin
VOL-MIN: 2L
=MAX: 10L

SHIPMENT: routine

SAMPLE

STABILITY: Stable at least 28 days @ 20 °C [3.4]
ACCURACY

RANGE

STUDIED: Table 3

BIAS: Negligible

OVERALL

PRECISION (5,7): Table 3

UNCERTAINTY: Table3

TECHNIQUE:
ANALYTE:
DESORPTION:
INJECTION
VOLUME:

COLUMNS
(IN PARALLEL):

TEMPERATURE:
INJECTION:
DETECTOR:

COLUMMN:

CALIBRATION:

RANGE:

gas chromatography, FID
see Table 1

ternary mixture of
CH:Cloy'methanol/water (65:33:2)

1l

60 m low-polarity fused silica, 1D 0.25
mm and film thickness 0.25 pum; and

60 m high-polarity polyethylene glycol,
ID 0.25 mm and film thickness 0.25 pm.

250°C
250°C
50*C {11 min) to 150 °C {4 *C/min)

solution of analytes in desorption
solvent

Table 3



Vztahy mezi parametry vzorkovani:

(zdroj: NIOSH Manual of Analytical Methods, McCammon, B.S.,
Woebkenberg, M.L.)

General Considerations for Sampling Airborne Contaminants)

Priklad: Stanoveni styrenu dle metody NIOSH 1501

Sorpcni trubicka aktivni uhli 100 mg / 50 mg (2 zony)
Doporuceny objem vzorku: 51

Koncentraéni rozsah metody: 85— 2560 mg.m- (20 — 600 ppm)
Doporuceny objemovy pratok: 0,2 | .min-"

Sorpcni kapacita: 38 mg

Doba prirazu: 111 min. pfi pratoku 0,2 . min"" a koncentraci
1710 mg.m-3



Uvahy:

a) PFi vzorkovani prutokem 0,2 I.min-' po dobu 30 min. je odebrany objem 6
l, tj. vice nez doporucenych 5 |. Zpusobi to problém?

Pravdépodobné ne. Pri testu prarazu bylo vzorkovano rychlosti 0,2 [.min-! po
dobu 111 min. (22,2 I) a koncentraci 1710 mg.m- bez zji$téni prarazu, celkem
bylo zachyceno 38 mg styrenu. OvSem tento test byl proveden pro suché
prostredi a v nepritomnosti jiné latky nez styrenu. A tak by mel byt vzat do uvahy
bezpecnostni faktor 50 %; potom pfi 55 min. odbéru rychlosti 0,2 L. min"" by

styren do koncentrace 1700 mg.m-3 mél byt zachycen bez prirazu.



b) Pri pritomnosti jinych organickych latek — napf. 200 ppm acetonu dalSi
bezpecnostni faktor ve vysi 50% musi byt pridan; vzorkovaci ¢as tak musi byt
redukovan pfi 0,2 |.min"" na 28 min., coZ je jen mirné pod pivodnim
pozadavkem 30 min. a odber 6 | by jeste nemel byt problém; lepe je ale snizit
pritokovou rychlost na 0,1 [.min-".

c¢) PFi celosménovém odbéru (8 h) rychlosti 0,05 I.min-! je odebrany objem
22,5 |, t]. podstatné vice nez doporucenych 5 |. Pokud snizime rychlost na

0,02 .min-1, odebereme objem 9,6 I. Tento objem by mohl byt prijatelny, pokud
koncentrace styrenu neprekroci 100 ppm — (425 mg.m-3) pfi nepfitomnosti jiné
organicke latky. Avsak s ohledem na zabezpeceni jistoty odberu je treba odebrat
dva 4-hodinové vzorky pfi pritoku 0,02 |.min-"!



Odber do vzorkovnic

Vzorkovnice (,,IIlYél“) jsou nejéastdji valcovité sklenéné nadoby
opatfené na obou protilehlych koncich jedno nebo vicecestnymi ventily a dale
septem. Slouzi nejcastéji K odbéru vzorkti hlavnich slozek odpadnich plynt 0
vysSim obsahu nevyzadujicim zakoncentrovani K jejich naslednému stanoveni
metodou plynové chromatografie. Bézné maji objem od 100 do 2000 ml a plni se
nejcastéji nasavanim pomoci Cerpadla. Pii nizkych koncentracich je nutné vzit
v tuvahu riziko ztraty slozek adsorpci na vnitinim povrchu vzorkovnice a
uzaviracich kohoutt.

Vaky = posledni dobou vyznam vzorkovnic klesa a v piipad¢ potieby uzit
tohoto charakteru odbéru se vyuziva plastovych vakia (napf. tedlarové vaky).
Jejich vyhodou je velky objem (az desitky litril) umoznujici pii fizené odbérové
rychlosti odebirat primérné vzorky za delsi vzorkovaci dobu, jina kvalita
mechanické odolnosti, cena.



Pouziti kanystru - pro metody
TO-14A, TO-15, IP-1A,ASTM D5466,
OSHAPV 2120, and NJDEP Low Level TO-15

CUNITY 2

Cold
vap

GC(MS)

ClAAdvantage (Markes) -

—\canister interface







Zachyt prachu a aerosolu (i pro naslednou
analyzu — napr. kovu,...)
Zachyt na filtry

Nejbéznéjsi je zachyt pi1 pouziti riaznych filtra¢nich
material: filtry ze skelnych a kiemennych mikrovldken,
organickych mikrovlaken, estery celuldzy, PVC, teflon,...).

Separace velikosti c¢astic: cyklony, kaskadové impaktory,
polyurethanové filtry,. ..

Nesmirn¢ dalezity je vybér drzaku (kazet) filtra (cela skala
provedeni pro rizny charakter ¢astic).

Narizeni vlady ¢. 361/2007 Sh.

CSN EN 481 Ovzdusi na pracovisti. Vymezeni velikostnich frakei pro
méfeni poletavého prachu
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Penetration efficiency (%)

100

&

Aerodynamic diametar {m)

100



Vzorkovac ,,JOM*

Vzorkovac Total/Inhalable
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Vzorkovac na azbest Conical/Inhalable
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Kaskadovy impaktor Cyklon
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LEAD by Flame AAS 7082

NMAM
Pb MW: 207.19 (Pb) CAS: 7439-92-1 (Pb) RTECS: OF7525000 (Fb)
MW: 223.19 (PbO) CAS: 1317-36-8 (PbO)RTECS: OG1750000 (PbO)
METHOD: 7082, lssue 3 EVALUATION: FULL Issue 1: 15 February 1984
Issue 3: 12 July 2017
OSHA: 0.050mg/m? PROPERTIES: soft metal; d 11.3 g/fcm® MP 327.5°C
NIOSH: 0.050 mg/m? valences +2, +4 in salts

OTHER OELs: [1-3]

SYNONYMS: elemental lead and lead compounds, except alkyl lead

SAMPLING MEASUREMENT
SAMPLER: FILTER (0.8-pm cellulose ester membrane) TECHNIQUE: ATOMIC ABSORPTION
of INTERNAL CAPSULE, cellulose acetate SPECTROPHOTOMETER, FLAME
dome with inlet opening attached to filter
ANALYTE: lead
FLOW RATE: 1to4 Limin
ASHING: conc, HNO3, 6 mL + 30% HzO;, 1 miL; 120°C
VOL-MIN: 200 L @ 0.05 mg/m?
-MAX: 1500 L FINAL
SOLUTIOM: 10%% HMO:, 10 mL
SHIPMENT: routine
FLAME: air-acetylene, oxidizing
SAMPLE
STABILITY: stable at least 7 weeks [4] WAVELENGTH: 2833nm
BLANKS: 2 to 10 field blanks per set BACKGROUND
CORRECTION: [:orH: lamp, or Zeeman
ACCURACY
RANGE CALIBRATION: Pb*in 10% HNO;




Priklady pouziti druhu kazet a filtru (SKC, dodava Chromservis):
http://www.skcltd.com/index.php/filters-and-cassettes

Common Main Properties
Pore Sizes

Mixed Cellulose Ester
[MCE) Membranes

GLa 5000 PYC
Membrane Filters

Polyvinyl Chloride (Pure
Homopolymer)

PTFE
[Polytetrafluoroethylene)

Membrane Filters

0.45 pm

0
1

5.

0.

1

.8 gm

.2 pm

0 pm

2 Him
.3 pm
8 pm
0 pm
0 pm

5 pm

L0 pm

2.0 pm

2.

0 pm

» Hydrophilic

Ready Soluble for atomic absaorption
analysis

Readily rendered transparent for light
transmitted microscopy

Dissolve and clear easily

Hydrophilic

Mon-oxidising surface

Silica free

Low tare weight for gravimetric
analysis

Low ash

Hydrophilic
Inert to solvents, acids and bases
Autoclavable

« Metal Dust Analysis
Asbestos
Man-made fibres

Gravimetric analysis
Hexavalent
chromium

Alkaline dusts
Polynuclear
aromatics
|socyanates
Pesticides


http://www.skcltd.com/index.php/filters-and-cassettes
http://www.skcltd.com/index.php/filters-and-cassettes
http://www.skcltd.com/index.php/filters-and-cassettes
http://www.skcltd.com/index.php/filters-and-cassettes
http://www.skcltd.com/index.php/filters-and-cassettes

Polycarbonate 0.4 pm » Microscopically smooth surface » Scanning electron

Membrane Filters » Extremely thin (10-20 pm) and microscopy
0.8 pm transparent + Asbestos fibres
» Autoclavable

Glass Fibre Depth Filters  Liguid » Partially hydrophobic » Pesticides
) « Higher temperature tolerance » Coarse gravimetric
Hominal + High particulate retention » |socyanates
Rating + Ethylene glycol
1 pm




Cellulose Depth Filters Mominal « Autoclavable . AM
» Uniform Strength « HPLC
» Ashless (Type 40)

DPM Cassettes Mominal « Tamper evident seal « Diesel Particulates
* Single use

Coated (Treated) Filters  Various * Ready to use + |socyanates

« Gases and vapours



Ukazka modifikovanych filtru
http://www.skcltd.com/index.php/filters-and-cassettes/85-products/166-treated-
filters

C hF'rmral h-'LP’rJ'uuj Filter Coating Pack S Part Hurr1|:n=r

Acetic anhydride OSHaA 102 2 Glass filters; veratrylamine 225-9010
and di-n-octyl phﬂ'ualate

4-piece, 37 mm cassette

Aniline MIOSH 2017 Z Glass filters; sulphuric acid [ 225-9004

3-piece, 37 mm cassette

Benzidine OSHA 65 2 Glass filters; sulphuric acid 225-9004

3-piece, 37 mm cassette


http://www.skcltd.com/index.php/filters-and-cassettes/85-products/166-treated-filters
http://www.skcltd.com/index.php/filters-and-cassettes/85-products/166-treated-filters
http://www.skcltd.com/index.php/filters-and-cassettes/85-products/166-treated-filters
http://www.skcltd.com/index.php/filters-and-cassettes/85-products/166-treated-filters
http://www.skcltd.com/index.php/filters-and-cassettes/85-products/166-treated-filters
http://www.skcltd.com/index.php/filters-and-cassettes/85-products/166-treated-filters
http://www.skcltd.com/index.php/filters-and-cassettes/85-products/166-treated-filters
http://www.skcltd.com/index.php/filters-and-cassettes/85-products/166-treated-filters
http://www.skcltd.com/index.php/filters-and-cassettes/85-products/166-treated-filters
http://www.skcltd.com/index.php/filters-and-cassettes/85-products/166-treated-filters
http://www.skcltd.com/index.php/filters-and-cassettes/85-products/166-treated-filters

Nejjednodussim nastaveni pratoku Je seSkrceni
spojovaci hadice pomoci tlacky, lepsi je pouziti
ventilu (sklenény s teflonovym jadrem nebo
jehlovy ventil), Je mozné pouzit I kritické trysky.
DokonalejSi zptsob je pouziti regulatoru priutoku
spojenych mnohdy s rotametry. Vhodné&jsi
technikou, ktera je Setrnéj$i viici zdrojim sani nez
prosté sesSkrceni, Je pouziti propojeni saciho a
vytlacného potrubi (by-pass).



K odbéru analyzované¢ho vzduSiny na prislusny kolektor je tieba pouzit
gerpadel. Cerpadla mohou byt rozmanitého vykonu dle pozadované
objemové rychlosti. Mohou byt rizného konstrukéniho provedeni:
nejcastéjl se pouzivaji membranova a lamelova Cerpadla, dale Cerpadla
S rotujicimi pisty.

Zejména Pro osobni odbéry se pouzivaji bateriova Cerpadla. Soucasné
typy obsahuji regulaci zabezpecujici konstantni prutok I pii pomérné
vyznamn¢ Se ménicich tlakovych pomeérech v odbérové trati, méfeni
doby odbéru, moznosti programovani rezimu odbéru. Tato ¢erpadla se
kalibruji pied kazdym odbérem a po odbéru se provadi kontrola této
kalibrace.



CSN EN 1232 Ovzdusi na pracovisti — Cerpadla pro osobni odbér
vzorkt chemickych latek — Pozadavky a zkuSebni metody

CSN EN 12919 Ovzdusi na pracovisti — Cerpadla pro odbér vzorkt
chemickych latek s objemovym prutokem nad 5 1/min — PoZzadavky a
zkuSebni metody






CSN EN 1232 a CSN EN 12919

Cerpadla pro osobni odbér a ¢erpadla
S objemovym prutokem nad S I/min:

Minimalni pozadavky na vybaveni a parametry:

- drzak k upevnéni ¢erpadla na osobu (osobni odbér);

- indikace nespravne funkce;

- regulace odbéroveého prutoku pouze pomoci nastroju
mechanickych (Sroubovak) nebo SW;

- automaticka regulace k udrZeni konstantniho prutoku.






— -

vZOorKu plynu

Ke zjisténi koncentrace analyzované latky je tieba

krom analyzou zjist€éné hmotnosti dale odebrany
objem vzorku. K tomu se nejCastéji pouzivaji
plynoméry.
Nejcastéji se pouzivaji plynoméry dvojiho druhu:
plynoméry bubnové (mokré plynomeéry, plynové
hodiny) a plynoméry membranové (suché
plynom¢éry).

(nutnost metrologického zajisténi)



U plynoméra bubnovych je méiicim elementem buben, rozdéleny na
n¢kolik segmentii, ¢asteCné ponoreny do vody Vv plasti plynoméru.
Piivadény plyn postupné vypliuje jednotlivé segmenty, které se
vynoiuji z vody a cely buben se otac¢i. Dle pozadovanych rozsaht
pratoku jsou vyrabény rtzné velikosti plynoméra - bézné lze jimi
pokryt rozsahy meéteni od 0,1 do 30 I/min. s pfesnosti na trovni 0,1
%. Jejich nevyhodou je zna¢nd hmotnost dana vodni naplni, velikost,
nemoznost meéfeni pi1 teplotdich pod bodem mrazu, mechanicka
zranitelnost.

Membranové plynoméry jsou mechanicky odolnéjsi, miize se jimi
merit | pii teplotach pod bodem mrazu, rovnéz se vyrab&ji v rade
velikosti dle pozadovaného prutoku. Jejich citlivost a presnost je
vSak niZsi.



Membranovy plynomér
Princip: Provedeni se dvéma komorami:
pivod plynu .[L Soupdtka

ir
AN
« komora rozdélena _]
pohybliviou
membranau

= piiviod a odvod je
ovladan
Soupatkowvym
rozvodam

« pocet oyklu je
méfen poditadlem

I.‘_
]

membrany

Bubnovy plynomér
+ otoény buben rozd&eny radidinimi pfepaZkami na &ty odmérns
prostory opatfeng stérbinami pro pfivod a odvod plyvnu

+ buben je umistg&n v nadob& wyplnéne zéast kapalinou, ktera tvof
LUzaveér odmérnych prostor

odvod
plynu

pEvod

+ zatimeoo plyn postupng plni plynu

jeden odmérny prostor, dalsl
prostor se vwprazdiuje

+ 5 hfidelem bubnu je spojené
poéitadlo proteklého
mnoZstvi

kapalina




Problematika obéhového vzduchu (361/2007 Sb.)

§ 42 Nucené vétrani

Vzduch piivadény na pracovist€ vzduchotechnickym zatizenim musi
obsahovat takovy podil venkovniho vzduchu, ktery postaCuje pro snizeni
koncentrace chemické latky nebo aerosolu v€etné prachii pod hodnotu
pripustného expozi¢niho limitu 1 nejvyssi pripustné koncentrace.
Mnozstvi piivadéného venkovniho vzduchu na jednoho zaméstnance
vSak nesmi byt n1z§i neZ mnozstvi upravene v § 41 odst. 2 az 4. Vétraci
zatfizeni nesmi nepriznivé ovliviiovat mikrobidlni Cistotu vzduchu a musi
byt upraveno tak, aby zaméstnanci nebyli vystaveni pruvanu. Pi1
nuceném vétrani musi byt privadény vzduch filtrovan a v zimé ohfivan.
Obéhovy vzduch musi byt vycistén tak, aby zpétny vzduch
privadény na pracovisté neobsahoval chemické latky nebo aerosoly
véetné prachu v koncentraci vyssi nez 5 % jejich pripustného
expozic¢niho limitu. Pf1 pouZiti teplovzdusného vétrani nebo klimatizace
nesmi podil venkovniho vzduchu poklesnout pod 15 % celkového
mnozstvi pfivadén¢ho vzduchu.



Prach - izokineticky odbér - problémy

W
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1. priklad

Pohled na filtracni jednotku AHU 9



Celkovy pohled na filtracni jednotku AHU 9 a odbérovou aparaturu



Detailni pohled na 1zokinetickou odbérovou aparaturu




Umisténi odbérové sondy za filtracni jednotkou ve vyduchu do vyrobni
haly v protipozarni klapce
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2. priklad



Diivod vediicha Gdiah szduchn. Eokalaladsaviit odbrisek



Umisténi odbérowych aparatur v tésné blizkostt - detail umisténi
pfivodu vzduchu




Problematika limitu PEL pro delSi pracovni sménu nez 8 h:

U chemickych latek a jejich smési FeSeno (Ptiloha €. 2 k nafizeni vlady
¢. 361/2007 Sb. Chemicke latky, jejich hygienicke limity a postup pri
jejich stanoveni, CAST A, Postup stanoveni PEL pro del3i nez
osmihodinovou sménu:

1. Pted upravou PEL pro delSi nez osmihodinovou sménu se zjistuje

a) o kolik hodin je pracovni doba prodlouzena,

b) charakter ptisobeni chemické latky na lidsky organismus,

C) zdravotni stav skupiny zaméstnanct, ktefi maji pracovat déle nez 8
hodin denné,

d) zda se soucasn¢ vyskytuje vice skodlivin, nebo se prace provadi za
nepriznivych mikroklimatickych podminek, nebo jde o tézkou fyzickou
praci a dalsi okolnosti, kter¢ mohou miru rizika ovliviiovat.



2. V ptipadech, kdy se nevyskytuji faktory, které negativné ovliviuji
miru rizika, se upravi PEL takto:

a) pokud jsou delsi smény oddéleny volnymi dny nebo osmihodinovymi

smeénami
PEL, =8 x PEL/t

b) pokud je tydenni pracovni doba delsi nez 40 hodin pifi dodrzeni
maximalné 8 hodinovych expozic za sménu:

PEL, = PEL x 40/T

¢) pokud nasleduji dny s delsi sménou bezprostiedné za sebou
PEL, = (8xPELX*(24—t))/(16xt)

PEL, Je nova hodnota PEL pro jiné doby expozice
t - je doba expozice v hodinach za pracovni dobu
T - celkovy pocet hodin v expozici za tydenni pracovni dobu.



U prachu problematika limitu PEL pro delsi pracovni sménu nez

(plati tedy nelogicky a nesystémoveé osmihodinovy PEL)



Problém stejného PEL pri kratsi pracovni dobé nez 8 h:

361/2007 Sb. predpoklada stejnou hodnotu PEL(8 h) 1 pro kratsi
pracovni dobu nez 8 h (chranéni zdravi na 1. mistgé).

Problém pri kategorizaci:

Piiklad: PEL (8 h) je 100 mg/m?3)

Mame 2 pripady

a) 4 h pracovni doba, primérnd naméfend prumeérna koncentrace 120
mg/m3. Potom spada do kategorie 3. - riziko).

b) 8 h pracovni doba, z toho 4 h pi1 naméfené prumérné koncentraci
120 mg/m3, zbylé 4 h jina prace (0 mg/m?3) - prumérna celosménova
koncentrace (8 h) je 60 mg/m3. Potom spadé do kategorie 2.
(nerizikove).

Nelogicke - co s tim?



Postup stanoveni PEL pro chemické latky a prach pri vyssi
plicni ventilaci
1. Pted upravou PEL pfii vyssi plicni ventilaci se zjistuje

a) o kolik je pfi praci piekro¢ena hodnota plicni ventilace 20 litrii/min,
b) zda jde o praci nepretrzitou nebo pieruSovanou,
C) zdravotni stav skupiny zaméstnanct, ktefi budou tézkou fyzickou
praci vykonavat,
d) zda se prace provadi soucasn¢ za nevyhovujicich mikroklimatickych
podminek.
2. Pro stanoveni uprav PEL plati, Ze
a) 20 litrim minutové ventilace a 100 % hodnoté PEL, odpovidaji
priumérné minutove vykony 11,7 kJ/min (195,0 W) - netto, 40 litrim
minutoveé ventilace a 50 % hodnoté PEL, odpovidaji primérné minutové
vykony 26,4 kJ/min (440,0 W) - netto,
b) pi1 hodnot¢€ plicni ventilace 40 litrti za minutu odpovida hodnota PEL
50 % hodnoty PEL platného pro plicni ventilaci 20 litri za minutu; pro
plicni ventilace mezi 20 a 40 litry za minutu se urci podil PEL linearni
interpolaci.



V praxi se tato cast 361/2007 Sb. nerespektuje.

Navrh na alespon néjake reSeni, vzit si na pomoc napr..

Ptiloha €. 1 k natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.

Tridy prace a hodnoty souvisejici s rizikovymi faktory, které jsou
dusledkem neptiznivych mikroklimatickych podminek

Cast A

Tridy prace podle celkového prumérneho energetického vydeje (M)
vyjadiené v brutto hodnotach a ztrata tekutin za osmihodinovou sménu
Tabulka €. 1:

Napt. od tridy prace IV a:

Prace spojend s rozsahlou éinnost svalstea trupu, hornich | dolnich kanéetin - prace we stavebnichr, prace = lopatou
we vZpfimené poloze, prenaseni biemen o waze 25 kg, prace se shijedkou, prace v lesnictyl = jednomuznaou

201 az

kowani welkrch kusd, prace na pracovistich hlubinngch dold = roéni razbou v nizgdofeh profilech ddinich d&l.

I'Va . ) . o . . - i n . oy
motarowou pilou, svoz dreva, prace v dole - chuze po rowine a v Qklonu do 159, prace we slevarnach, cistan a 240
broufeni vellkfch odlitkd, pfiprava forem pro welké odlithy, strojni kowani menich kosd, plnéni Hlakonfch nadob plymy.
Prace spojené = rozsahlou a intenzivnl dinnost swalstwa trupu, hornich i dolnich kancetin - prace na pracovistich 251 33
. - a "~ - - - - - - - rl oo, - I
b hlubinmych dalu - razka, tezba, doprava, prace w lomech, prace v zemedealstel = wysolym podilem rucn prace, strojnl 200
- - e -]
kowan) wetsich kusu,
Prace spojené s rozsahlou a welmi intenzivni éinnostl swalstra trupu, hormich i dolnich konéetin- transport té3arch 201 a
w - -] - - - - o o w - o - L W
W bremen napr. pytlu = cementem, wvykopowd prace, prace sekerou pri tezbe dreva, chuze v dklonu 15 a=320°, ruenl i




Problematika méreni pro porovnani s NPK-P

Technické problémy pro nékteré polutanty (zejména vazané na
prachov¢ Castice — napt. kovy) s dosazenim pozadované meze
stanovitelnosti).

Mnoh¢ laboratofe méfeni pro porovnani s NPK-P ani neuvadéi.

Neuvadét tyto limity jen pro chemické latky s rizikem akutniho
ohrozeni?

Zvazit zavedeni ,,Dangerous to Life and Health (IDLH) values®, ,,ceiling
limit* (TLV-C)* pro nékolik latek s rizikem ohroZeni ,, p7i jednom
nadechnuti”.



Problematika bioaerosolu (¢astice biologického piivodu —
napr. bakterie, plisné, viry a jejich produkty jako endotoxiny,
mykotoxiny a dalSi fragmenty)

Nase legislativa nefesi, ale pracovisté s problémy jsou (napf. manipulace
s odpady a jeho zpracovani, kompostarny,...)

MozZnosti vzorkovani (méfeni)
- priklady:

VersaTrap Spore Trap Cassettes

SKC BioSampler for 8-hour Sampling of Bioaerosols
Into Liquid




Aeroskopy




Problematika tepelné zatéze plastu

Pt1 svareni, lisovani, taveni plastt dle jejich chemicke povahy vznika
spektrum (S)VOC mnohdy s obtéZujicim zdpachem a dym.

V¢étSinou se nevi, co s tim, co méfit; klasickymi postupy se vétSinou ,,nic
nenameri‘.



Problematika pachové obtézujicich latek

V poslednim znéni 361/2007 Sh., § 41 vypadlo:

Vétrani pracovist’

(3) Minimalni mnozstvi venkovniho vzduchu podle odstavce 2 musi byt
zvyseno pi1 dalsi zat€z1 vétrancho prostoru pracovisteé, napriklad teplem

IIIIII

venkovniho vzduchu o 10 m3/h podle poétu pfitomnych zaméstnanci.

Problematika pachové obtézujicich latek neresSena.



Vybaveni pracovnimi ochrannymi pomtickami musi byt stejné jako u
pracovniku, jejichz pracovni prostredi vzorkujeme (prométujeme).

Dle charakteru prace ochranny odév, obuv, respiratory (prasné prostredi
— azbest), ochranné masky, chranice sluchu, ochranné bryle — Stity
(svareni) atd.

Principialn€ odpovida za bezpecnost vSech pritomnych osob firma, v
jejichz prostorach se nachazeji. Ale ....

Prace s azbestem

SvareCske bryle a Stit



http://www.oblibene.org/userdata/shopimg/ochrpom-uvex/image/gener/big/9301_045.jpg
http://www.oblibene.cz//userdata/shopimg//safeart/_ekDmT8-7953__svareci-kukla.jpg

V soucasné dob¢ jiz existuji Vv naSi republice testy
zpusobilostit t€kavych organickych latek v ovzdusSi vCetné
odbéru. Potfadatelé maji tuto aktivitu akreditovanu CIA 0.p.s.

PT na tékavé organickeé latky: Zdravotni Gstav se sidlem
v Ostrave.

(V minulosti byly PT 1 na stanoveni prasnosti, v souCasnosti
je snaha ZU Usti n. Labem je obnovit.)



Zkusebni laboratore (CSN EN ISO/TEC 17025:2018)

CL 5.9 normy Rozsah a pozadavky na ncast laboratofe v programech zkougeni
zpuszobilosti jzou gpectfikovany v MPA 00-01-... a v MPA 30-03-.

MPA 00-01-18 ZaKkladni pravidla akreditacniho procesu datmn vydani: 30. 4. 2018

7.6.3 Soucasti posuzovani (i v ramci PDN) a prokazovani zptgobilogti laboratoii k
provadem cmmostl v rozsalm udelene akreditace je nicast laboratori ve vhiodnych
dostupnych programech zkouseni zptusobilosti pripadné v jinych
mezilahoratormich porovnanich. Subjekty periodicky predkladaji zpravy o ucasti
v programech PT, dokladaji jejich aspésnost a realizaci opati'eni K naprave v
pripadé nevvhovujicich vysledki (viz MPA 30-03-...- Politika CIA pro ncast v
narodnich a mezinarodnich aktivitach v oblasti zkougeni zpiisobilosti). J/

. . .. - . : P
CIA neni orgamzatorem programu PT am jmych mezilaboratomich porovnavani. *1‘-






N
>

=
3)
S
—
¥
N
>
‘3
g
S
-
S
-4
O
2
=
A




Biologické expoziéni testy (BET)

VysSetreni biologického materidlu (moc€, krev), odebran¢ho pracovnikovi
po expozici chemické latce, jehoz vysledek je porovnatelny
s biologickym limitem, se nazyva biologicky expozicni test (BET).

PoloCasy vyluCovani maji pro ruzné¢ latky ruzné hodnoty:
u lidi napt.:

- benzen - fenol v moc¢i - 4.5 hod.
- styren - kyselina mandlovd vmoc¢i - 7 hod.
- rtut’ v moci - 720 hod.
- olovo v moc¢i - 4320 hod.

Této skuteCnosti odpovidaji 1 doby odb&ru moci po expozici.



Latka

chrom

kadmium
methanol
nikl
nitrobenzen

olovo

Ukazatel

celkovy chrom

kadmium
methanol
nikl
p-nitrofenol

5-aminolevulova kyselina

koproporfyrin

Doba odbéru

konec smény na
konci tydne

doba nerozhoduje
konec smény
doba nerozhoduje
konec smény

doba nerozhoduje



V posledni dobé se postupné novelizuje 361/2007 Sb.:

HLAVA 11

PODMINKY OCHRANY ZDRAVI PRI PRACI S CHEMICKYMI
FAKTORY A PRACHEM

Dil 1

Obecné postupy a ochrana pred nadmérnou expozici

(9) Limitni hodnoty pro plyny a pary se udavaji bud’ jako objemova
koncentrace v ppm nezavisla na okamzité teploté a tlaku, nebo jako
koncentrace hmotnosti v mg.m-2 p¥i teploté 20 °C a tlaku 101,3
kPa na téchto veli¢inach zavisla. Limitni hodnoty pro aerosoly se
udavaji v mg.m pro skuteéné podminky prostiedi, pokud jde o
teplotu a tlak. Limitni hodnoty pro vlakna se udavaji v poctu

vlaken/cm?® nebo v po¢tu vlaken/cm? pro skuteéné podminky
prostredi, pokud jde o teplotu a tlak na pracovisti.



Rozdilova tabulka hygienickych limitd (mg.m-3) pavodni a novelizované 361/2007 Sb.

Latka CAS Stary PEL | Stara NPK-P | Novy PEL | Nova NPK-P
Armitrol 61-82-5 - - 0,2 0,4
Butandion 431-0-8 - - 0,07 0,36
But-2-vn-1,4-diol 110-65-6 - - 2 4
Difenylbenzen 61788-32-7 - - 19 48
1,2-dichlorbenzen 95-50-1 100 200 12 60
1,4-dichlorbenzen 106-46-7 100 200 12 60
2-Ethoxyethan-1-ol 110-85-5 8 40 8 16
2-Ethoxyethylacetat 111-15-9 11 50 11 22
2-Ethylhexanol 104-76-7 - - 5,4 11
Glyceroltrinitrat 55-63-0 0,5 1 0,095 0,19
Hydrid lithny 7580-67-6 0,025 0,075 0,01 0,02
Hydroxid vapenaty 1305-62-0 2 4 1x** Qrxx
Kyanidy jako CN- 57-12-5 3 10 1 5
Kyanid draselny jako CN- 151-50-8 - - 1 5
Kyanid sodny jako CN- 143-33-9 - - 1 5
Kyanovodik 74-90-8 3 10 1 5




Kyselina akrylova 79-10-7 - - 29 59*
Kyselina octova 64-19-7 25 35 25 50
Mangan a jeho 7439-96-5 - - 0,2** 0,4**
anorg. slou¢. jako Mn 0,05%** 0,1***
2-(Methoxyethoxy)ethan-1-ol 109-86-4 30 3 6
2-Methoxyethylacetat 110-49-6 50 5 10
Methylformiat 107-31-3 - - 125 250
Nitroethan 79-24-3 - - 62 312
Oxid dusicity 10102-44-0 2 3 0,96 1,91
Oxid dusnaty 10102-43-9 10 15 2,5 5
Oxid sifi€ity 7446-09-5 5 10 1,5 3
Oxid uhelnaty 630-08-0 30 150 23 117
Oxid vapenaty 1305-78-8 2 4 L x** frx*
2-propenal 107-02-8 0,25 0,5 0,05 0,12
Terfenyl, hydrogenovany 61788-32-7 - - 19 48
Tetrachlorethen 127-18-4 250 750 138 275
Tetrachlormethan 56-23-5 10 20 6,4 32

*1 min
** vdechovatelna frakce aerosolu
*** respirabilni frakce aerosolu




Minimalni objemy odebraného ovzdusi pro dosaZeni meze stanovitelnost 25% PEL pro Mn

limity PEL Mn limity PEL Mn | 25% limitu | stavajici mez stanovitelnaosti | minimalni objem
mg/ma ugfiltr |

vilechovatelna frakce a2 0 05 0 05 1 b

respirabilni frakce 0 05 00125 0 05 b4

Oxidy dusiku, oxid siricity, oxid uhelnaty:
Problémy s mezi stanovitelnosti u (zejmena u starSich) analyzatortu
pouzivanych pi1 kontrole zneciSténi pracovniho ovzdusi.




MultiRAE Lite
Sestikanalovy detektor plynu

_ MultiRAE Lite je pfenosny detektor pro 1 az 6 plynu

\ urceny pro osobni ochranu a detekci uniku plynu.
- Pristroj na displeji komunikuje v Ceském jazyce. Tento
' detektor je dostupny jak v difuzni verzi, tak ve verzi
' s vestavenym cCerpadlem a nabizi Sirokou paletu
ruznych senzordu.
Pokud pfistroj obsahuje PID senzor pro méreni TOL,
je mozné nastavit korekcni faktor z vestavené
knihovny.
- MultiRAE Lite nabizi v ramci volitelné vybavy
, vestaveny komunikacni modul pro bezdratovy prenos,
"~ Kktery umoZfiuje bezpeénostnim technikiim
> monitorovat svoje pracovniky v realném case. Mohou
tak reagovat na pripadné vzniklé situace mnohem
rychleji a presneji.

nnnnnnnnnnnnnnn




DETEKOVANE PLYNY DETEKCVANE PLYNY

Senzor Nazey ﬁ__________ﬁﬁfﬁﬁﬁﬂnrm o OdezvaTy ﬁﬁ#ﬁ#ﬁﬂIﬁ]Iﬂ'ii'éﬁ"IIZIIﬁffﬁfffﬁ%ﬂiIﬁ]Iﬁﬁffﬁﬁfﬁﬁﬁﬁﬂdenu T
Hoflave F'l.lfr'lf oo 0ar 100 % DMy <15s ~ Ck  Chor Loas0ppm <305
CHi(R) Methan ~ 0a100%DMV <30s  CIO;  Oxdchloricly  0azlppm <1205
o 0@ 100 %0bj. . LO Oriduhelnaty ~ 0a22000ppm <455
0, ik 0a30%obj. <155 [(H:kompl (H:kompereovany)
HS  Sulfan(sirvodk] 0az100ppm  <40s  COp  Oid uhlicity 0a50000ppm <305
CO_ Odiduhelnaty ~ 0az500ppm <355~ HCHO . Formaldetyd  0@10ppm <1505
e Dar2000ppm o HCN Wanovodk .DZ20ppm 005
COMHS  Cwid uhelnat].'rf 0a2500ppm/ <405 NH:  Amoniak  0a100ppm <605
e, SUlTaT Lo0azooppm o NO o Oxiddwsnaty  0az250ppm <305
GHO  Ethylenoxid 07100 ppm <1505 NO:  Ouiddusitty ~ 0a20ppm <605

Dallppm PHs . Fosfan Lo0a0ppm o <@0s

Oas00ppm* 80, Owidshely  Oar20ppm <755

CH;SH Hethlrlmerkaptan 0 a lEl ppm < Eﬂs TOL Tekave r:nrgam-:ké 0a&k 1000 ppm <155

iy
+ senzorje dastupny powze pro difdzni model



Prenosny FTIR spektrometr GASMET DX4000

Pfenosny FTIR spektrometr Gasmet DX4000 je pfenosny analyzator plynu FTIR
pro aplikace, kde je treba presné sledovat vice sloucenin plynu v horkém a
vinkém vzorku plynu. Je to nejmensi systém monitorovani emisi FTIR na svéte.
Gasmet DX4000 je obvykle nastaven pro méreni H,O, CO,, CO, NO, NO,, N,0,
SO,, NH,, CH,, HCI, HF a ruznych VOC a muze méfit az 50 plvnu soucCasné.




Porovnami stavajicich limita (361/2007 Sb.) s limity Smeérnice EU 2019/130

- nové chemicke latky

M dzev ldtky CAS PEL fimgm™) |NPE-F(mgm™ |PEL(mgm™) NPE-F (mgm™
361007 36172007 A érndce ETT 2019/130 amerndce BT 20197130
1,2-E poxype opan T5-56.9 - 244
Akrylamid 79-0a-1 - 0,1
2-Hitropropan 79-46.9 - 15
Bromethylen 393802 |- 4.4
Emise wyfukowych - 0,05
plymd ze vEnétovich
m otord (jako
elementarni uhlik)
- prach — aeny (zachovind) lnnini
CAS PEL (mgm™) MPE-P (mgm™ | PEL (mgm™) MPE-P (mg m™)
MNazewv latloy 36152007 36152007 Smérnice EIT 20194130 | Smérnice E1T
20194130
Prach twrdych diew 2 2
(wdechovatelng (3 mgim™ do 17.1.2023)
fralace)
Fesnirabilni prach 0,1 0,1
krystalickeho oxidu
kferniciteho (kfernen)
Zarwzdoms 0,3 wl4ken v ml 0,3 wliken v ml

leerammicka vlalma




Novela 361/2007 Sb. k 1.3.2020

6. V priloze ¢. 2 k tomuto narizeni ¢asti A fadek 290 tabulky zni:

290 | chromu (VI) 0,005 {0,01 (B,I,K,M,P, S,V
slouCeniny, jako Cr

7.V priloze ¢. 2 k tomuto nafizeni ¢asti A se doplituje fadek 531 tabulky,
ktery zni:

531 |emise vyfukovych plynl ze 0,05
vznétovych motord, s
vyjimkou odvétvi hlubinné
téZby a vystavby tunelt

8. V pfiloze €. 2 k tomuto natizeni ¢asti A se do vysvétlivek k tabulce dopliuje
vysvétlivka €. 7, ktera zni:

»(7) - Méreno jako elementarni uhlik.«.

9. V ptiloze €. 2 k tomuto nafizeni ¢asti A fadku 531 tabulky ve sloupci ,,Chemicka
latka* se slova ,,s vyjimkou odvétvi hlubinné té€zby a vystavby tuneli* zrusuji.




Stanoveni chromu (Cr®*) spektrofotometricky, SOP 049 ¢ast B,
Ovzdusi venkovni, ovzdusi pracovni, emise) - problém mez stanovitelnosti

OSHA Method no: I1D-215 (version 2): quarz filtr s NaOH nebo PVC
filtr, po extrakci IC s UV
https://www.osha.gov/dts/sltc/methods/inorganic/id215 v2/id215 v2.pdf

TOC:

O metodach stanoveni TOC pro pracovni ovzdusi nic nevim (NIOSH,
OSHA, ASTM, HSE pro TOC postupy nemaji - alespon jsem je nenasel).
Hypoteticky by Slo vyuzivat stanoveni po sorpci metodou GC a
nasledujici prepocCty z jednotlivych chemickych individui (a responznich
faktoru detektoru).

Pro emise existuje CSN EN 12619 (834742) Stacionarni zdroje emisi -
Stanoveni hmotnostni koncentrace celkového plynného organickeho
uhliku - Kontinualni metoda vyuzivajici plamenovy ioniza¢ni
detektor.

(Analyzatory FID maji skupiny méfici emise, zdravotni Gstavy je
nemaji.)



Prach, jeho hygienické limity a postup jejich stanoveni
CAST A
Tabulka ¢. 2 - Prachy s moznym fibrogennim u¢inkem

Chemicka latka PELc (mg.m)
svafovani nebo plazmoveé fezani nebo podobneé 0,005
pracovni postupy, pi1 kterych vznika dym s obsahem

chromu (VI)

Vysvétlivka k tabulce €. 2:

Plati pro pevné Castice. Slozeni svare¢skych dymu zavisi na fad¢€ Cinitelt
zejmeéna na svarovaném materialu, materialu, jimz se svaruje,
svarovacim proudu. Tyto okolnosti musi byt brany v uvahu pii
hodnoceni expozice svareCskym dymem.

Problém s mezi stanovitelnosti, selektivitou - chybné zarazeno mezi
sprachy*, mélo by byt u chemickych latek




SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU)
2017/2398 ze dne 12. prosince 2017, kterou se meéni smérnice
2004/37/ES o ochrané zaméstnancu pred riziky spojenymi s expozici
karcinogentiim nebo mutagentim pii praci (Text s vyznamem pro EHP)

(16) Pokud jde o Sestimocny chrom, nemusi byt limitni hodnota 0,005 mg/m?® vhodna a
v neékterych odvétvich muze byt obtizné ji dosdhnout v kratké dobé. Mélo by proto byt
zavedeno prechodné obdobi, béhem kter¢ho by se méla pouzivat limitni hodnota 0,010
mg/m3. Béhem tohoto piechodného obdobi by se ve zvlastnich piipadech, kdy se
pracovni ¢innost tyka prace zahrnujici procesy svarovani nebo plazmoveho fezani nebo
podobné procesy tohoto druhu, pi1 kterych vznika dym, méla pouzivat limitni hodnota
0,025 mg/m?3, piicemz po uplynuti tohoto obdobi by se méla obecné pouzivat limitni
hodnota 0,005 mg/mé3,

Narizeni vlady €. 361/2007 Sb.Narizeni vlady, kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi pri praci

Tabulka €. 2 - Prachy s moznym fibrogennim ucinkem

Chemicka latka PELc (mg.m3)

3 svafovani nebo plazmove fezani nebo podobne pracovni postupy, pii
kterych vznika dym s obsahem chromu (VI) 0,025



Zavislost kombinované nejistoty na vyvazce
(RNDr. Svatopluk Krysl, CSc.)
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vyvazka (mg)

Ptiklad: nejuzivanéjsi hlavice IOM, priatok 2 1.min™; pii odbéru 8 h
odebrano 0,96 m3; pii vyvazce 1 mg (cca 25 % kombinovana nejistota
jen na gravimetrii) s se dostavame na hodnotu 1,06 mg.m?3



Tabulka ¢. 4 - Prachy s prevazné drazdivym ucinkem

Chemicka latka

PELc (mg.m)

- tvrdych (karcinogennich a senzibilizujicich) dievin®

2,0




Novela 361/2007 Sb. k 20.5.2021

Narizeni vlady, kterym se méni narizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pri praci, ve znéni

pozdéjSich predpisu

6. V priloze ¢. 2 ¢asti A v tabulce se radek, ktery obsahuje slova "arsenu anorganické
slouceniny, Kyselina arseni¢na a jeji soli (s vyjimkou arsenovodiku) v odvétvi tavby

médi", nahrazuje radkem, ktery zni:

arsenu anorganické slouceniny, kyselina arseni¢na

a jeji soli (s vyjimkou arsenovodiku)

0,01

0,04

B,V

8. V ptiloze €. 2 Cast1 A v tabulce se fadek, ktery obsahuje slova "formaldehyd pro
oblast zdravotnich sluzeb, pohtebnictvi a balzamovacich sluzeb", nahrazuje fadkem,

ktery zni:

formaldehyd | 50-00-0 0,37

0,74

l,K,S

0,801




https:/lwww.skcltd.com/images/pdfs/OSHA NIOSH ASTM Sampling-Methods Guide.pdf

Agency Standard Vol. (liter) Rate (miimin) Time
Chemical Hazard Agency |TWA(ppm) CLG/STEL | TWA CLG/STEL| TWA  CLGISTEL | TWA(hrs) CLG/STEL | Analytical SKC Collecting Equipment & Page Number
Reference {ppi) fmin) | Method

Arsenic (Elements by Callulosic Intemal Capsule  [MIOSH7308 0,002 mglm? 32-2000 1000-4000 varies ICR-AES  |SC 2258517 105 CHLD 2251 118
Sampler)
Arsenic & compounds (a5 As) NIOSH 7900 2 pgm? (15 min) an 2000 15 AAF FICST 225301 104 CHLD 2251 118
Arsenic (Elements by ICP Agua Regia Ashing)  |MIOSH 7301 0.002 mg/m? 5-2000 1000-4000 vaies  |ICP-AES  [rrcsT  22sa3m or FICST 225803% 109

GHLD 2251 118
Arsenic (Elements by ICP HING, Digestion) MOSH 7308 [0.002 mgim? |e-5,000,000 1000-4000 varies ICP-AES  [FICST 225301 104 GHLD 22541 118
Arsenic (Elements by ICP HNOJHCID, Ashing) | NIOSH 7300 0.002 mglr? () 52000 1000-4000 |varies ICP-AES  [FICST  225-3-01 104 GHLD 2251 118
Arsenic (Elements on Wipes) NIOSH 9102 {wipe ICP-AES W 2252414 172 TMP 2252415 172
Arsenic finorganic compounds as As) (OSHA ID 1008 |0.01 mgin® 430 2000 4 IcPMS  |FioST 225301 104 GHLD 2251 118
Arsenic trioxide a5 AS NIOSH 7901 2 mgim? an 2000 15 MSGE [T 2255% 104 CST 2252F 113

{15 min) CHLD 2251 118

Arsenic, inorganic (volafile compounds as As)  |OSHAID 1008 |0.01 mgim® 430 2000 4 ICP-MS  |CFICST 2258001 M CHD 2251 118
Arsenic, organc- NIOSH 5022 lesn 2000 B ICAA  |AT 2054701 110 CST 252F 113

CHLD 2251 118
Arsine NIOSH 8001 2 pgfe (15 min) |10 3 20 200 B 15 MASGF ST 22601 50
https://www.skcltd.com/images/pdfs/HSE _UK_Sampling-Methods Guide.pdf

S0 MPLING
WEL Vol (ler) Rate (miknin) Tirme
TWA | STEL | Anaiytical

hesnical Hazsrd AgencyRelennce | TWA (pp) STEL(ppm) | TWA | STEL | Twa | STEL | fhw) | imin) | Methed | SKC Collecting Equipment and Page Mo
ATSENc B COmpounds (exzer arsing| ‘HDI—BEE Imlg'rrl‘ %60 2000 B XAF poM 225704 124 AT 2351930 1M
a8 As
ATsire [MIDSH 8001 . pon 115 oy 10 3 o0 00 [B 15  [MAGF ST 22601 =0



https://www.skcltd.com/images/pdfs/OSHA_NIOSH_ASTM_Sampling-Methods_Guide.pdf
https://www.skcltd.com/images/pdfs/OSHA_NIOSH_ASTM_Sampling-Methods_Guide.pdf
https://www.skcltd.com/images/pdfs/OSHA_NIOSH_ASTM_Sampling-Methods_Guide.pdf
https://www.skcltd.com/images/pdfs/HSE_UK_Sampling-Methods_Guide.pdf
https://www.skcltd.com/images/pdfs/HSE_UK_Sampling-Methods_Guide.pdf
https://www.skcltd.com/images/pdfs/HSE_UK_Sampling-Methods_Guide.pdf

https://lecha.europa.eu/documents/10162/13641/opinion arsenic en.pdf/dd3eb795-108e-

9d3a-6847-dddcc021a9dc

Sample Matrix

Assay procedure

Limits of

References

Air (arsenic and its
compounds)

MAK Collection for
Occupational Health
and Safety

Air (As(0) and
compounds, as As,
except AsH; and
As203)

(NIOSH method
7900)

Air (arsenic trioxide,
as As) (NIOSH
method 7901)

Air (arsenic)
(NIOSH method
7300)

GFAAS*

HGAAS

GFAAS*

ICP-AES

Quantification/ Detection

Limit of Quantification:
0.15 ng of arsenic (absolute)

0.25 pg/m3 for an air sample of
1.2 m?3 (flow rate 10 I/min-2
hours sampling time).

Limit of detection: 0.02
pg/sample

Limit of quantification (Air)

0.0002 mg/m?for 480 | sample
(less than 3 hours)

(flow rate 1-3 |/min)*

Limit of detection: 0.06
pg/sample

Limit of quantification (Air)

0.0004 mg/m?for 480 | sample
(less than 3 hours)

(flow rate 1-3 |/min)

Limit of detection:
0.14 pg/sample

Limit of quantification (Air)
0.001 mg/m? for 480 | sample
(2 hours)

(flow rate 1-4 |/min)*

DGUW
Information
213-503
Method 04, July
2014

NIOSH (16)

NIOSH (17)

NIOSH (18)



https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/opinion_arsenic_en.pdf/dd3eb795-108e-5d3a-6847-dddcc021a9dc
https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/opinion_arsenic_en.pdf/dd3eb795-108e-5d3a-6847-dddcc021a9dc
https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/opinion_arsenic_en.pdf/dd3eb795-108e-5d3a-6847-dddcc021a9dc
https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/opinion_arsenic_en.pdf/dd3eb795-108e-5d3a-6847-dddcc021a9dc
https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/opinion_arsenic_en.pdf/dd3eb795-108e-5d3a-6847-dddcc021a9dc
https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/opinion_arsenic_en.pdf/dd3eb795-108e-5d3a-6847-dddcc021a9dc
https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/opinion_arsenic_en.pdf/dd3eb795-108e-5d3a-6847-dddcc021a9dc
https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/opinion_arsenic_en.pdf/dd3eb795-108e-5d3a-6847-dddcc021a9dc
https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/opinion_arsenic_en.pdf/dd3eb795-108e-5d3a-6847-dddcc021a9dc

https://lecha.europa.eu/documents/10162/13641/opinion arsenic en.pdf/dd3eb795-108e-

9d3a-6847-dddcc021a9dc

Air (particulate
organoarsenal)
(NIOSH method
5022)

Air, wipes (smear
tabs) or bulks
(OSHA method ID-
105)

Ion
chromatography,
HGAAS

GFAAS

Limit of detection:
0.02 pg As/sample
Limit of quantification (Air):

Limit of quantification (Air)

0.0002 mg/m?for 480 | sample
(less than 3 hours)

Flow rate (1-3 |/ minute)*

Limit of quantification: 0.25

pg/sample

Alr

0.0005 mg/m3 for 480 | sample
(4 hours)

Flow rate (1-2 |/min per
minute)*

NIOSH (19)

OSHA (20)

Notes:

GFAAS: Graphite furnace atomic absorption spectrometry,

HGAAS: Hydride generation atomic absorption spectrometry,
ICP-AES: Inductively-coupled plasma, atomic emission spectroscopy.
* Sampling time calculations have been performed using the maximum flow rate



https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/opinion_arsenic_en.pdf/dd3eb795-108e-5d3a-6847-dddcc021a9dc
https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/opinion_arsenic_en.pdf/dd3eb795-108e-5d3a-6847-dddcc021a9dc
https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/opinion_arsenic_en.pdf/dd3eb795-108e-5d3a-6847-dddcc021a9dc
https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/opinion_arsenic_en.pdf/dd3eb795-108e-5d3a-6847-dddcc021a9dc
https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/opinion_arsenic_en.pdf/dd3eb795-108e-5d3a-6847-dddcc021a9dc
https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/opinion_arsenic_en.pdf/dd3eb795-108e-5d3a-6847-dddcc021a9dc
https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/opinion_arsenic_en.pdf/dd3eb795-108e-5d3a-6847-dddcc021a9dc
https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/opinion_arsenic_en.pdf/dd3eb795-108e-5d3a-6847-dddcc021a9dc
https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/opinion_arsenic_en.pdf/dd3eb795-108e-5d3a-6847-dddcc021a9dc

9. V priloze ¢. 2 ¢asti A v tabulce se radek, ktery obsahuje slova "beryllium a jeho
anorganické slouceniny", nahrazuje radkem, ktery zni:

beryllium a jeho anorganické | 7440-41-7 |0,0002 | 0,002 ,K,S,P,U

slouCeniny

10. V ptiloze €. 2 Casti A v tabulce se fadek, ktery obsahuje slova "kadmium a jeho
anorganicke slouceniny, jako Cd", nahrazuje tadkem, ktery zni:

kadmium a jeho anorganicke 0,001 {0,008 |B,D,K,PV

slouceniny, jako Cd




11. V priloze ¢. 2 ¢asti A v tabulce se radek, ktery obsahuje slova "oxid dusi¢ity mimo
hlubinnou téZzbu a razeni tunel", nahrazuje radkem, ktery zni:

Oxid dusicity 10102-44-0| 0,96 1,91 I 0,523

13. V ptiloze €. 2 Casti A v tabulce se fadek, ktery obsahuje slova "oxid dusnaty mimo

hlubinnou téZbu a raZeni tunelli", nahrazuje fadkem, ktery zni:

Oxid dusnaty 101-43-9 2,5 S I 0,802




15. V priloze ¢. 2 ¢asti A v tabulce se radek, ktery obsahuje slova "oxid uhelnaty mimo
hlubinnou tézbu a razeni tuneli", nahrazuje fadkem, ktery zni:

Oxid uhelnaty 630-08-0 23 117 B.PT 0,859

16. V ptiloze €. 2 Casti A v tabulce se fadek, ktery obsahuje slova "oxid uhelnaty pfi
hlubinné¢ t€zb¢ a razeni tuneld", zrusuje.




Nutnost revizi kategorizaci praci tam,
kde Jsou nové limity

- pripadné preméreni technikami respektujici soucasné
limity (zejména 2z hlediska pozadavku na mez
stanovitelnosti 25 % PEL)



Kontroverznéjsi téma

Piistupy jednotlivych ac¢astnikii K méfeni v pracovnim prostiedi
(nelze generalizovat)

Promérované firmy:

1. Me¢fit jen to, co je vyzadovano OOVZ.

2. Vybérova tfizeni — jedinym kritériem cena

3. Vysledky ne vcera, ale predevcirem a ,,Musi to vyjit®.

4, Problém s ,bezpecaky*: Driive ho méla kazda firma jako svého
zamestnance, provoz znal. Dnes vétSinou OSVC, které ,,pasou’’ vice
firem, jejich provoz Casto dostate¢né neznaji.

5. Pfi méfeni Casto nejsou pritomni kompetentni 0soby (prislusny
odpovédny vedouci, ,,bezpecak*).



Pristup mérici skupiny:

1. Ziskat zakaznika (nizka cena — cCasto snizena kvalita - ,,za malo
penéz malo muziky*).

2. Udrzet zdkaznika (,,Nas zakaznik, nas pan®).

Poznamka: ZU jako piispévkova organizace takika bez piispévku se
wmusi uzivit“. Musi tak zakonité dochdzet ke kompromisiim.

3. Problém s ochody zkuSenych laboratornich pracovnikii — odbéry
vzorkli, méieni (starobni diéchod, pfechod ke konkurenci,...); u
novych pracovnikli neni dostateCny prostor pro jejich zapracovani
(Casovy ani financni); obecné¢ problém — vysoky primérny veék
pracovnikli OFP, nevesela vyhlidka do budoucnosti.

4. Viz ptedchozi snimek: Pfi méfeni Casto nejsou pritomni kompetentni
osoby (prislusny odpovédny vedouci, ,,bezpecak*).



Pristup statniho dozoru (OOVZ, hygienické stanice)

1.

Problém kvantity a kvality pracovnikii na odd¢lenich (odborech)
hygieny prace a pracovniho I€karstvi (schazi toxikologové,
chemici,...).

Neni jednotny pristup KHS (n¢kdy ani v ramci jedné KHS) — na
pozadavky na rozsah méfeni U stejnych provozu (problém u firem se
stejnymi provozy v ruznych krajich).

Obavy z vysledkii méfeni vyvolavajicich zafazeni do rizikovych
kategorii (nepfijemna jednani s firmami mnohdy vedouci k soudnim
procesum — ,,valka pravniku®).

Problematika legislativy — viz vyse.

Nartst administrativy na ukor prace Vv terénu a vlastni odborné
¢innosti.



Celkovy zavér — Nelze generalizovat:

Vsichni ucastnici maji zajem, aby ,,vysledky vysly*:

Firma: Nejsou rizikova pracovisté a z nich vyplyvajici problémy (riziko
odhaleni - pokud dojde k chorobé z povolani nebo stiznosti
zamgstnance).

Me¢ftici skupina: Firma si objedna méreni I priste.

KHS: USetii sI problémy S rizikovymi pracovisti, nepfijemnymi jednani S
firmami, tvorbou opatieni, spory, odvolanimi, soudy...



Ukazka jednoho protokolu

Pfedmétem méfeni byla hala Laminace B

Laminace 1 — hala ma elezobetonovo i i
, : ! u konstrukci, podlaha je betonova s povre
:a%r:\;)(;:; t:sylit}:ret se nac}laznhod]s(évaci kandly vzduchotechniky. V obvodové zdipge rn::l:’;zl;
oteviratelnych oken. V hale jsou dvefe a vrata vedouci do dalsi v '
prostorii a na venkovni prostranstvi. Topeni ie zaii b o nich
! pre ) - 10peni je zapsSténo vytapécimi jednotkami R
Jednotlivych pracovistich Jsou pracovni stol ' Fi : .S g
: : tojany, skiiné s material ifadi
Pracovnik s pracovnim zafazenim laminstni Bk e 8 A,
aminatnik/laminatnice provadi béhem své '
. Joiae o : ek racovni doby
:ll:ni';; (:’;l;n;r}l)t;j: ; vl;:tllzs:m b:;{w?:, pry!s)kyncc a sklolaminatové tkaniny. Tu Ifoté véleékeni
‘OU pryskyrice, aby v ni nezistali Zadné vzduchové bubl;
nanese vrstvu pryskyrice a sklolaminatové tkaniny, aZ je dosaZeno potiebné tl:t]x!il:’)l:ypmé P

Provoz je zde dvo Y ; : ¥ .
— J usmeénny s pracovni dobou 7,75 hodiny, prestdvka je v trvéni 30

Osobni ochranné pracovni poniicky
Pracovni odév a obuv, ochranné rukavice, ochranné brvle.

V hale ..Laminace 1" se nenachazeji v betonové podlaze .,odsavaci kanalky,
vzduchotechniky” (zfejmé chybné zkopirovano z jiného protokolu). V d
pripadé zasadni chyba pro reseni problemu: Kdyby tomu tak bylo, té}éi{, ,
styrenu (nez vzduch) by byly ucinnée odsavany 9 ) i,ﬂ) j’ I 7



LLL Vétrini pracovisté a odtah Skodlivin

Vétrani v hale

Laminace 1 je kombinované — )
byla okna zaviena, v VZT, dvefe, okna, v

. rata. Beh fen
rata se otevirala dle potieby, VZT byla v provozu. e mefen

1.2 SKODLIVINY A ZDROJE UNIKU

V'hale Laminace 1 byly provedeny dva d] ' -
koncentrace t&kavych organickych latek. Y (1@ dlothodobé osobni odbéry pro sanovn

Vetrani pracoviste a odtah skodlivin (1.1.1.):

Je uvedeno, ze vetrani je kombinovane - VZT, dvere, okna, vrata. Behem
mereni byla okna zavrena, vrata se otevirala dle potreby. VZT byla v provozu.
Je tento stav se zavrenymi okny reprezentativni (napr. v lete budou asi

oteviena)? Q[E{L
Dale - | %:
AN

i



1.3. ODBERVZORKU A STANOVENI SKODLIVIN

Meéteni bylo provedeno v souladu s Nafizeni vladv & 361/2007 Sb. ze dne 12. 12.
2007, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pii praci, ve znéni pozdéjsich predpisii.

1.3.1. Stanoveni tékavych organickych litek (SOP VZ09, SOPE 1)

Organicke latky byly pomoci osobni odbérové aparatury odebrany na sorpéni trubicky
pinéné aktivnim uhlim. Po desorpci sirouhlikem byly stanoveny metodou plynové
chromatografie s plamenoionizaéni detekci event. s hmotnostni detekei.

Osobni odbér

Odbeér vzorki byl proveden za vyuZiti osobni odbérové aparatury Airchek Sampler
224-PCXR4 firmy SKC v dychaci z6né pracovniki. Kalibrace odbsrové aparatury pied a po
méfeni byla provedena digitdinim prittokomérem TSI 4146 S/N,



\\WVCUlla IVTTTIUIEC ARUPITOVAlld £ PTOLIVAVIU UL PIULWVAVIU. )

NV &. 361/2007 Sb. v CASTI C Zplisob méfeni a hodnoceni inhalaéni expozice
chemickych latek a prachu uvadi:

,1. ... Tam, kde skupina zaméstnancu provadi identické nebo podobné ukony na
stejném miste a je obdobne exponovana, povazuje se za reprezentativni pro
celou skupinu, jeli odbér provaden na vybranych zamestnancich uvnitr teto
skupiny.”

Jsou vybrané 2 pracovnice reprezentativni pro celou skupinu, kdyz rozdil u
nich dvou v namérenych koncentracich styrénu je vyssi nez 1,5? Jaky
pocet pracovniku reprezentuji? Navic kazda pracovnice laminovala jiny
vyrobek, u kazdé jiny odtah.

2. ... VypocCet Casové vazeného pruméru koncentraci musi postihnout vsechny
pracovni operace i veSkerou ostatni ¢innost v prubéhu pracovni doby.”
Reprezentuji cca 2 hodinova meéreni koncentraci hodnoty porovnatelné
s limity PEL pro 8 hodin? Jsou tak postizeny vsechny pracovni
operace i veskera ostatni ¢innost v pribéhu pracovni doby?



2.  SPECIALNI CAST
2.1. PROVOZV DOBE MERENI

2.1.1. Odbéry vzorkii

Odbér vzorkil Skodlivin byl proveden dne 12. 10. 2016 v dobé od 8% do 10™ hodin.
Dlilz prohlaseni provozovalele byl provoz na pracovidtich normalni. Na zaklada poZadavki
objednavatele byl realizovin odbér vzorki na odbérovych mistech:

I osobni odber — pi | N 0aminatnice) g 10"

Laminace 1
Skodliviny:
# tékavé organické ldtky

- I?snbni r.:c_lh&r probihal v dychaci zoné pracovnice b&hem prace na pracoviiti — béhem
nanaseni pryskyfice (barvy) a nasledném valetkovani skelné rohoZe, ruéni laminace. Vzorek
byl odebirin jako priimérmny.

2. osobni ndhér—pi._ (laminatnice) g% — 10*

Laminace 1
Skodliviny:
» tékavé organické latky

_ Qsabni nj:ihér probihal v dychaci zéné pracovnice béhem price na pracovisti -
nanaseni pryskyfice (barvy) a nisledném valeckoviani skelné rohozZe, ruéni laminace. Vzorek
byl odebirin jako primémy.

| :fﬁ‘l






2.1.2. Caso vy snimek pracovnikii

Laminatnik/lamindtnice
Prace na pracoviSti.............ocvvvnvvernnnnns 7,75 hod.
PRCSIBVER. ..o vuvinavsssomsiissnasiosssisiassast 0,5 hed.

Udaje byly poskytnuty provozovatelem.

Kde je popis provozu v dobée mereni — ..provoz byl na pracovistich normalni?*
Reprezentuji 2 h celou sménu (neni priprava materialu, jejich manipulace,
uklid....).

Je sména 8 h? Zakonna prestavka na jidlo a odpocinek je 0.5 h? Zbyvajicich 1

ﬁé

min je bezpecnostni prestavka? N\

AN

Z

-



2.3, VYSLEDKY MERENI
2.3.1. Naméfené koncentrace

Tabulku & 4: Namétené koncentrace

1)
11
‘ t ol
styren | 20,467 330,113
aceton 5,148 83,032
1. 124 0,062
OOL(hx) . 0,284 4,581
MMA | 0,088 1,419
styren | 12,974 212,689
% aceton g ' 4,359 s 71,459
0OL(hx) 0,211 ' 3,459
MMA 0,078 1,279

2.3.2. Prepoltené koncentrace

Lamindmice

Tabulka & 5: Celosménové konccntnce

Hodnoty koncentraci uvedené v tabulce &. 4 plati pro podminky méfeni.
* zdroi: vnitini protokol o Zkousce €. 6116/16.

Lamindtnice -

styren 206,299

aceton 69,312
OOL(hx) 3,355

MMA 1,241

Hodnoty koncentraci uvedené v tabulce &. 5 plati pro normélni podminky: 101,3 kPa, 20 °C.
Pozn. Ph vy¥podtu celosménové koncentrace byly pouZity naméfené hodnoty koncentrace na
pracovidti & nulové koncentrace za dobu ncphlomnosu pmcovniku na pracovidti.

V tabulce nejsou uvedena (provedena?) méreni kratkodobych
porovnani s hygienickym limitem NPK-P.




Nad ramec béznych pozadavku na méreni:

Pfi odhadu primérého energetického vydeje dle Prilohy &. 1, Césti A, tab. é. 1
ve vysi 131-160 W.m-2 (trida Illa) je pozadavek na minimalni mnozstvi
venkovniho vzduchu privadéného na pracoviste na jednoho pracovnika ve vysi
70 m3.h-1.

Dale pri tomto odhadu bude pravdepodobne i vyssi plicni ventilace a tak nutny
prepocet PEL (coz se obecne necini).



Navrh reseni:

1. Odbéry a analyzy biologického materialu (moci) na konci smény u
nahodné vybranych 10 (z cca 20) pracovniku laminatnik, laminatnice
pracovisté Laminace 1 (rucni laminace) na stanoveni kyseliny mandlove
jako biologického expozicniho testu (BET) na styren k porovnani s limity
Vyhlasky €. 432/2003 Sb. ve znéni poslednich predpisu ke zjisténi
variability expozic jednotlivymi pracovniky.

2. Na zakladé variability ziskanych vysledku BET provedeni
celosménovych osobnich odbéru pracovniho ovzdusi u reprezentativniho
poctu osob za reprezentativniho chodu technologie na stejném pracovisti
v souladu s pozadavky Narizeni viady ¢. 361/2007 Sb. ve znéni
poslednich predpisti pro ucel kategorizace prace dle Vyhlasky ¢.
432/2003 Sh. ve znéni poslednich predpist.



Vysledky analyz 10 vzorku modi bracovnikuna obsah kyseliny mandlove

oot . vZorku mgfd kreatin nu

1288
1310
1612
12149
493
2340
GOE
439
204
o3
min. 2410
Ta 1612
primer 861
smer.odchyllka 440

Limit: 400 mg kK mandlove / g kreatininu
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Jak je z vysledku patrné, 9 z 10 hodnot je vyssi nez limitni hodnota, coz u
nich svédc¢i o zvySené expozici styrenu pfislusnych pracovnikl nad
hygienicky pfipustnou uroven. Primérna hodnota je na Urovni cca
dvojnasobku limitni hodnoty. Vysoka hodnota smérodatné odchylky vybéru
svedci krom jiného 0 znacném rozdilu mezi expozicemi jednotlivych
pracovniku (znacné nehomogenité vyskytu koncentraci styrenu v ovzdusi).
(Hodnoty biologickych expozi¢nich testii vSak nejsou zohlednovany pfi
zarazeni praci do kategorii.)

Vzhledem ke zjistenym zvysenym hodnotam BET (kyseliny mandlové) na styren
tak doporucuji promeéreni koncentraci styrenu v pracovnim ovzdusi
minimalné u 8 pracovnikl (pracovnic), aby bylo mozné s prijatelnym
odhadem praci zakategorizovat.



Provedeno méreni v pozadovaném rozsahu, zjisteny nasobné rozdily mezi
jednotlivymi promérovanymi pracovniky (pracovnicemi) na pracovnich
mistech ve vztahu jednak k tvaru a velikosti laminovaného predmétu a dale
lokalizaci (zejména lokalniho odsavani).

Vyrobce zanalyzoval vysledky méreni, zacal uzeji spolupracovat s KHS, na
doporuceni zakoupil nékolik PID analyzatort k operativhimu méfeni
koncentraci styrenu vlastnimi silami.



De¢kujt za pozo

David McNew / Getty Images



