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*  Platina charakteristika
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* Patri mezi platinové kovy
 Tazny, kujny, stribrité bily uslechtily kov
e Pojmenovana podle Spanelské zdrobnéliny pro stribro — plata (Cesky

v/ VvV

stribricko)

 Teplota tani 1768,3 °C (od 16. stoleti rozpaky na jejim uzitkem, neuméli
zpracovat, pekelny kov tezsi nez zlato, vyhazovala se)

« az v 19. stoleti pouzita praskova metalurgie (prasky slisované vysokym
tlakem jsou zahrivany na teploty nizsi nez jsou teploty taveni)




#* | Platina tézba a recyklace

V prirode v ryzim stavu nebo vazana v podobé arsenidu, sulfidl

v rudach (spolecné s Ni, Cu, Fe)

Nalezisteé Ural, Kanada, JAR (virgin mining, 1 kg Pt 40 t CO2, 200 GJ)
Ro¢né se vyrobi asi 90 tun (poptavka v CR byla v roce 2013 asi 8 t)

EU z 98% zavisla na dovozu z Ruska a JAR (Pt patfi mezi 27 kritickych
surovin CRM (critical raw materials))

e Urban mining (1kg Pt 2 t CO2, 10 G))

* Do budoucna se ocekava recyklacni boom (elektroodpad), i kdyz
vzhledem k rozvoji elektromobility bude klesat potreba katalyzatoru)




#* ' Platina vyuziti

o Skvelé katalyticke vlastnosti

* Nejvice v automobilovém primyslu jako slozka katalyzatort (konverze
CO, uhlovodiku na CO2 oxidu dusiku (NOx) na N2aH20) (EU 1993)

* Nejpouzivangjsi model je tzv. fizeny trojcestny katalyzator (odstranuje
vsechny tri skodliviny najednou)

« Vlastni katalyticka vrstva (=velmi jemné rozptylené platinove kovy), ty se
vlivem chemického i fyzikalniho namahani katalyzatoru emituji do
ovzdusi (méreni emisi)

* Odhadovana celosvétova rocni emise Pt z katalyzatoru je 0,5-1,4 tuny
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#  Pplatina vyuziti
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*  Platina vyuziti
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 Katalyza mnoha dalSich reakci (oxidace, hydrogenace, dehydrogenace,
izomerizace, cyklizace, dehydratace)

« Katalytické reakce v ochrané zivotniho prostredi

o Slitiny (elektrotechnika, stomatologie, chemicky a sklarsky primysl,
sperky)

valcambi
suisse




#* ' Platina vyuziti v lékafstvi

* Cisplatina (1965) — prvni generace Pt lecCiv

« Siroké spektrum pouziti (Ca ovarii, testikularni karcinom, prsu, délozniho ¢&ipku, plic,
mocoveho mechyre, nadory mekkych tkani)

* Mechanismus ucinku — kovalentni vazba na nukleofilni centra DNA (porucha struktury a
funkce)

* Nespecifické reakce s proteiny v procesu replikace a deleni DNA
* 10-40 % vylouceno moci béhem 24 hod, dalsich 35-50 % do 5 dnU od podani
« Cytotoxicka, mutagenni, kancerogenni

WHILE
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*  Platina vyuziti v Iékarstvi

« Karboplatina - druha generace Pt léCiv
* 60-70(90) % vylouceno moci behem 24 hod
» Oxaliplatina — treti generace Pt |éCiv

50 % vylouceno moci do 48 hodin
Nizsi toxicita

Méne vedlejsich ucinku

Ve

e Mensi ucinnost




#*  Platina vyuziti v Iékarstvi

Cisplatina Karboplatina Oxaliplatina
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#* ' Platina vyuziti v lékafstvi

Nezadouci ucinky cisplatiny
* Nefrotoxicita
e (zavazna, kumulativni)

 Lze minimalizovat vydejem moci 100 ml/hod a vice (hydratace 2500
ml/m2 na den), tj. 2000 ml pred podanim a podobnée po podani

 Ev. podani osmotického diuretika




#* ' Platina vyuziti v lékafstvi

* Neurotoxicita

» Ototoxicita (zejména u déti)

e Zvraceni

¢ Utlum kostni diené

 Alergické projevy

* Neplodnost

« Kancerogenni potencial (leukeémie) IARC 2A

» Predavkovani — neni antidotum ani ustanovena strategie, hydratace, ne
nefrotoxicke léky, plazmaferéza, HD neni ucinna



#* | Platina v zivotnim prostiedi

Kovova forma, oxidy, chloridy, vazana na uhlovodiky

Z vyfukovych plynu usazovani na povrch silnic, destovou vodou smyvani
do okoli, znecisténi rek a vodnich ploch, podzemnich vod

Kovova platina — inertni

V prostredi se vsak mohou transformovat na rozpustnejsi, biodostupnégjsi
slouceniny

Plsobenim siderofort (=nizkomolekularni organické slouceniny
produkované rostlinami, houbami a bakteriemi za ucelem zvyseni
dostupnosti zeleza)

Biodostupnost zvysuje také EDTA a huminove latky (zvyseni rozpustnosti
Pt v tucich)



#* | Platina v zivotnim prostiedi

Rozpustnost Pt kovu v emisich z katalyzatort je min. 10%

Rozpustnost se zvysuje s rostouci salinitou a mensi velikosti castic

Testovany byl i prestup Pt z kontaminované pudy do rostlin (za 6 mésicu
rostliny absorbovaly 0,02-0,6% z celkoveho obsahu Pt)

Pro rostliny stredné az spatné dostupny kov

 Za delsi casové obdobi? Mozna remobilizace a zvyseni dostupnosti pro
rostliny




# | Platina - toxicita

Nebezpecnost zavisi na
« Koncentraci v zivotnim prostredi

« Rozpustnosti (rozpustné oxidy, chloridy, navazanim siry se zvysuje
rozpustnost, huminové kyseliny zvysuji rozpustnost)

* Biologickée dostupnosti
o Velikosti Castic (Cim mensi, tim vetsi rozpustnost)



# | Platina - toxicita

e Rozpustne slouceniny - riziko alergenicity

* Platinosis (podrazdeni, precitlivelost po styku s rozpustnymi
slouceninami), dnes uz se tento termin nepouziva (podobnost se
silikozou, nejedna se o fibrotické zmeny plic, ale precitlivelost)

 Kyselina hexachloroplaticita, hexachloroplaticitan amonny, draselny

 Alergicka reakce se stupnuje s rostoucim poctem atomu chléru ve
sloucening)

* Projevy- vyrazka, zanéet spojivek az svetloplachost, ryma, zanet
nosohltanu i hlubsich cest dychacich, kasel

* Rozvoj tydny az léta, muze byt nevratné pri okamzitém nepreruseni
expozice

e Dalsi riziko je inhalace Pt kovu navazanych na castice polétaveho prachu



+ Cytostatika v zivotnim prostredi
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Ustfedni ¢istirna odpadnich vod v Praze 6 - Bubengi



* | Cytostatika v Zivotnim prostiedi

* Léciva a jejich metabolity — do komunalnich odpadnich vod a Cistiren
odpadnich vod (COV)

 Za zdroj kontaminace cytostatiky nelze povazovat pouze zdravotnicka
zarizeni

* Problém (odhad vyznamu?, zpravy od 1993 — analyza vyskytu
hormonalnich zmeén u ryb kvuli hormonalni antikoncepci)

e PPCP (Pharmaceutics and Personal Care Products) jsou synteticke latky,
maji polarni charakter



* | Cytostatika v Zivotnim prostiedi

Pri uprave odpadnich vod 2 zakladni procesy

» Sorpce na suspendované castice (aktivovany kal)
» Biodegradace

 Abiotické procesy (fotodegradace) *u-“f

» Fytoremediace (vyuziti korenovych systému rostlin a asociovanych
mikroorganismu)

« LC se obecné pfili§ nesorbuji na kal popf. biofilmy

« Musi byt metabolicky degradovany (synteticke — mikrobni spolecenstvo
neni dostatecne adaptovano, nutny delsi kontakt, biologické cisteni
muze byt snizeno vlivem pritomnosti antibiotik (ATB)



* | Cytostatika v Zivotnim prostiedi

« COV jsou stavény na ,velké” znecisténi, ne na specifické polutanty
(mcg/l)

« Zdrojem je jednotlivec, ne zadna firma, kterou Ize usmérnovat nebo
trestat

 Néktere jsou rezistentni (cytostatika, antidepresiva), nejsou plne
odstranena v COV

* Nekteré relativné odbouratelnég, ale ve velkém mnozstvi (ibuprofen)

 Vliv zname u ATB a endokrinnich disruptort (hormony, PCB, nekteré
pesticidy...)



* | Cytostatika v Zivotnim prostiedi

« Soucasné poznatky naznacuji, ze IécCiva v zivotnim prostredi predstavuji
pouze malé riziko akutni toxicity

 Z hlediska chronické toxicity muze byt situace odlisna
* Nove patentovana léciva — testovani na ekotoxicitu

* EMA navrhla jako hranicni hodnotu nebezpeci 10 ng/!
« Koncentrace cytostatik v odpadnich vodach ng/I



* | Cytostatika v Zivotnim prostiedi

o SZU resil v letech 2007-2009 Gkol s nazvem

Hodnoceni a minimalizace negativnich vlivli na zdravi a zivotni prostredi
pri nakladani s odpady ze zdravotnickych zarizeni

 Vysledkem je navrh metodickych opatreni

* Provadel také analyzu odpadnich vod ze zdravotnickych zarizeni (Norma
CSN 75 64 06)

« CZU FZP proved|a studii Sorpce cytostatik platinové fady z odpadnich
vod nemocnic

 Vybrala vhodné sorpcni materialy (aktivni uhli, bentonit) pro
rozpracovani technologii na zadrzeni cytostatik co mozno nejblize mistu
Jejich vzniku

« Cesta muze byt téz kombinace separace moci a pouziti ruznych metod
na degradaci cytostatik (UV, elektrolyza, ozonizace...)



*+ | Zavérem

* Je to aktualni téma (rozvoj analytickych metod, vice autoru, publikaci,
pozornost médii, obavy verejnosti)

Dalsi cesta —
* sledovani prisunu, osudu a vlivu farmak ve vodnich ekosystémech,
« jejich osud v kanalizaci, COV a UPV,

e stanoveni rizika,

* modernizace legislativy
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