
Výběr reprezentativních významných vzorků i plošné surveillance za 
Českou republiku pomocí pokročilého algoritmu.

SURVEILLANČNÍ ALGORITMUS:

from nrl import algorithm

pod_vedenim = {leader : ‘Helena Jiřincová‘}

autoři = [ ‘Mgr. David Vostřák‘, ‘Timotej Šuri, MSc.‘, ‘MUDr. Jan Moskalyk‘ ]



ČÁST 1:
Problém

Přednášející: MUDr. Jan Moskalyk



• Příliš mnoho vzorků
• Výběr probíhá náhodně a je nereprezentativní

DEFINICE PROBLÉMU: 
Overflow významných vzorků



Nerovnoměrné 
geografické rozložení



Současná situace:
Shrnutí

VS.

Náhodný výběr nefunguje, je potřeba zapojit 
algoritmus…



Optimální sekvenační kapacita

• Dle dotazníku, který NRL rozesílala, je optimální kapacita 
sekvenačních center v ČR k 1. 10. 2021 cca 600 sekvenací týdně, tj. 2 
400 sekvenací za měsíc, přičemž maximální kapacita se blíží ke 4000 
sekvenací měsíčně (tato kapacita se v budoucnu může změnit)



Cíl algoritmu, rozdělit sekvenace do těchto kategorií:

Kód Popis Priorita Minimální práh

9V vzorek označený k sekvenaci, více skupin výz. vz. priorita 1 600

9H vzorek označený k sekvenaci, hospitalizace do 50let priorita 2 200

9I vzorek označený k sekvenaci, import priorita 2 100

9C vzorek označený k sekvenaci, cluster priorita 2 200

9R vzorek označený k sekvenaci, reinfekce priorita 2 200

9O vzorek označený k sekvenaci, selhání vakcinace priorita 2 200

9K vzorek označený k sekvenaci, klinika priorita 2 100

Kód – označení proč je vzorek sekvenován
Priorita – pořadí, ve kterém se vzorek vyhodnocuje

9S vzorek označený k sekvenaci,  plošná surveillance priorita 3 800 – 2400



Pakety
Algoritmus se podívá na vzorky ze všech laboratoří:

1. čtvrtek, pátek, sobota, neděle (rozvozový den pondělí)

2. pondělí, úterý, středa (rozvozový den čtvrtek)

Algoritmus se podívá na metadata (věk, pohlaví, vakcinace, reinfekce, 
hospitalizace) a označí ze všech vzorků ty vzorky, které chceme k sekvenaci
(hodnota 0,1) tak, aby bylo zachováno optimální rozdělení do sekvenačních
skupin, s tím, že se berou v potaz předchozí „označené vzorky“. 

Vzorky nasbírané na za toto období jsme pojmenovali „paket“. Vzorky 
putující k sekvenaci pak „označený paket“. Vzorky lze uchovávat při minus 
18 až 20⁰C, případně pouze v lednicové teplotě při plus 2 až plus 8 ⁰C.



Frekvence pondělí - čtvrtek

Algoritmus se dvakrát týdně, v pondělí a čtvrtek, ráno rozhoduje, které 
vzorky pošle z laboratoře do sekvenačního centra na sekvenaci.

Po Út St Čt Pá So Ne Po Út St



ČÁST 2:
Deep dive

Přednášející: Mgr. David Vostřák









Číselníky:

VekGrupa Populace Pomer

0_18_yrs 2114553 0,197589

19_34_yrs 1913404 0,178793

35_49_yrs 2529217 0,236336

50_64_yrs 1986281 0,185603

65_inf_yrs 2158322 0,201679



Číselníky:

KodKraj KHS PocetObyvatel Pomer

CZ020 Středočeský kraj 1,398 0,13063

CZ051 Liberecký kraj 0,442 0,041301

CZ010 Hl. m. Praha 1,335 0,124743

CZ080 Moravskoslezský kraj 1,193 0,111474

CZ052 Královéhradecký kraj 0,551 0,051486

CZ042 Ústecký kraj 0,817 0,076341

CZ041 Karlovarský kraj 0,293 0,027378

CZ053 Pardubický kraj 0,523 0,048869

CZ072 Zlínský kraj 0,58 0,054195

CZ031 Jihočeský kraj 0,644 0,060176

CZ063 Kraj Vysočina 0,509 0,047561

CZ071 Olomoucký kraj 0,631 0,058961

CZ032 Plzeňský kraj 0,591 0,055223

CZ064 Jihomoravský kraj 1,195 0,111661







More information about the project: http://www.szu.cz/ecdc-1
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Project „Enhancing Whole Genome Sequencing (WGS) and/or Reverse
Transcription Polymerase Chain Reaction (RT-PCR) national infrastructures and
capacities to respond to the Covid-19 pandemic in the European Union and
European Economic Area“ had received funding from the European Centre for
Disease Prevention and Control under the Grant Agreement number
ECDC/HERA/2021/004 ECD.12218.
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