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Vyskyt a charakteristika salmonel ve vybranych
lokalitach Ceské republiky - porovnani
epidemiologickych a laboratornich dat

Karpiskova R., Dédicovi D.

Statni zdravotni vstav Praha

Souhrn

Cilem studie bylo riskat podrobnjsi informace o charakteristice huminnich izolitd salmonel ve
vybranyeh lokalitich CR a porovndnim s hldgenymi pripady onemoenéni (zdroj EPIDAT) nazna-
&it redlnou epidemiologickon situaci na nasem teemi.

Metodika: Zdrojem epidemiologickych dat byl EPIDAT (nirodni informaéni systém pro hliSeni
prenosnyeh onemoenénil. Laboratorni data byla ziskina shérem izolitd salmonel pochizejicich
z 5 klinickych laborato@i v Cechach a na Moravé. Shér byl provadén v pravidelnych intervalech
od ledna do srpna a poéty izolith salmonel zafazenych do studie odriZely lokialni epidemiologie-
kou situaci, U kment byl specifikoviin sérotyp, u sérotypd Salmonella Enteritidis a Salmonella
Typhimurium byl uréen fagovy typ.

Vysledky: Analyza epidemiologickyeh dat potvrdila, e dominaninim pivodeem onemocnéni byl
ve sledovaném obdobi sérotyp & Enteritidis zodpovédny za 5 329 2 5 934 hligenych pripada (89,8
%) nisledovan 8 Typhimurium (302 pfipadd, ¢j. 5.1 %). Analyza lnboratornich dat odhalila niZsi
frekvenci viskytu sérotypu S Enteritidis (231 = 278 vySetfovanych kmeni, tj. 84,8 %) a shodné
zastoupeni sérotypu 8, Typhimurium (14 kmeni, §. 5,1 %) U sérotypu S, Enteritidis patFil k domi-
nantnim fagotypim PT8, nisledovin PT4, PT13a a PTB, u sévotypu & Typhimurium byl nejéetné-
Ji detekovan fagovy typ DT104.

Studie dile odhalila rozdily v poftech hlifenych pFipadia (EPIDAT) a laboratorné diagnostikova-
nych onemoenéni salmonelizou v lokilnich laboratofich. Ve sledovanim obdobi a lokalitich nehy-
lo nahlifeno 111 pFipadd (40 %),

Zavir: £ visledki studie vyplivi, #e informace o charakteristice izolath salmonel (frekvence
viskytu jednotlivich sérotypi, fagotyph, rezistence k antimikrobialnim latkam) nejsou pii epide-
miologickém sbéru dat piesné nebo destupné. Proto je nuiné vytvofit narodni systém shiru kli-
nickych izolath salmonel, které budou typizoviny a ziskané vysledky vyhodnocoviny na nirodni
a mezindrodni drovni.
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Summary

Karpiskova R., Dédi¢ova D.: Prevalence and Characteristics of Salmonella in
Selected Localities of the Czech Republic - Comparison of Epidemiological
and Laboratory Data

The study objectives were Lo characterize in detail human isolates of Salmonella in
selected localities of the Czech Republic and to consider the actual epidemiological
situntion in the country based on the comparizon with the reported cases of sulmonellosis
(source EPIDAT).

Methods The source of the national epidemiological data was EPIDAT (communicable disease
notification system). Laboratory data was obtained by analysis of Salmonelia isolates from five clinical
laboratories in Bohemio and Moravia. The isolates were colleeted ot regular intervals from January to
August and their numbers were indicative of the loeal epidemiological situation. The Salmonella
strains were serotyped and those of serotypes Enteritidis and Typhimurium were phage typed.
Results: Epidemiological data analysis confirmed that the predominant cansative serotype in the
study period was Enteritidis, implicated in 5 329 (89.8 %) of 5 934 reported coases of salmonellosis,
followed by Typhimurium (302 cases, i.e. 51 %) Laboratory data analysis revealed a lower
incidence of the serotype Enteritidis (found in 231, i.e. in 84.6 %, of 273 tested strains) and the same
incidence of the seroiyvpe 5. Typhimurium (14 strains, Lo, 5.1 %), The most common phage types
among strains of serotype Enteritidis were PTS, PT4, PT13a and PT8 while phage type DT104 was
muost often detected among strains of serotype Typhimuriom.

Moreover, the study revealed differences beiween the numbers of reported (EPTDAT) and
laboratory diagnosed cases of salmonellosis. Within the study period, 111 (40 %) cases of
salmonellosis remained unreported in the siudy localities,
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Conelusion: The study has shown that the characteristics of Salmonella isolates (serotyping,
phage typing and antimicrobial resistance data) relevant te the epidemiological data collection
are either inaccurate or unavailable. Therofore, a national system needs to be created for the
collection of Salmonella clinical isolates that should be further typed to obtain data for the
monitoring at both the national and international levels,
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Ve vyspélych statech svéta patii salmoneldzy
spoleéné s kampylobakteribzami k nejéastéji hla-
fenym alimentdrnim infekcim bakteridlniho
plvodu. V 80, a 90. letech minulého stoleti doglo
k vyraznému vzestupu poftu hlésSenych onemoc-
néni salmonelézou a to zejména v USA, Kanadé,
Jizni Americe a v Evropé [7]. Tento narfist byl
zphsoben téméf vyhradng sérotypem S. Enteriti-
dis a nasledoval nékolik let poté, co vznikly roz-
sihlé epidemie vyvolané timto etiologickym
agens ve Velké Britanii, Spanélsku, Ttalii
a Némecku. V Ceské republice byl prudky narist
salmoneléz zaznamendn opo#dénd, a to v roce
1989, nejvyznamnéjdim etiologickym agens se
stala S. Enteritidiz [8].

V poslednich letech je v zemich Evropské unie
pozorovan mirné klesajici trend vyskytu hlage-
nych salmoneléz. Epidemiologicka situace je ale
v jednotlivych stitech odliZnd [8]. Zatimeo
v nékterych statech byl v obdobi let 2002-2006
zaznamendan klesajici trend (napf. Rakousko, Ces-
ki republika, Slovensko, Polsko a Spanélska),
v nékterych stitech byl registrovin vzestupny
trend (napi. Estonsko, Finsko, Norsko, Litva
a Madarsko). Nejv¥znamnéjsim sérotypem
v humanni populaci byla v EU v roce 2006 i nadé-
le 8. Enteritidis (62,5 %), nasledovana S Typhi-
murium (12,9 %). Z fagovych typid S. Enteritidis
byly v EU nejvice zastoupeny PT4 (30,3 %), PT1
(19,5 %) a PT8 (14,4 %). U sérotypu S, Typhimu-
rium byl nejvice hlasen fagovy typ DT104 (28,7
%), DT120 (10,2 %) a DT 193 (8,8 %) (zdroj
TESSy), [9]. Zatimco v Evropé, USA a Kanadé
stile dominuje sérotyp S. Enteritidis, v nékterych
statech je to S. Typhimurium. Pfikladem mohou
byt Austrilie (41,2 % 8. Typhimurium a 4.9 %
5. Enteritidis), Novy Zéland (51,9 % S Typhimu-
rium a 10,3 % S. Enteritidis) a Jihoafricka repub-
lika (47,1 % 8. Typhimurium a 5,4 % S. Enteriti-
dis) [3]. Salmoneloza patii mezi onemoenéni
s povinnym hlafenim, k evidenci a analyze visky-
tu infekénich nemoci v Ceské republice slousi pro-
gram EPIDAT, ktery je celostitné pouZivan
Hygienickou sluzbou CR.

Analyza databaze informaéniho systému
EPIDAT za rok 2007 vykdzala 18 205 pfipadd
salmoneldz, cof je o 6 661 méné, nei v roce 2006,
Podobné jako v pfedchozich letech byl jako hlavni
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pivodee uvadén sérotyp S. Enteritidis (93,3 %).
Tak dominantni zastoupeni jediného sérotypu
hlési ze viech evropskych stath pouze Ceské
republika, druhym sérotypem v pofadi je 8. Typ-
himurium (3,4 %),

Pro epidemiologické analyzy je pfi tak masiv-
nim rozdifeni jednoho sérotypu nutné pfi Setfeni
zdroju a cest &ifeni tohoto onemocnéni aplikovat
dalzi vhodné typizaéni metody, Pro tyto ucely je
vyukivina mezindrodné standardizovana metoda
fagové typizace. KaZdoroéné je v nasi laboratofi
touto metodou vysetifeno 700-1 000 izolitd salmo-
nel. Neceld polovina kmeni pochézi od lidi, zby-
tek tvofi izolity od zvifat, z potravin a environ-
mentilnich =zdrojii. U huménnich izoldtd
S. Enteritidis pFevaZuje zastoupeni fagotypu PT8,
ktery je obvykle citlivy k antimikrobidlnim lat-
kim. U sérotypu S Typhimurium je nejtastéji
registrovin figovy typ DT104, &ast téchto izolath
vykazuje vicefetnou rezistenci (ampicilin, chlo-
ramfenikol, streptomycin, sulfonamidy a tetra-
eyklin) .

Shér kment pro typizaéni iéely neni v CR pro-
vadén systematicky. V poslednich letech hyl
zaméfen zejména na kmeny rezistentni k anti-
mikrobidlnim latkam. V soutasnosti nejsou k dis-
pozici laboratorné potvrzena data o prevalenci
jednotlivich fagotypd salmonel (5 Enteritidis
a 8. Typhimurium) v huménni populaci.

Cilem této studie bylo ziskat podrobnij#i infor-
mace o charakteristice humannich izolita salmo-
nel ve vybrangch lokalitich CR a porovnanim
s hlafenymi pfipady onemocnéni {zdroj EPIDAT)
naznatit redlnou epidemiologickou situaci na
nafem uzemi.

Materidil a metody

Zdroj epidemiologickyeh dat

Analfza vybranych epldemiologickych charakteristik byla
provedens na zakladé dat ziskangch v databézi informatnihe
systému pro hliseni phencsnych onemonént [2] vykizangch
v obdobi 1. - 34. tydne roku 2008,

Paved izolath salmonel

Ee spoluprici pii shiru izolith salmonel byly vybrany kli-
nické laboratofe z lokalit Cechy (Praha, Plzesi, Kladno)
a Morava {Brno, Brono-venkov), Shéir byl provadin v pravidel-




Tab. 1. Anal¥za laboratornich a epidemiologickych dat (zdroj EPIDAT) podle lokality a sérotypu

Table 1, Analysis of laboratory and epidemiological data (source EPIDAT) by locality and serotype

Zdroj Labaratorni data (vybrané lokality) EPIDAT (CR)
Lokalita Cochy Morava Celkem (1.-34. tyden)
Sérotyp n ® n % n % n %
S. Enteritidis 128 B4.3 102 B5.0 231 84,6 5 329 89,8
8 Typhimurium 10 65 4 33 14 5.1 02 5.1
Ostatni 14 82 14 11,7 28 10,3 303 6.1
Celkem 153 120 273 5834

nych intervalech od ledna do srpna a poéty izelith salmonel
zatazenych do studie odrazely lokalni epidemiologickou situa-
[
Celkem bylo ziskano 273 klinickych izolitd salmonel,
detailni piehled podle lokolit a sérotypd uvidi tabulka 1.

Sérolypizace

Sérotypizace byla providéna piisluinymi klinickymi labo-
ratofemi v misté veniku onemocnéni, v pripadé diagnostic-
kych obtifi byly problematicke nebo neobvyklé kmeny salmo-
nel odesiliny do Nirodni referenéni laboratofe pi SED
v Praze k dotypovani.

Sérologicka diagnostika v NRL byla providénn metodou
sklighoveé aglutinace s komerénimi hyperimunnimi kraliéimi
siry za poufiti antisér firem Bio-Rad (Fronciel, Denka-Seiken
tJaponsko), Reagensia (Svédsko) a 881 (Dansko). Vyhodnoceni
bylo provedeno podle Kaufmann - Whiteovn schématu anti-
gennich formuli salmonel (6]

Fhagovi typizace

Fiagovi typizace byla provadéna soupravou obsahujici pro
5 Enteritidis 16 typiznénich figh u pro S Typhimurium 30
wikladnich a 6 pridatnych fagh. Zpracovani kmend a vvhodno-
cend v¥sledkd bylo providéne podle pokynd poskylovatele figh
(Laboratory of Enteric Pathogens, HPA, Velki Britinie) (1, 10],

Vysledky a diskuse

V obdobi 1. a 34. tydne roku 2008 hylo v Ceské
republice hldgeno 5 934 pfipadd onemocnéni sal-
monelézou (EPIDAT). Analyza epidemiologickych
dat potvrdila, 2e dominantnim pivodeem onemoc-
néni byl ve sledovaném obdobi sérotyp S. Enteri-
tidis, zodpovédny za 5 329 z celkem 5 934 hlage-
nych pripada (89,8 %), coZ je 0 3.5 % méné nei
v roce 2007, Druhym v pofadi byl sérotyp S. Typ-
himurium (5,1 %). Ostatni sérotypy salmonel se
na veniku hlaSenych pFipadii salmoneléz podilely
v 5,1 % piipadech, jednalo se o 54 sérotyph a u 67
izolath nebyl sérotyp douréen (tabulka 1), Graf1,
zobrazujici zastoupeni nejvyznamnéjsich séroty-
pi u hliZenych onemocnéni salmonelézou
v letech 2005-2008 (srpen), naznafuje klesajici
trend vyskyvtu S. Enteritidis a mirné rostouci
trend u 8. Typhimurium a cstatnich sérotypi.

Pichled detekovanych fagovych typi nemohl
byt zpracovin, protoie vysledky téchto analyz
nejsou zpétné do systému EPIDAT vkladany.
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Graf 1. Trendy zastoupeni vwbranyeh sérotypd u hlddenych
onemoenéni salmonelizon v letech 2005-2008 (1.-34, tyden)
{rdroy EPIDAT)

Fig. 1. Trends in the incidence of selected serotypes in repor-
tex] eases of salmonellosis in 2005-2008 (weeks 1-34) (source
EPIDAT)

V ramci provadéné laboratorni studie bylo zjis-
téno, e ve viech sledovanyeh lokalitach patiila
5. Enteritidis k dominantnim sérotypiim, nésle-
dovina S, Typhimurium (tabulka 1). Zbytek izo-
lath predstavovalo 10 sérotypi, 5 sérotyph vyka-
zovalo defektni antigenni strukturu. Zastoupend
sérotypu S. Enteritidis na onemocnéni se pfi
porovnéni laboratornich a epidemiologickych dat
lidgilo o 5,2 %. Podil dominantniho sérotypu
S. Enteritidis se u laboratornich dat mnohem vice
blizil adajim prezentovanym v zemich EU [9].
Porovnani epidemiologickyeh a laboratornich dat
dale ukazalo, Ze 111 ze 273 laboratorné diagnos-
tikovanych pfipadd salmoneléz (40,7 %) nebylo
nahlafeno do ndrodniho registru (EPIDAT). Ten-
to poget byl o néco vy8&i v Cechich nei na Mora-
vé (tabulka 2). Pokud bychom tento pomér pro-
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Tab. 2. Vysledky porovndni laberatornich a hlisenyeh plipada salmoneléz (zdroj EPIDAT) ve sledovaném obdobi a lokalitach

Table 2. Comparison of laboratory dingnosed and reported cases of salmonellosis (source EPIDAT)

Lokalita Cechy Morava Celkem

n % n K n &
Hligeno T4 484 B& 73,3 162 58,3
Nehlageno 79 516 a2 26,7 111 40,7
Celkem 153 120 273

Tab. 3. Zastoupeni figovych typa S Enteritidis a 8. Typhi-
murium podle lokalit (laboratorni data)

Table 3. Distribution of the phage types of S, Enteritidis and
S Typhimurium by locality (laboratory data)

Fagovy
Lyp

PT1
PT 1k
PT 2
PT 4
PFT 4b
PTG
PT 6a
PT 6b
FT8
PT Ba
PT 13
PT 13a
PT 14b
PT 21
PT 21h

Morava | Celkem

Cechy
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mitli do dat hla%enych za celou CR, mohlo by to ve
sledovaném obdobi reprezentovat a 2 415 nena-
hlagenych pFipadi onemocnéni.

Pomoci fagt bylo v ramei studie typizovano 231
izolath S, Enteritidis a 14 izoldtd S Typhimuri-
um, vysledky uvadi tabulka 3. lzolaty sérotypu
S. Enteritidis byly rozdéleny do 16 fagovych typi
a jeden kmen se nepodafilo zaFadit podle typizaé-
niho schématu (RDNC). Nejvice byl zastoupen
fagovy typ PT8, a to u 108 izolatd (46,8 %), s mir-
nou pievahou vyskytu v lokalité Morava (52 %).
Druhym v pofadi byl PT4 zodpovédny za 32 (13,9
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%) pripadi onemocnéni vyvelanych sérotypem
S. Enteritidis, s prevahou vyskytu v Cechdch, Zaji-
mavy byl v¥skyt fagového typu PT13 u pacienti
na Plzefisku v dubnu a kviétnu roku 2008, zatimeco
na Moravé nebyl ve stejném obdobi detekovan
vibec. Pro tento fagovy typ je typicka rezistence
k ampicilinu, kédovani genem &laTEM leZicim na
TnA transposonu. Tento klon byl poprvé popsin
v Ceské republice v roce 2004 (4] a ma uzky vztah
k choviim nosnic zejména v plzefiském regionu.

Mezi izolaty S. Typhimurium pfevaioval figo-
vy typ DT104, ktery byl detekovin u 5 kmeni
(35,7 %) izolatn.

Spektrum a zastoupeni jednotlivich fagovyeh
typu se v riznych zemich ligi [5], Také nd# soubor
analyzovanych kmenh salmonel zahrnoval izola-
ty od pacientt uvadéjicich v anamnéze nivratl ze
zahrani¢i. U izolitad S Enteritidis se jednalo
o navrat z Recka (PT21), Némecka (PT13a), Itilie
{PT4), Chorvatska (PT4 a PT21b) a Bulharska
(PT8 a PT6). U izolath S. Typhimurium se jedna-
lo 0 navrat ze Slovenska, detekovany fagovy typ
DT116 je na naSem tzemi velmi vedacny. Z dalsich
zajimavych izolatd spojenych s turismem jsme
detekovali izolity monofazickié salmonely 4,12:i:-
u dvou pacientn vracejicich se ze Slovenska.

Zavér

Studie odhalila nepiesnosti v hlaSeni pFipadi
onemoenéni salmoneldz v Ceské republice. Zatim-
co v roce 2002 jsme v ramei projektu zaméfeného
na sledovani charakteristik 8. Typhimurium pfi
porovnéni laboratornich dat a epidemiologickych
hlaseni {EPIDAT) zjistili podhliSenost max. do 2
T pFipadd, v této studii to bylo vice neZ 40 %. Ten-
to fakt by spolené s dalfimi faktory (napf zmé-
nou chovani lékait v primarni pédi) mohl vysvit-
lovat klesajici trend wy¥skytu salmoneloz
v humdinni populaci, ktery je pozorovin jiZ od
roku 2005. Nérodni program pro tlumeni vyskytu
salmonel v chovech nosnic, produkujicich kon-
zumni vejee a zahrnujici také vakeinaci zvifat, je
Statni veterinarni spravou realizovéan teprve od
roku 2007 a nemohl tedy ovlivnit klesajici trend
vyskytu salmoneldz u lidi v pfedchozich letech.




Vysledky fagové typizace salmonel pfinesly
zajimavé informace o pravdépodobnych hromad-
nych wvyskytech onemocnéni ishodna lokalita,
etiologické agens a doba vyskytu), které nebyly
pFi provadéni standardniho epidemiologického
Setieni odhaleny.

Z vysledki studie vyplyva, 2e je potteba vytvo-
Fit narodni systém shéru klinickyeh izolatt sal-
monel, které budou pribéZné typizoviny a ziska-
né vysledky budou vyhodnocovdny na narodni
a mezindrodni drovni.
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Price vznikla diky velmi dobré spoluprdcei s kii-
nickymi laboratofemi IFCOR-99. s.ro. v Brné, sou-
Eromou mikrobiologickou laboratofi RNDr. Zderi-
ka Cechdtha, sro. v Braé oddélenim klinické
mikrobiologie FN Bulovka v Praze, mikrobiologic-
kou laboratori Kladno (ZU se sidlem v Koling)
a laboratori Privamed a.s. MN Plzedi @ byla finan-
covdna z prostfedid projektn Ministerstva zemd-
délstvi CR NAZV IB44019.

Literatura

1. Anderson, E.S., Ward, L.R., De Saxe, M.J., De Sa,
JH.D. Bacteriophage-typing designations of Salmonelia
typhimurinm. J Hyg 1977, 78, 207-300,

2. EPIDAT 2008, SZU Praha, vykizand data za 1.-34. tyden,
desud nepublikovane

Epidemiologie, mikrobiologie, imunologie

3. Gill; N, Reilly, B, Theelfall, J. Annual Report 2005,
Surveillance of Enteric Pathogens in Europe and Beyond.
EUROPIAN COMMISSION - DG BANCO,

4. Hradecka, H., Koladkova, ., Karpigkova, R.,
Ryehlik, I. Epidemiol Infoet 2006, 134, 4, 747-T40.

5. Nygard, K., de Jong, B., Guerin, P J,, Andersson, Y.
et. al..J. Emergence of new Salmonefla Enteritidis phage
types in Europe? Surveillance of infections in returning
travellera. BMC Medicine 2004, 2, 32,

6. Popoff, M.Y. Antigenic formulaz of the Salmonella
serovars. WHO Collaborating for Reference and Research
on Salmonella, Institut Pasteur, 2001,

7. Rodrigue, DLC,, Tauxe, R.V., Rowe, B. Intornational
increase in Salmonella enteritidis: a new pandemic?
Epidemiol Infect 1990, 105, 1, 21-27.

8. Srdmovd, H. a Bened, C. Salmonelézy v Ceské
republice v letech 1989.1993. Epidemiol Mikrobiol
Imunol 1994, 43, 47-564.

9. The EFSA Journal. The community summary report on
trends and sources of zoonoses, zoonotic agents,
antimicrobinl resistance and fondborne outhreaks in the
European Union in 2006, [taly: 2007, [SBN: 978-92-91%9-
072-6.

10, Ward, L.R., de Sa JILH. and Rowe B, A phage typing
scheme for Salmonella enteritidis, Epidemiol Infect 1987,
90, 291-204.

Do redaker doilo 18,9, 2008

MVDy: R. Karptéhovd, P12

Sedini zdvaveini dstay

Centrum hygieny potravinoryeh Fetézcd
Polackéhe Ja

12 42 Brno

a-mail: karpiskova@chpr azu.ce

35






