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Koagulazanegativni stafylokoky jsou podminéné patogenni bakterie, které mohou vyvolat o oslabeného pacien-
ta celou fadu onemocnéni, predev§im infekce krevniho fecisté. Podrobnou fenotypovou a genetickou analyzou
byl v izol4tu z hemokultury od pacienta hospitalizovaného na ARO Fakultni nemocnice v Ostravé identifikovan
posledni z dosud popsanych stafylokokovych taxond, Staphylococcus pettenkoferi.

Coagulase-negative staphylococci are opportunistic pathogens that can cause serious infection, particularly
bloodstream infection, in compromised patients. Based on detailed phenotypic and genotypic analysis, a hemoc-
ulture isolate from a patient hospitalized in the Department of Anesthesiology and Resuscitation, University
Hospital, Ostrava, was identified as Staphylococcus pettenkoferi, the last of the already described staphylococ-
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Zachyty stafylokokd patfi v humannim klinickém
materidlu mezi nejcastéjsi, jejich hlavni zastupce, Staphy-
patogent. V rodu Staphylococcus existuje ke dneSnimu
dni 50 validn€ popsanych taxoni [1]. Asi u poloviny z nich
je popisovan vyskyt v klinickém materidlu. Vedle kmenti
S. aureus jsou to nejcastéji koaguldzanegativni druhy

S. epidermidis, S. haemolyticus a dva poddruhy S. homi-
nis: subsp. hominis a subsp. novobiosepticus. Koagulaza-
negativni stafylokoky jsou soucésti fyziologické fléry na
kuzi a sliznicich, ale hraji i roli podminénych patogenu.
U oslabenych pacientu (at jiZ vékem nebo u imunokopro-
mitovanych) mohou vyvolat prakticky stejnd onemocnéni
jako kmeny S. aureus. Vyjimkou jsou toxikézy (syndro-
mu toxického Soku, exfoliativni dermatitidy, koZni nekro-
tické infekce, abscedujici pneumonie ad.), které ptisobi
toxinogenni kmeny S. aureus.

Poslednim dosud popsanym stafylokokem, ktery se
nachdzi v humannim klinickém materiélu, je S. pettenko-
feri (SPE). Prvni dva kmeny SPE byly izolovany a identi-
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fikovany kolektivem némeckych bakteriologli od pacien-
td z mnichovské nemocnice v roce 2002 [2]. V prvnim
ptipade se jednalo pacienta s extrapulmondrni tuberkul6-
zou, kmen byl izolovan z hemokultury. Druhy kmen byl
zachycen ze stéru pacienta s burzitidou, ktery trpél lym-
focystickou leukémii. Validni popis tohoto taxonu v IJSEM
je z roku 2007 [3].

Ke dvéma zminénym pfibyl jest€¢ kmen z hemokultury
pacienta nemocnice v Miinsteru a dva izolaty z hemokultur
od pacientl v nemocnici v Gosselies v Belgii.

S. pettenkoferi je koagulazanegativni stafylokok, cit-
livy k novobiocinu, fakultativné anaerobni. Samoziejmé
se jednéd o grampozitivni, kataldzapozitivni, nesporulujici
koky. Dobfe rostou na vSech béznych ptudach pro stafylo-
koky, kolonie maji primér 1-2 mm. Podle autorl jsou
jeho fenotypové vlastnosti podobné kmentim S. capitis
subsp. capitis a S. auricularis. U kment je popsana pro-
dukce pyrrolidonylarylamidazy, alkalické fosfatazy, ure-
dzy a nitratreduktazy a déle aerobni okyselovani glukézy,
sachar6zy a frukt6zy. Vétsina ostatnich reakci je negativ-
ni, v€etn& produkce acetoinu, arginindihydrolazy, ornitin-
dekarboxylazy, eskulinhydroldzy a B-galaktozidazy. Pod-
le metod molekuldrni biologie jsou druhu S.pettenkoferi
nejbliz8i S. auricularis a S. cohnii subsp. urealyticus [3].

V literatufe jsou popsany dalsi zachyty tohoto druhu
v souvislosti s onemocnénim oslabeného jedince. V loii-
ském roce byl Francouzy publikovan prvni pfipad osteo-
myelitidy, kterou SPE zptisobil [4]. Jednalo se o 63letého
diabetika, ktery prodélal ¢asteCnou amputaci chodidla.
SPE byl izolovén z biopsie kosti. Letos publikovali jiho-
korejsti bakteriologové infekci krevniho fecisté u pacien-
ta s pulmonarni tuberkulézou [5], kterou rovnéz zpisobil
kmen S. pettenkoferi.

VLASTNI VYSLEDKY

V tnoru 2007 byl do NRL zaslan koagul4dzanegativni sta-
fylokok z Odboru mikrobiologie a parazitologie Zdravot-
niho ustavu se sidlem v Ostravé. Kmen byl izolovan dr.
Janou Jancovou ze dvou vzorki krve 37letého muze. He-
mokultury byly odebrany na ARO FN Ostrava, kde byl
pacient s diagn6zou TO7 (neuréend mnohocetna porané-
ni) asi 6 tydnil hospitalizovan. U pacienta nebyla zjisténa
infekce krevniho fecisté, je moZné, Ze se jednalo o konta-
minaci.

Podle morfologie i biochemickych reakci kmen spise
pfipomina mikrokoka, ¢i kocurii. Na krevnim agaru roste
v drobnych kolonii o priméru do 1 mm, se slab€ Zlutym
pigmentem. Nicméné skutecné se jedna o stafylokoka:
v prepardtu jsou grampozitivni koky, kmen mé pozitivni
glycerol, produkuje kataldzu a je rezistentni k bacitracinu
a citlivy k furantoinu.

Testy na clumping-faktor, volnou koaguldza i hyalu-
roniddzu jsou negativni. Kmen méa negativni DNazu (po
dvoudenni kultivaci je zietelné projasnéni pouze pod ko-
loniemi). Slabé pozitivni byla reakce termorezistentni
nukleazy, nuc gen, ktery je za ni zodpovédny, v DNA zjis-
tén nebyl.

Ze sestavy STAPHYtestul6 mé pouze pozitivni urea-
zu a alkalickou fosfatazu, na novych STAPHYtestech24
ma pouze pozitivni uredzu. Na setu API Staph byly pozi-
tivni glukéza, fruktéza, slabé manéza, fosfatdza a sacha-
réza. V konvencnich testech kmen opozdéné aerobné oky-
seluje glukézu, fruktézu a sachar6zu. Slabé pozitivni je
test produkce alkalické fosfatazy na Petriho misce. Kmen
slabé produkuje pyrrolidonylarylamidazu (méa pozitivni
PYRtest) a slabé redukuje nitraty. Pozitivni vysledky bio-
chemickych reakci kmene 07/289 jsou uvedeny v tabulce.

V synergickém testu s producentem beta-hemolyzinu
(8. intermedius CCM 4710) je kmen pozitivni na produk-
ci delta-hemolyzinu.

Kmen je producentem beta-laktamazy, v NRL pro an-
tibiotika byla dilu¢ni metodou zji$téna rezistence k oxa-
cilinu (MIC > 32 mg/l), mupirocinu (> 16 mg/l), erytro-
mycinu (> 8 mg/l), klindamycinu (4 mg/1), ciprofloxacinu
(8 mg/l) a tobramycinu (16 mg/l). K ostatnim protistafy-
lokokovym antibiotikim je kmen citlivy.

Po zadani vysledki reakci do identifikacniho software
TNW (verze 7.0) vychazi S. auricularis, Ident. skore 95.30,
ale T index 0.306 a systém hlési ,,neidentifikovano*.

Na Ceské sbirce mikroorganismi a Ustavu molekular-
ni genetiky Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univer-
zity v Brné byl kmen podroben analyze rep—PCR za pou-
Ziti (GTG), primeru [6, 7]. Tato metoda byla vybrana
z Sirokého spektra molekularné-biologickych metod pro
jeji jednoduchost, rychlost a schopnost spolehlivé identi-
fikace téméf vSech validné popsanych druhi stafylokoki.

PCR produkty byly déleny agarézovou elektroforézou,
digitalizovany a nasledné analyzovany pomoci softwaru
BioNumerics v. 4.601. Analyza ziskanych PCR profila
jasné prokazala velkou podobnost testovaného kmene 07/
289 s typovou kulturou Staphylococcus pettenkoferi (CCM
74957). Podobnost zminénych kment dosdhla 91,1 %,
zatimco ostatni kmeny rozli¢nych druht stafylokokd vy-
branych z databaze CCM dosahovaly podobnost nanejvys
45 %.

Tabulka: Pozitivni biochemické reakce u kmene S. pettenkoferi,
¢. NRL 07/289

. vysledek u kmene
C. reakce zkratka & NRL 07/289 *
12 :g sacharéza suc +
2|83 | fruktéza FRU +
NEES

3| & | glukéza GLU +
i uredza URE +

5| g |alkalicka fosfataza PHS + slabé
| X<
7 | § nitrat reduktaza NIT + slabé
8 | = pyrrolidonyl arylamidaza PYR + slabé

9 termorezistentni nukledza | TNA + slabé

* Na komerénich setech jsou s vyjimkou ureazy ostatni pozitivni vy-
sledky bud jen velmi slabé pozitivni nebo Uplné negativni. Projevi se
pfi konvenénich reakcich a to opozdéné, az druhy i dalsi den.
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ZAVER

Podle dosavadnich literarnich udaji budou kmeny SPE
ziejmé soucasti normalni bakteridlni fléry na lidské po-
koZce a sliznicich, v pfipadé oslabenych pacientii v§ak
mohou byt pfi¢inou onemocnéni podobné jako ostatni
podminéné patogenni koaguldzanegativni stafylokoky.
Pokud se ndm podafilo zjistit, nebyl dosud zachyt S. pet-
tenkoferi v Ceské literatufe popsan. Kmen Staphylococ-
cus pettenkoferi & NRL 07/289 je uloZen v Ceské sbirce
mikroorganismu pod ¢islem CCM 7521.

Prof. Max von Pettenkofer (* 3.12.1818 Lichtenheim
v Bavorsku, + 10.2. 1901 Mnichov), na jehoZ pocest byl
novy stafylokok nazvan, je zajimavou postavou, prede-
v§im v dé&jinach némecké i evropské hygieny. Studoval
farmacii, pfirodni vé€dy a medicinu, promoval jako lékar
a mél téZ aprobaci z lékarnictvi. Po dal§im studiu chemie
byl jmenovan profesorem lékaiské chemie na mnichov-
ské univerzité, kde piisobil jeden ¢as i jako jeji rektor. Byl
prvnim némeckym profesorem hygieny, v roce 1876 za-
lozil a vedl prvni némecky hygienicky institut a v letech
1890-1899 byl prezidentem bavorské akademie véd.

Max von Pettenkofer je povazovan za jednoho ze za-
kladatelti oboru hygiena. Znamé jsou jeho studie o hygie-
né pudy, o hygiené ovzdusi a vétrani, o znecisfovani fek
odpadnimi vodami. Energicky bojoval proti systému za-
sakovacich jam na fekalie, které byly Casto v blizkosti stud-
ni na pitnou vodu. Diky jemu byla v Mnichové zavedena
kanalizace a rozvod zdravotné nezdvadné vody.

Max von Pettenkofer se vénoval i infekéni epidemio-
logii, zvlasté etiologii bfisniho tyfu a cholery. Byl velice
vasnivy diskutér. Populdrni je jeho polemika z roku 1892
s Robertem Kochem, s kterym se dostal do sporu o prici-
né epidemii cholery, kdyZ prohlasil, Ze ndkaza pochazi ze
spodni vody. V pribéhu verejné pfednasky vlil do skleni-
ce s vodou a sodou suspenzi cholerovych vibrii a vypil ji.
Chtél dokézat, Ze pouhé poZiti patogent nestaci k rozvinuti
choroby. Skute¢né, kromé prijmu se mu nic nestalo. Ne-
védél, Ze Robert Koch, ktery byl o kulturu bakterii Vibrio
cholerae pozadan, poslal kmen oslabeny a nevirulentni.
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