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Celkem byly vzorky rozeslány 120 laboratořím, všech-
ny laboratoře odeslaly výsledek do závěrečného termínu.
Za identifikaci signifikantního patogena ve 3 vzorcích (resp.
interpretaci výsledku identifikace u vzorku 2) mohly labo-
ratoře získat maximálně 5 bodů, jeden vzorek byl eduka-
tivní; za vyšetření citlivosti mohly laboratoře obdržet cel-
kem 4 body (vzorek 4 a 5). Hodnocení vyšetření citlivosti
je pouze orientační a toto bodové ohodnocení se nezapočí-
tává do limitu nutného pro úspěšné absolvování série EHK.
Bodování pro identifikaci bylo provedeno ve stupnici 2, 1,
0 a –1 bodů.

Maximálního počtu bodů při identifikaci dosáhlo 110,
tj. 92 % laboratoří. Limit pro úspěšné absolvování byl 4,361
bodů, (aritmetický průměr minus dvě směrodatné odchyl-
ky, tj. 4,917 – (2x0,278) = 4,361). Tohoto limitu dosáhlo
110 laboratoří, 10 laboratoří tento limit nesplnilo.

VÝSLEDKY ZÚČASTNĚNÝCH LABORATOŘÍ

Vzorek 1: Izolát z moči od pacientky s cystitidou

Odpověď: Klebsiella oxytoca

Identifikace Frekvence Body Procento

Klebsiella oxytoca 119 2 99,2%

Klebsiella pneumoniae  1 1  0,8%

Celkem 120 100 %

Z 20 laboratoří s nejvyšším dosaženým počtem bodů za minulý rok
uvedlo správný výsledek 20 laboratoří. Vzorek je možno hodnotit.

Všechny zúčastněné laboratoře s výjimkou jedné iden-
tifikovaly signifikantního patogena správně a získaly tak
po 2 bodech.

Graf 1: POČET BODŮ ZA SPRÁVNOU IDENTIFIKACI

Vzorek 2: Pohmožděná tkáň excidovaná z nohy
pacienta po autonehodě.
Je přítomen histotoxický organismus?

Odpověď: NE
(Histotoxický organismus není přítomen)

Vzorek dále obsahoval: Clostridium sporogenes,
Staphylococcus epidermidis,
Klebsiella pneumoniae

Odpověď Frekvence Body Procento

NE 111 1 92,5%

ANO  9 0  7,5%

Celkem 120 100 %

Z 20 laboratoří s nejvyšším dosaženým počtem bodů za minulý rok
uvedlo správný výsledek 19 laboratoří. Vzorek je možno hodnotit.

Clostridium sporogenes bylo v EHK - Bakteriologická
diagnostika zařazeno již potřetí. Úkolem laboratoří bylo
identifikovat mikroorganismus a výsledek interpretovat ve
vztahu k uvedené diagnóze. Většina laboratoří (92,5%) za-
dání splnila a získala tak po bodu; 9 laboratoří úkol nespl-
nilo, byť většinou identifikovaly mikroorganismus správ-
ně, a nezískaly žádný bod.

C. sporogenes neprodukuje toxin, není tudíž histoto-
xický mikroorganismus, nicméně může být součástí smí-
šené mikroflóry v myonekrózách zejména v oblasti břicha.
Primárními vyvolavateli myonekróz u lidí jsou C. perfin-
gens, C. histolyticum, C. sordellii, C. septicum, C. novyi A.

Vzorek 3: Edukativní vzorek

Odpověď: Escherichia coli O145

E.coli séroskupiny O145 patří k celosvětovým původ-
cům průjmu. Z hlediska klasifikace průjmových E.coli se
tato séroskupina nejčastěji vyskytuje v podobě enteropa-
togenní (EPEC) a enterohemoragické (EHEC) E.coli. Roz-
lišovacím znakem a specifickým faktorem virulence EHEC
jsou Shiga toxiny. E.coli O145:H28/NM patří k pětici nej-
frekventovanějších sérotypů EHEC popisovaných u spora-
dických či epidemických výskytů průjmu nebo hemolytic-
ko-uremického syndromu [1].

K fenotypům usnadňujícím izolaci suspektních EHEC
O145 z primokultur patří např. produkce EHEC-hemoly-
zinu, která se projevuje neúplnou hemolýzou na EHLY
agaru (nikoliv běžném krevním agaru).

Dovolíme si připomenout legislativně podloženou po-
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vinnost zasílat izoláty E.coli O145 z průjmového onemoc-
nění k PCR průkazu Shiga toxinů a konfirmaci EHEC do
NRL pro E.coli a shigely (Vyhláška 473/2008 Sb. „o sys-
tému epidemiologické bdělosti pro vybrané infekce“ ve
znění novely č. 275/2010 Sb., Příloha 16).
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Vzorek 4: Izolát z hemokultury od pacienta
po transplantaci

Odpověď: Enterococcus faecium

Identifikace Frekvence Body Procento

Enterococcus faecium 120 2 100 %

Celkem 120 100 %

Z 20 laboratoří s nejvyšším dosaženým počtem bodů za minulý rok
uvedlo správný výsledek 20 laboratoří. Vzorek je možno hodnotit.

Požadavek byl určit signifikantního patogena a vyšetřit
jeho citlivost k vankomycinu a k linezolidu. Kmen 4 Ente-
rococcus faecium je rezistentní k oběma požadovaným an-
tibiotikům. V této sérii všechny laboratoře určily správně
druh E. faecium a jeho rezistenci k vankomycinu a s výjim-
kou jedné laboratoře jej označily správně jako rezistentní

Tabulka 1: VÝSLEDKY VYŠETŘENÍ CITLIVOSTI KMENE 4 ENTEROCOCCUS FAECIUM

Průměry IZ (mm) MIC (mg/l) Správné výsledky

obsah breakpoint rozmezí breakpoint rozmezí
Antibiotikum Zdroj disku pro citlivé hodnot pro citlivé hodnot kategorie počet %

μμμμμg kmeny naměřených kmeny naměřených laboratoří
v NRL* v NRL**

vankomycin
EUCAST [1] 5 >_ 12 6-6

<_ 4 > 32 - > 32 R 120/120 100,0
CLSI [2] 30 >_ 17 6-6

linezolid
EUCAST [1] 10 >_ 19 6-6 <_ 4

> 16 - > 16 R 119/120 99,2
CLSI [2] 30 >_ 23 6-6 <_ 2

IZ: inhibiční zóna; MIC: minimální inhibiční koncentrace; * 5 měření diskovou difuzní metodou;
** 5 měření diluční mikrometodou; R: rezistentní.

i k linezolidu. Celkové výsledky vyšetření citlivosti u kme-
ne 4 jsou v tabulce 1, která obsahuje breakpointy inhibič-
ních zón (IZ) a minimálních inhibičních koncentrací (MIC)
pro citlivé kmeny enterokoků, hodnoty naměřené v NRL
pro antibiotika, a výsledky laboratoří.

Vzorek 5: Kluyvera ascorbata

Požadavek byl vyšetřit citlivost kmene 5 k cefotaximu
a meropenemu. Kmen byl rezistentní k cefotaximu a citli-
vý k meropenemu. Všechny laboratoře určily správně re-
zistenci k cefotaximu a s výjimkou jedné laboratoře jej
označily správně jako citlivý k meropenemu. Celkové vý-
sledky vyšetření citlivosti u kmene 5 jsou v tabulce 2, kte-
rá obsahuje breakpointy inhibičních zón (IZ) a minimál-
ních inhibičních koncentrací (MIC) pro citlivé kmeny
enterobakterií, hodnoty naměřené v NRL pro antibiotika,
a výsledky laboratoří.

ZÁVĚR

Celkem 119 ze 120 laboratoří, zúčastněných v EHK 869,
vyhodnotilo správně všechny výsledky vyšetření citlivosti
k požadovaným antibiotikům. Jedna laboratoř chybovala
u obou kmenů, při čemž chyba u kmene 5, který označila
jako rezistentní k meropenemu, je závažná a chyba u kme-
ne 4 E. faecium, který označila jako citlivý k linezolidu, je
velmi závažná.

Tabulka 2: VÝSLEDKY VYŠETŘENÍ CITLIVOSTI KMENE 5 KLUYVERA ASCORBATA

Průměry IZ (mm) MIC (mg/l) Správné výsledky

obsah breakpoint rozmezí breakpoint rozmezí
Antibiotikum Zdroj disku pro citlivé hodnot pro citlivé hodnot kategorie počet %

μμμμμg kmeny naměřených kmeny naměřených laboratoří
v NRL* v NRL**

cefotaxim
EUCAST [1] 5 >_ 20 6-6

<_ 1 > 32 - > 32 R 120/120 100,0
CLSI [2] 30 >_ 26 9-10

meropenem
EUCAST [1]

10
>_ 22

25-26
<_ 2

>_ 0,125 - >_ 0,125 C 119/120 99,2
CLSI [2] >_ 23 <_ 1

IZ: inhibiční zóna; MIC: minimální inhibiční koncentrace; * 5 měření diskovou difuzní metodou;
** 5 měření diluční mikrometodou; R: rezistentní; C: citlivý.
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EHK – 877 a 878  Stanovení HBV DNA a HCV RNA

Pavel Fritz

CHARAKTERISTIKA SÉRIÍ EHK 877 A 878
A ZPŮSOB HODNOCENÍ

Série EHK–877 byla určena pro stanovení přítomnosti DNA
viru hepatitidy B, série EHK–878 pro stanovení RNA viru
hepatitidy C. Obou sérií se zúčastnilo celkem 31 laborato-
ří, z nichž 2 testovaly pouze HCV-RNA, zbývajících 29
oba markery.

Každou ze sérií tvořilo 6 vzorků, z nichž 3 byly pozi-
tivní a 3 negativní. Objem vzorků činil cca 1,5 ml lidského
séra nebo plazmy.

Nejslabší pozitivní vzorky v obou sériích (vzorek č. 4
v sérii EHK 877 a vzorek č. 1 v sérii EHK 878) sloužily
účastníkům k ověření citlivosti používaných metod a ne-
byly součástí bodového hodnocení. U zbývajících vzorků
znamenal každý neshodný výsledek pro účastníka hodno-
cení „laboratoř neuspěla“ (netýká se odchylek v kvantifi-
kaci).

Vzorky byly distribuovány v Národní referenční labo-
ratoři pro virové hepatitidy (NRL-VH) od 30. 3. do 10. 4.
2015, konečným termínem pro odevzdání výsledků byl
30. 4. 2015.

KONCENTRACE CÍLOVÝCH MARKERŮ
V POZITIVNÍCH VZORCÍCH

V sérii EHK 877 činily koncentrace HBV-DNA naměřené
v NRL-VH 1,3x10e2 IU/ml (vzorek 4), 2,9x10e3 (vzorek
2) a 7,5x10e4 (vzorek 6). V sérii EHK–878 činily naměře-
né koncentrace HCV-RNA 1,6x10e2 IU/ml (vzorek 1),
2,3x10e3 (vzorek 2) a 2,2x10e4 (vzorek 5).

Kvantifikace pozitivních výsledků nebyla povinná ani
bodově hodnocená, případné nepřesnosti se však promítly
do komentáře referenční laboratoře. Celkem kvantifikova-
lo své výsledky 23 laboratoří u markeru HBV-DNA (79 %)
a 26 u markeru HCV-RNA (84 %). Většina účastníků kvan-
tifikovala své výsledky v IU/ml, menší část v cp/ml
(hodnoty v cp/ml vycházely zhruba o jeden řád vyšší než
v IU/ml).

VÝSLEDKY LABORATOŘÍ

Celkové rozložení chyb ukazuje tabulka 1, kvantitativní
hodnoty získané účastníky jsou shrnuty v tabulkách 2–3
(Národní referenční laboratoř pro virové hepatitidy figu-
ruje ve všech tabulkách pod pořadovým č. 1).

Potěšujícím ukazatelem je průběžně klesající počet la-
boratoří, kterým se nedaří zachytit nejslabší pozitivní vzo-
rek u jednoho či druhého markeru. Koncentrace cílových
markerů v obou nebodovaných vzorcích je nastavována
mezi 100 a 200 IU/ml, přičemž úspěšnost u HBV-DNA
byla letos 100 %! Oproti tomu v případě HCV-RNA došlo
pouze k mírnému zlepšení (5x nezachyceno).

U bodovaných vzorků vykázalo problémy různého typu
celkem 5 pracovišť, což nevybočuje z dlouhodobého tren-
du. Nejméně závažné nedostatky zaznamenala laboratoř
s poř. č. 30, jejíž metoda výrazně podhodnocuje kvantifi-
kaci HCV-RNA (nezachycen rovněž nejslabší pozitivní
vzorek). Další laboratoř č. 9 požívá u obou markerů meto-
dy sice citlivé, ale s kvantifikací zcela nefunkční. Toto pra-
coviště kvantifikovalo všech 6 pozitivních vzorků v rozsa-
hu 20–40 IU/ml či cp/ml (jednotky neuvedeny), přestože
skutečná koncentrace byla až o tři řády vyšší. Podivně chy-
bovala u markeru HCV-RNA laboratoř č. 25, která vedle
nepřesné kvantifikace vykázala falešnou negativitu u vzorku
2 a falešnou pozitivitu u vzorku 6. Pokud by se však vý-
sledky zapsaly do protokolu v jiném pořadí, byly by bez-
chybné (včetně kvantifikace). O záměnu při polepování
zkumavek v SZÚ se jednat nemůže, neboť vzorky nebyly
(na rozdíl od jiných sérií) kódovány individuálně. Další
chybující laboratoř s poř. č. 28 vykázala falešnou pozitivi-
tu HBV-DNA u vzorku 5. Zásadní problém s testováním
HCV-RNA má poslední chybující pracoviště č. 20, které
vykázalo hned dvě falešné pozitivity (u vzorků 3 a 6), na-
víc s udanými koncentracemi okolo 1000 IU/ml. V této
souvislosti lze zmínit, že všechny 3 negativní vzorky obsa-
hovaly stejnou plazmu. Zjištěná frekvence i charakter chyb
u negativních vzorků (2 ze 3, vysoké hodnoty) činí metodu
nepoužitelnou v běžné praxi.
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Tabulka 1: SOUHRNNÉ VÝSLEDKY EHK 877 a 878  (P = pozitivní, N = negativní)

  

Lab.

HBV-DNA HCV-RNA

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

N ++ N + N +++ + ++ N N +++ N

1-NRL N P N P N P P P N N P N

2 N P N P N P P P N N P N

3 N P N P N P P P N N P N

4 N P N P N P P P N N P N

5 N P N P N P P P N N P N

6 N P N P N P P P N N P N

7 N P N P N P P P N N P N

8 N P N P N P P P N N P N

9 N P N P N P P P N N P N

10 - - - - - - P P N N P N

11 N P N P N P P P N N P N

12 N P N P N P P P N N P N

13 N P N P N P P P N N P N

14 N P N P N P P P N N P N

15 N P N P N P P P N N P N

16 N P N P N P P P N N P N

17 N P N P N P N P N N P N

18 N P N P N P N P N N P N

19 N P N P N P P P N N P N

20 N P N P N P P P P N P P

21 - - - - - - P P N N P N

22 N P N P N P P P N N P N

23 N P N P N P P P N N P N

24 N P N P N P P P N N P N

25 N P N P N P P N N N P P

26 N P N P N P P P N N P N

27 N P N P N P P P N N P N

28 N P N P P P N P N N P N

29 N P N P N P N P N N P N

30 N P N P N P N P N N P N

31 N P N P N P P P N N P N

32 N P N P N P P P N N P N

V záhlaví tabulky je uveden cílový marker, číslo vzorku a správný výsledek (pozitivní vzorky jsou prezentovány jedním až třemi křížky podle
koncentrace cílového markeru). Problematické výsledky jsou vybarveny šedě. Vzorky nebyly individuálně kódovány, takže jejich čísla v tabulce jsou
shodná s čísly, pod kterými je laboratoře vyšetřovaly. Pořadová čísla laboratoří v tabulce nemají souvislost s jejich zavedenými kódy v EHK. NRL
pro VH je v tabulce uvedena pod č.1.

Tabulka 2: KVANTITATIVNÍ VÝSLEDKY HBV-DNA (EHK 877)

Pořad. číslo
1 2 3 4 5 6

jednotky
N ++ N + N +++

1-NRL N 2,90x10e3 N 1,32x10e2 N 7,52x10e4 IU/ml

2 N P N P N P

3 N 2,18x10e3 N 2,86x10e2 N 2,01x10e4 IU/ml

4 N 8,61x10e3 N 6,97x10e2 N 9,29x10e4 IU/ml
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Pořad. číslo
1 2 3 4 5 6

jednotky
N ++ N + N +++

5 N P N P N P

6 N 3,73x10e3 N 1,61x10e2 N 7,16x10e4 IU/ml

7 N 2,74x10e3 N 1,41x10e2 N 6,66x10e4 IU/ml

8 N 5,00x10e3 N 4,40x10e2 N 1,20x10e5 IU/ml

9 N 2,44x10e1 N 2,91x10e1 N 2,02x10e1 ??

11 N P N P N P

12 N 2,21x10e3 N 8,04x10e1 N 3,60x10e4 IU/ml

13 N 1,07x10e3 N 5,12x10e1 N 2,33x10e4 IU/ml

N 4,03x10e3 N 3,01x10e2 N 1,50x10e5 IU/ml

14 N 4,51x10e3 N 1,31x10e2 N 8,65x10e4 IU/ml

15 N P N P N P

16 N 2,17x10e3 N 1,30x10e2 N 5,00x10e4 IU/ml

17 N 1,98x10e3 N 1,84x10e1 N 4,73x10e4 IU/ml

18 N 3,24x10e4 N 1,50x10e3 N 5,28x10e5 cp/ml

19 N 2,66x10e4 N 3,43x10e3 N 4,25x10e5 cp/ml

20 N 1,88x10e3 N 6,40x10e2 N 8,18x10e4 IU/ml

22 N 2,36x10e3 N 5,80x10e1 N 3,61x10e4 IU/ml

23 N P N P N P

24 N 7,85x10e2 N 2,99x10e1 N 1,15x10e4 IU/ml

25 N 9,48x10e3 N 7,18x10e2 N 1,74x10e5 IU/ml

26 N P N P N P

27 N 7,10x10e3 N 3,50x10e2 N 1,90x10e5 IU/ml

28 N 1,37x10e4 N 4,50x10e1 3,30x10e1 2,54x10e5 IU/ml

N 4,80x10e4 N 1,58x10e2 1,13x10e2 8,88x10e5 cp/ml

29 N 3,20x10e4 N 1,20x10e3 N 2,70x10e5 IU/ml

30 N 7,32x10e3 N 5,90x10e2 N 1,15x10e5 IU/ml

31 N 1,10x10e4 N 5,10x10e2 N 1,50x10e5 IU/ml

32 N 6,80x10e3 N 3,20x10e2 N 9,90x10e4 IU/ml

Laboratoř 13 použila testy dvou různých výrobců; laboratoř 28 kvantifikovala v IU/ml i v cp/ml.
Laboratoře, u nichž nejsou uvedeny číselné hodnoty, své výsledky nekvantifikovaly.
Pořadová čísla laboratoří v této tabulce nemají souvislost s jejich zavedenými kódy v EHK (NRL pro VH uvedena pod číslem 1).

Tabulka 3: KVANTITATIVNÍ VÝSLEDKY HCV-RNA (EHK 878)

Pořad. číslo
1 2 3 4 5 6

jednotky
+ ++ N N +++ N

1-NRL 1,61x10e2 2,27x10e3 N N 2,16x10e4 N IU/ml

2 P P N N P N

3 3,26x10e2 3,79x10e3 N N 2,99x10e4 N IU/ml

4 1,34x10e2 3,32x10e3 N N 1,99x10e4 N IU/ml

5 P P N N P N

6 1,06x10e2 2,21x10e3 N N 1,90x10e4 N IU/ml

7 1,27x10e2 1,82x10e3 N N 1,71x10e4 N IU/ml

8 5,90x10e1 7,30x10e2 N N 5,50x10e3 N IU/ml

9 3,46x10e1 2,93x10e1 N N 2,58x10e1 N ??

10 2,47x10e2 2,29x10e3 N N 1,66x10e4 N IU/ml
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Pořad. číslo
1 2 3 4 5 6

jednotky
+ ++ N N +++ N

11 3,00x10e2 2,25x10e3 N N 2,04x10e4 N IU/ml

12 1,73x10e2 1,32x10e3 N N 1,65x10e4 N IU/ml

13 3,16x10e2 4,50x10e3 N N 4,45x10e4 N IU/ml

1,33x10e2 2,45x10e3 N N 3,37x10e4 N IU/ml

14 8,81x10e1 1,37x10e3 N N 1,37x10e4 N IU/ml

15 P P N N P N

16 1,36x10e2 2,91x10e3 N N 1,84x10e4 N IU/ml

17 N 1,33x10e3 N N 1,65x10e4 N IU/ml

18 N 3,65x10e4 N N 2,85x10e5 N cp/ml

19 9,50x10e1 2,96x10e3 N N 1,12x10e4 N IU/ml

20 3,21x10e2 7,88x10e3 9,62x10e2 N 1,81x10e4 1,94x10e3 IU/ml

21 1,02x10e2 1,69x10e3 N N 1,71x10e4 N IU/ml

22 8,49x10e1 2,82x10e3 N N 1,97x10e4 N IU/ml

23 P P N N P N

24 9,00x10e1 1,88x10e3 N N 1,60x10e4 N IU/ml

25 1,83x10e4 N N N 3,44x10e2 2,37x10e3 IU/ml

26 P P N N P N

27 3,10x10e2 2,80x10e3 N N 2,30x10e4 N IU/ml

28 N 2,56x10e2 N N 1,00x10e4 N IU/ml

29 N 1,60x10e3 N N 1,50x10e4 N IU/ml

30 N 7,10x10e1 N N 4,03x10e2 N IU/ml

31 1,40x10e1 3,80x10e2 N N 5,20x10e3 N IU/ml

32 1,60x10e2 1,20x10e3 N N 1,30x10e4 N IU/ml

Laboratoř 13 použila testy dvou různých výrobců.
Laboratoře, u nichž nejsou uvedeny číselné hodnoty, své výsledky nekvantifikovaly.
Pořadová čísla laboratoří v této tabulce nemají souvislost s jejich zavedenými kódy
v EHK (NRL pro VH uvedena pod číslem 1).

Mgr. Pavel Fritz
NRL pro virové hepatitidy, SZÚ-CEM

EXTERNÍ HODNOCENÍ KVALITY

EVROPSKÉ STŘEDISKO PRO PREVENCI A KONTROLU NEMOCÍ (ECDC),
EVROPSKÁ KOMISE (EK) A SVĚTOVÁ ZDRAVOTNICKÁ ORGANIZACE (SZO)
EUROPEAN CENTRE FOR DISEASE PREVENTION AND CONTROL (ECDC),
EUROPEAN COMMISSION (EC), AND WORLD HEALTH ORGANIZATION (WHO)

13. jednání National Microbiology Focal Points
angl

Pavla Křížová

Ve dnech 11.–12. května 2015 probíhalo v Evropském
centru pro kontrolu nemocí (ECDC) ve Stockholmu 13. jed-
nání National Microbiology Focal Points (NMFP).

PRVNÍ DEN
Sekce 1: ECDC updates on Public Health Microbiology
Programme
Předsedající: Mike Catchpole (ECDC), Marc Struelens
(ECDC)
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