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Taxonomické zmény v rodu Staphylococcus

Taxonomic changes to the genus Staphylococcus
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— Souhrn * Summary

popsany Ctyfi nové druhy rodu Staphylococcus.
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Na zédklad€ analyzy vysledkd modernich genetickych metod, pfedevs§im celogenomového sekvenovani, dochazi
k upresnéni taxonomické pozice v fadé bakteridlnich rodd. V posledni dobé byly provedeny rozsahlé zmény v rodu
Staphylococcus. Pét poddruht bylo reklasifikovano jako druhy, Ctyfi dvojice poddruhil byly slouceny a pét stafy-
lokokt bylo pretazeno do noveé ustanoveného rodu Mammaliicoccus. V obdobi leden 2019 az fijen 2020 byly dale

Based on the analysis of the results obtained by advanced genetic methods, particularly by whole-genome sequen-
cing, the taxonomic position has been revised for a number of bacterial genera. Substantial changes have recently
been made to the genus Staphylococcus. Five subspecies have been reclassified as genera, four pairs of subspecies
have been merged, and five species have been reassigned to the newly established genus Mammaliicoccus. From
January 2019 to October 2020, four novel species of the genus Staphylococcus have been described.
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Na konci fijna tr. vy$la v on-line formé taxonomic-
kého casopisu International Journal of Systematic and
Evolutionary Microbiology (IJSEM) rozsihla publikace
s navrhem taxonomickych zmén v rodu Staphylococcus,
které byly provedeny na zdkladé analyzy vysledki celo-
genomového sekvenovani a dal$ich molekuldrnich metod
[1]. Pét poddruhti bylo reklasifikovano jako druhy, ¢tyfi
dvojice poddruhi byly slouceny a pét stafylokokovych druhti
bylo z rodu vyjmuto a pfefazeno do nové zavedeného rodu
Mammaliicoccus. V obdobi leden 2019 aZ fijen 2020 byly
dale popsany Ctyii nové koaguldza negativni stafylokoky,
z nichz tfi maji veterinarni pivod a posledni je z humanniho
klinického materalu.

Reklasifikace poddruhti na viroven druhu

Koagulaza pozitivni S. schleiferi subsp. coagulans z r.
1990, ktery je nejCastéji izolovan od psi, ale vzicné mize
byt zachycen ve zhnisanych ranich po kousnuti psem u ¢lo-
véka, byl nyni zafazen jako samostatny druh S. coagulans.

DalSim novym druhem je S. urealyticus, ktery byl od r.
1991 poddruhem S. cohnii. Kmeny téchto druhi jsou izolo-
véany z humannich infekei. Diky podobnému jménu se tento
novy druh bude mozZna plést se S. capitis subsp. urealyticus.

S. succinus z r. 1998 ma nejzajimavéjsi piivod: byl izo-
lovan ze zbytkd rostlin uchovanych v jantarovych kouscich
z tfetihor. Podle radiokarbonové analyzy prezily 2 kmeny

5-35 miliont roku. V roce 2003 byl v tomto druhu popsan
druhy poddruh casei, ktery byl izolovan ze Svycarskych
zrajicich syri. I ten byl nyni osamostatnén jako druh S. casei.
Je tfeba si také uvédomit, Ze reklasifikaci té€chto tii poddruhti
doslo automaticky k zaniku zbyvajicich poddruhovych jmen
puvodné popsanych u uvedenych druht (viz tabulka 1).

U druhu S. petrasii existovaly dosud 4 poddruhy, je-
jichz kmeny byvaji pomérné Casto izolovany v souvislosti
s lidskym onemocnénim. Byl to poddruh jettensis, o kterém
bude pojednéno v nésledujicim odstavci. Déle to byl subsp.
croceilyticus popsany Panttickem a kol. 2013 [2] a subsp.
pragensis, uvedeny do taxonomie Svecem a kol. 2015 [3].
Oba tyto poddruhy jsou nyni samostatnymi druhy S. crocei-
Iyticus a S. pragensis. Seznam poddruhti reklasifikovanych
na troven druhti je pfehledné uveden v tabulce 1.

Slou¢eni poddruht

Nasledujici 3 pary poddruht se ukédzaly jako synonymni
a byly slouceny. Hlavni patogen rodu, Staphylococcus aure-
us z r. 1884, mél dosud dva poddruhy: aureus a anaerobni,
spiSe veterinarni poddruh anaerobius z r. 1985, ktery vy-
volava onemocnéni ovci. Druh S. saprophyticus zahrnoval
poddruh saprophyticus reprezentujici znamého ptuvodce
mocovych infekci, a dale poddruh bovis, ktery byl zachycen
v nozdréach krav a byl popsany prof. Hajkem a kol. v roce
1996. S. carnosus zahrnoval poddruh carnosus z uzenin
apoddruh utilis rovnéZz z potravin. Na zdkladé publikovanych
vysledku tedy tfi vySe uvedené druhy S. aureus, S. sapro-
phyticus a S. carnosus aktualné nezahrnuji Zadné poddruhy.

Poddruh S. petrasii subsp. petrasii byl popsan Pantickem
akol. vroce 2013 [2] ze vzorki humanniho klinického ma-
teralu. Velice brzo byl po ném uveden druh S. jettensis [4],
ktery byl v roce 2014 reklasifikovan jako poddruh S. petrasii
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Tabulka 1: Poddruhy stafylokoku reklasifikované na troven druhu; Madhaiyan M, et al. [1]

Pavodni klasifikace hlavni zdroj popis (prvni autor, rok) nova klasifikace
S. cohnii subsp. cohnii Clovék Schleifer, 1975 S. cohnii

S. schleiferi subsp. schieiferi Clovék Freney, 1988 S. schleiferi

S. schleiferi subsp. coagulans pes Igimi, 1990 S. coagulans

S. cohnii subsp. urealyticus Clovék, zvife Kloos, 1991 S. urealyticus
S. succinus subsp. succinus jantar Lambert, 1998 S. succinus

S. succinus subsp. casei syr Place, 2003 S. casei

S. petrasii subsp. croceilyticus Clovék Pant(icek, 2013 S. croceilyticus
S. petrasii subsp. pragensis Clovék Svec, 2015 S. pragensis

subsp. jettensis [5]. Nyni bylo prokazano, Ze jsou tyto dva
poddruhy synonymni a bylo navrZeno jejich slouceni.
Seznam vsech slouc¢enych poddruht je uveden v tabulce 2.

Prerazeni do rodu Mammaliicoccus

Celkem 5 novobiocin rezistentnich a oxiddza pozitivnich
druht stafylokoki: S.sciuri, S. lentus, S. vitulinus, S. fleuretti
a S. stepanovicii bylo prefazeno do nové ustanoveného rodu
Mammaliicoccus (mammalia = lat. savci) (tabulka 3). Tyto
druhy byly dosud zatazeny v tzv. skupiné ,,S. sciuri group®.
S. sciuri mél do nedavna 3 poddruhy (sciuri, rodentium
a carnaticus), které byly 2016 Svecem a kol. sjednoceny do
jednoho druhu [6]. Rod Mammaliicoccus nélezi do Celedi
Staphylococcaceae. Kromé typového rodu Staphylococcus,
je v zde dalSich 9 rodi. Mezi nimi je nejznaméjsi rod

Tabulka 2: Slouéené poddruhy stafylokoki; Madhaiyan M, et al. [1]

Macrococcus, ktery byl ustanoven v r. 1998, kdy byl tehdejsi
Staphylococcus caseolyticus ptefazen jako Macrococcus

caseolyticus [7].

v wvose

Nové druhy stafylokoki popsané 2019 az rijen 2020

V nasSem Casopise jsme naposledy referovali o novych
stafylokokovych taxonech v fijnu 2018 [8], kdy byl popsan
koaguléza pozitivni S. cornubiensis, izolovany z lidské koZni
infekce v Cornwalu [9] a S. caeli zachyceny z vnitfniho
ovzdusi velkofarem kralikil v Italii [10]. V nasledujicich
letech byly popsany 3 druhy z veterinarnich zdroja: S. de-
bucki (2019) z bovinniho mléka [11], S. pseudoxylosus
(2019) z bovinni mastitidy [12] a S. ursi (2020) izolovany
ze zdravych ¢ernych medvéda z Great Smoky Mountains
v Tennessee [13]. Dosud poslednim druhem stafylokoka je

Pavodni klasifikace hlavni zdroj popis (prvni autor, rok) nova klasifikace
S. aureus subsp. aureus Clovék, zvife Rosenbach, 1884 S. aureus
S. aureus subsp. anaerobius ovce, Clovék ziidka DelLaFuente, 1985 ’
S. saprophyticus subsp. o
; Clovék Shaw, 1951
saprophyticus v W S. saprophyticus
S. saprophyticus subsp. bovis skot Hajek, 1996
S. carnosus subsp. carnosus uzeniny Schleifer, 1982
" , S. carnosus

S. carnosus subsp. utilis potraviny Probst, 1998
S. petrasii subsp. petrasii Clovék Pantlicek, 2013 "

" 5 5 P S. petrasii
S. petrasii subsp. jettensis Clovék De Bell, 2015

Tabulka 3: Druhy stafylokokU pfefazené do rodu Mammaliicoccus; Madhaiyan M, et al. [1]

Pavodni klasifikace hlavni zdroj popis (prvni autor, rok) nova klasifikace

S. sciuri Clovék, zvife Kloos, 1976 Mammaliicoccus sciuri

S. lentus 2vite, Clovék zfidka Schleifer, 1983 Mammaliicoccus lentus

S. vitulinus zvife, potravina, ¢lovék zfidka Webster, 1994 Mammaliicoccus vitulinus

S. fleurettii syr z koziho miéka Vernozy-Rozand, 2000 Mammaliicoccus fleurettii

S. stepanovicii hlodavci, hmyzozZravci Hauschild, 2012 Mammaliicoccus stepanovicii

Tabulka 4: Nové druhy v rodu Staphylococcus popsané leden 2019-fijen 2020

Druh zdroj lokalita fylogeneticka pfibuznost

S. debuckii bovinni mléko Kanada S. piscifermentans, S. condimenti, S. carnosus, S.simulans
S. pseudoxylosus bovinni mastitida Francie S. saprophyticus, S. xylosus, S. edaphicus, S.caeli

S. ursi stéry z medvédu USA 'S. intermedius group'

S. borealis klinické izolaty Norsko S. haemolyticus
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S. borealis (2020) [14], ktery byl popsan na zakladé¢ studia
péti kment izolovanych ze stért lidské pokozky a hemokul-
tury v nemocnici v norském Tromse (tabulka 4).

Po zménéch popsanych v této aktualité je v rodu
Staphylococcus aktudlné 56 validné popsanych druhd,
z nichZ 3 maji po dvou poddruzich (S. hominis, S. capitis
a S. equorum).

Asi néjaky cas potrvé, nez si na novou klasifikaci zvyk-
neme. Napt. S. sciuri, ktery patfi podle vysledkt NRL pro
stafylokoky do desitky nejcastéji izolovanych koaguldza
negativnich druhd (pfedev§im z mocovych infekei), neni
podle tohoto nového navrhu klasifikace stafylokok, ale
Mammaliicoccus sciuri. Jako stafylokoka ho vSak bude
samoziejmé i nadale identifikovat MALDI-TOF hmot-
nostni spektrometrie, kterd je Casto vyuZivdna v rutinnich
laboratorich, a to azZ do doby, nez bude aktualizovana jeji
identifikacni databaze.
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Upfesnéni k ¢lanku , Taxonomické zmény v rodu Staphylococcus*
An update to the article ,,Taxonomic changes to the genus Staphylococcus“

Petr Petras

Prispévek byl publikovén v listopadovém &isle naseho dasopisu Zpravy CEM (SZU, Praha). 2020; 29(11): 444-446 [1].

Nova jména novych bakteridlnich taxonomickych
jednotek, kterd jsou uvefejnéna v jiném Casopise neZ
v International Journal of Systematic and Evolutionary
Microbiology (IJSEM), musi byt nasledné validovdna
uvedenim v tzv. valida¢nich listech publikovanych pravi-
delné v IJSEM. Také origindlni popisy uvetejnéné v IISEM
jsou konfirmovéany v tzv. notifikacnim listé, ktery vychazi
obvykle v nasledujicim Cisle. K reklasifikaci indickych au-
tortl, kterd v listopadovém ¢isle IISEM uvadéla na zakladé
vysledkl modernich genetickych metod fadu zmén v rodu
Staphylococcus [2] vySel notifika¢ni list aZ v tinoru 2021 [3].

V tomto notifika¢nim listu byly potvrzeny reklasifikace
8 dosavadnich stafylokokovych poddruhti na troven druhu
(viz tabulka 1 v [1]) a pfefazeni 5 novobiocin rezistentnich
a oxidaza pozitivnich stafylokokt byvalé ,.S. sciuri group*
do nové utvoreného rodu Mammaliicoccus (viz tabulka 3
v [1]). Nebylo zde vSak akceptovano slouceni 4 dvojic pod-
druht z publikace [2] (viz tabulka 2 v [1]), takze S. aureus
subsp. aureus a S. aureus subsp. anaerobius zistavaji i na-
dale samostatnymi poddruhy — stejné jako ostatni 3 dvojice.

Jméno ,,S. ursi*, navrZzené pro novy druh izolovany ze
zdravych ¢ernych medvédt v Narodnim parku Great Smoky
Mountains v Tennessee [4], také dosud validovano nebylo.
Dutivodem je pozadavek Federalni spravy Néarodniho parku
o dodate¢ny souhlas s uvolnénim typové kultury z americké
sbirky ATCC. Jednim ze zékladnich poZadavkul pfi popisu
nového druhu je uloZeni typového kmene v minimalné dvou
vefejnych sbirkdch mikroorganismi v riznych zemich a jeho

dostupnost z téchto sbirek bez jakéhokoliv omezeni, coZ
v tomto piipadé splnéno nebylo.

V rodu Staphylococcus je v soucasnosti tedy 56 validné
popsanych druhtl, z nichZ 7 ma po dvou poddruzich (S. au-
reus, S. saprophyticus, S. capitis, S. hominis, S. carnosus,
S. equorum a S. petrasii). Z nich 11 je koagulaza pozitivnich,
z téch S. hyicus a S. agnetis variabilné. S. aureus subsp.
anaerobius a S. saccharolyticus jsou anaerobni, zbyvajici
stafylokoky preferuji normélni atmosféru.
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