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1. UVOD

Od roku 2000 bylo do Systému monitorovani zavedeno monitorovani méstské pudy s cilem
posoudit stupen zdravotniho rizika, vyplyvajictho zexpozice toxickym latkdm a
mikrobiologickym agens z konzumace pudy a piidniho prachu. Vzhledem k tomu, ze nejvétsi
riziko zvySené expozice Skodlivym latkdm z kontaminované pldy je u détské populace,
projekt je zaméten na hraci plochy matetskych skol.

Odbornéd zprava o monitorovani zdravotnich rizik kontaminace piid méstskych aglomeraci
obsahuje zpracovani a vyhodnoceni vysledkt, ziskanych v ramci subsystému VIII. Systému
monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu prostfedi za rok 2004
v 10 méstech Ceské republiky. Daéle zprava obsahuje i vysledky sledovani mikrobiologické
kontaminace pidy za rok 2003 na zakladé¢ opakovanych odbérh a analyz vzorki pudy pro
mikrobiologickd a parazitologicka stanoveni zmist, kde byla v pfedchdzejicich letech
zaznamenana zvySena mikrobidlni kontaminace ptdy.

V ramci monitoringu pudy bylo vletech 2004 provedeno sledovani prasného spadu jako
dopliyjici informace o kontaminaci povrchové pudy toxickymi latkami.

Odbéry a analyzy vzorkll pudy, jejich ukladdani, zpracovani a vyhodnoceni je vysledkem
spoluprace desitky pracovnikl ze zdravotnich tstavi a pracovnikli oddéleni hygieny plidy a
odpadu Statniho zdravotniho tstavu.

Predkladand zprava za rok 2004, vCéetné¢ hodnoceni vysledki, ptedstavuje souhrnné sdéleni
o monitoringu piidy méstskych aglomeraci - subsystém VIII. ,, Zdravotni rizika kontaminace
pudy méstskych aglomeraci. Prvni Céast obsahuje text a grafické vystupy pro vsSechna
monitorovand mésta jako prehled celorepublikovy. Druhd ¢ast obsahuje sledované ukazatele
pro jednotliva mésta formou samostatnych, tabelarn¢ — grafickych piehledt.

2. CILE MONITORINGU

Cilem subsyst¢ému Zdravotni rizika kontaminace pidy méstskych aglomeraci je ziskani
informaci vyuzitelnych pro nosné cile monitoringu:

e Zhodnoceni kontaminace puady vybranymi prvky a organickymi polutanty ve
zvolenych lokalitich monitorovanych mést. Monitoring prvkli a organickych
polutantii bude pfedev§im zaméten na plochy matefskych skol a na venkovni plochy,
kde si hraji déti.

e Urceni mikrobidlni a parazitarni kontaminace v povrchovych vrstvach pidy na
sledovanych plochach.

e Hodnoceni praSného spadu - kvalita i kvantita.
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z kontaminované ptudy na zaklad¢ ziskanych vysledki.

Piehodnoceni

hygienickych kriterii

kontaminant v méstskych ptadach.

3. MONITOROVANE UKAZATELE

zdravotniho

pro obsah biologickych a

rizika

chemickych

V roce 2004 v ramci subsystému VIII. byly v piidach vybranych matetskych Skol a v praSném
spadu sledovany nasledujici vybrané chemické a mikrobiologické ukazatele:

a) vybrané chemické ukazatele
kovy - olovo, kadmium, méd’, chrom, arzen, berylium, vanad, thalium a rtut’
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)
o naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenanthren, anthracen, fluoranthen,
pyren (klasifikované dle US EPA jako nekarcinogenni)

o chrysen,
benzo(a)pyren,

benzo(a)anthracen,
indeno(1,2,3-cd)pyren,

benzo(b)fluoranthen,

di-benz(a,h)anthracen
benzo(g,h,i)perylen (klasifikované dle US EPA jako karcinogenni).

benzo(k)fluoranthen,

a

Do roku 2003 se zabyval monitoring i hodnocenim expozice mikrobiologickym agens. Na
zéklad¢ rozhodnuti poradniho sboru byla tato ¢ast monitoringu ukoncena.. Vzhledem k tomu,

zZe

kontaminace zahrnuto do predkladané zpravy.

odborna zprava za rok 2003 nebyla vypracovana, bylo hodnoceni mikrobiologické

V prasném spadu pak byly v letech 2004 sledovany obsahy kovi - olovo, kadmium, méd’,
chrom, arzen, berylium, vanad a rtut’ a PAU — vysledky budou zahrnuty do odborné zpravy

za rok 2005.

Stanovené limity jednotlivych kontaminantd pro subsystém VIII odpovidaji hygienickym
limitim ve smyslu pfilohy ¢. 10 vyhlasky ¢. 135/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické
pozadavky na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich.

Limity prvki pro nekontaminovanou ptdu:

Prvek Pb Cd* Cu Cr As Be \Y Hg
Névrh limitu| g, 0.3 45 85 10 1.5 80 0.3
[mg/kg]

* Kadmium nebylo v této sérii vzorkii povrchové piidy stanoveno pro technické potize mériciho zarizeni
(nedostatecny detekcni limit - 1,0 mg/kg), s timto detekcénim limitem nebylo mozné stanovit hodnoty okolo

navrzeného limitu 0,3 mg/kg,.

Limity polyaromatickych uhlovodikii pro nekontaminovanou pidu:

PAU naftalen fenanth-  |anthracen |fluoranthe |chrysen benzo(a) |benzo(a)

ren n anthracen |pyren
Navrh Timitu | | 0,1 0,01 0,1 0,01 1,0 0,1
[mg/kg]

Hygienické hodnoceni fekéalniho znecisténi hraci plochy:
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Kategorie znecisténi Maximalni piipustné mnozstvi v 1 g vzorku

Fekalni koliformni bakterie | Fekalni streptokoky

I. Cista <10 <10
I1. slabé znecisténa 10-100 10-100
III. znecisténa > 100 > 100

Piskovisté musi spliiovat kategorii 1. Pisek détskych piskovist’ nesmi obsahovat bakterie rodu
Salmonell aspp. a vajicka geohelmintt ve 100 g vzorku.

4. METODIKA
4.1. Popis systému monitoringu pudy

Od roku 2000 bylo do Systému monitorovani zavedeno monitorovani méstské pudy s cilem
posoudit stupent zdravotniho rizika, vyplyvajiciho zexpozice toxickym latkam a
mikrobiologickym agens z konzumace ptidy a ptidniho prachu.

V roce 2004 byly provedeny odbéry a hodnoceni kontaminace pidy ve 134 matetskych
skolach ve vybranych méstech, a to v 19 $kolkach v Usti nad Labem, v 10 $kolkach
v Teplicich, v 21 8kolkach v Ceskych Budg&jovicich, v 9 8kolkach ve Strakonicich, v 25
Skolkdch v Plzni, v5 Skolkach v Rokycanech, v 20 Skolkdch v Liberci, v 10 Skolkach
v Jablonci nad Nisou, v 10 kolkach v Sumperku a v 5 $kolkach v Jeseniku. Byly tak pokryty
vSechny matefské Skolky v katastru monitorovanych meést. Metodika odbéru vzorkt pudy
byla stejnd jako v ptedchozich letech, a to do hloubky 10 cm z péti odbérovych bodi
v kazdé casti Skolky, jez byly vybrany s piihlédnutim k nejcastéjSimu pobytu déti. Po
homogenizaci vzorkl z odbérovych bodi byla provedena analyza kompozitnich vzorkli na
vybrané Skodliviny. Z kazdé Skolky tak vznikl jeden kompozitni vzorek, celkem tedy 134
vzorki povrchové pudy.

4.1.1 Pocet Skolek v monitorovanych méstech v roce 2004

mésto pocet Skolek
Usti n/Labem 19
Teplice 10
Ceské Budgjovice 21
Strakonice 9
Plzen 25
Rokycany 5
Liberec 20
Jablonec n/Nisou 10
Sumperk 10
Jesenik 5
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4.2. Metody odbéru vzorku pidy

Vzorky povrchové piidy byly odebirany a zpracovavany podle Standardnich operacnich
postuptl vypracovanych v rdmci asociacni studie, a to pro odbér, uchovani a transport pid a
prasného spadu, pro analytick4 stanoveni vybranych kovii a organickych latek v pudach, pro
mikrobiologicka stanoveni vybranych mikroorganismii a parazitologické vySetfeni pudy.
Vzorky pidy pro chemickou analyzu a mikrobiologicky a parazitologicky rozbor byly
odebirany v obdobi kvéten - zari 2004. Metodika odbéru vzorkli pidy byla v obou letech
stejna, a to do hloubky 10 cm z péti odbérovych bodi v kazdé casti Skolky, které byly
vybirdny s ptihlédnutim k nejcastéj§imu pobytu déti (mimo piskoviste). Z kazdé hraci plochy
byl ziskan v kone¢né fazi jeden smésny vzorek. Po homogenizaci vzorka z odbérovych boda
byla provedena analyza kompozitnich vzorkl na vybrané Skodliviny.

Prasny spad byl odebiran sedimenta¢ni metodou.

4.3. Metody stanoveni kovii a PAU v piidnich vzorcich a prasném spadu

Stanoveni kovii (kromé& Hg a Be) v pid¢ bylo provedeno metodou RTG spektrometrie se
sekunddrni emisi a s energodisperznim polovodicovym detektorem. Rtut” byla stanovena
pomoci jednoucelového atomového absorpéniho spektrofotometru (AMA 254), berylium bylo
stanoveno po mineralizaci v mikrovinném zafizeni smési kyselin (HNO;, HF) a peroxidu
vodiku, plamenovou (F-AAS) nebo bezplamenovou (GTA-AAS) atomovou absorpéni
spektrometrii. Stanoveni PAU ve vzorcich pidy bylo provedeno metodou HPLC s
fluorescenéni a DA detekci (HPLC-FLU+DAD) nebo metodou plynové chromatografie
s hmotnostnim detektorem (GC-MS).

Kovy jako olovo, kadmium, méd’, chrom, arzen, berylium a vanad byly v prasném spadu po
mineralizaci stanoveny bud’ plamenovou AAS (Pb, Cd) nebo bezplamenovou AAS-GTA (Be,
Cr, Mo, V), ptipadné hydridovou technikou (As). Rtut’ byla v prasném spadu stanovena ptimo
(bez mineralizace) na rtutovém analyzatoru AMA 254.

Stanoveni PAU v pra$ném spadu bylo provedeno metodou HPLC fluorescen¢ni, UV nebo
GC-MS detekci.

4.4. Metody stanoveni mikrobiologickych ukazateli

Odbéry vzorkll byly provadény systémem odbérové sité (viz Metodicky postup odbéru
vzorku), kdy ze ¢tverce o strandch 18m bylo ziskano vzdy 5 dil¢ich vzorkd. Pro monitoring
byly rozbory provadény ze smésného vzorku, ktery byl kvartaci zmenSen na mnozstvi cca
0,5 kg. Pro asocia¢ni studii, pro sledovani vlivu dil¢ich a smésnych vzorkl a pro sledovani
pretrvavani kontaminace jsou odlisnosti odbéru vzorku popsany v prislusnych kapitolach.
Jako parametry sledovani mikrobiologickych agens byly zvoleny termotolerantni koliformni
bakterie, enterokoky, salmonely, geohelminti, plisné a kvasinky. Postupy stanoveni jsou
jednotné pro vSechny zacastnéné laboratote, které podle metodického postupu maji vytvoreny
vlastni metodické postupy. Stanoveni termotolerantnich koliformnich bakterii se provadélo
vysevem z piislusného fedéni na pevnou kultivaéni piidu mFC, enterokokil vysevem na m-
enterokokovy agar a stanoveni salmonel po neselektivnim a selektivnim pomnoZeni
vyoCkovanim na dvé selektivni kultivaéni pady. Vyrostlé bakterie byly podrobeny
biologickym, popf. biochemickym testim. Plisné a kvasinky byly stanoveny jako celkové
pocty vysevem z prislusSného fedéni na pide s chloramphenicolem. Stanoveni helmint bylo
stanoveno flotacni metodou s ndslednym mikroskopovanim.
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4.5. Metody hodnoceni zdravotniho rizika kontaminace pidy

K odhadu expozice chemickym liatkim z pudy primou ingesci byla pouzita zékladni
metodika ~ US EPA ,Soil Screening Guidance: Technical Background Document,
EPA/540/R95/128, May 1996,, , dale dokument US EPA RAIS "Human Health Risk
Exposure Model, 19987, Manudl prevence v lékaiské praxi VIII, Zaklady hodnoceni
zdravotnich rizik, SZU Praha, 2000, US EPA Exposure Factors Handbook, EPA/600/8-
89/043 a Risk Assessment Guidance for Superfund: Volume 1, Human Health Evaluation
Manual (Part A - Baseline Risk Assessment) (RAGS, Part A), Risk Assessment Guidance for
Superfund: Volume 1, Human Health Evaluation Manual (Part B - Development of Risk-
based Preliminary Remediation Goals) (RAGS, Part B)!, and Radiation Site Cleanup
Regulations: Technical Support Document for the Development of Radiation Cleanup Levels
for Soil (EPA 402-R-96-011 A) — tyto byly shrnuty do dokumentu ,,Human Health Risk
Exposure model* - Management program BJC/OR-271 z roku 2004.

Pro vypocet ukazateli pro hodnoceni zdravotniho rizika byly vzaty hodnoty, které se
osveédcily v minulé studii z let 2000-2002 pro déti ve vékové kategorii 1 - 6 let : konzumace
pudy - 200 mg pudy denné, doba expozice 6 let, télesnd hmotnost 15 kg, doba expozice 210
dnli v roce, ktera je redlna pro nase stiedoevropské podminky. Kromé doporucovanych
ukazateld pro hodnoceni zdravotniho rizika podle US EPA HI (Hazard Index/index
nebezpecnosti) pro nekarcinogenni latky a ILCR (Individual Lifetime Cancer Risk-
individudlni celoZivotni riziko rakoviny) pro latky s karcinogennim ucinkem) byly dale
vypocitany hodnoty procenta Cerpani piijatelné denni davky (ADI) a referen¢ni davky RfD,
pro jednotlivé kovy a PAU na zékladé¢ ingesce pidy. Pro vypocet byly vzaty nalezené
pramérné a maximalni hodnoty kovii a PAU v pudach.

Matematické modely v ramci hodnoceni expozice pro vypocet primérnych dennich davek
karcinogennich (CDI; — mg/kg/den) nebo nekarcinogennich (CDI, — mg/kg/den) byly urceny
nasledujicimi vztahy:

Poziti pidy détmi

Primérna denni davka karcinogenni CDI. (mg/kg/den)

CS-FI-EF ED,-IR__ED, IR,

CDI =
BW. BW,

Priumérna denni davka nekarcinogenni CDI, (mg/kg/den)

CS-FI-EF-IR -ED

CDI =
BW - AT,
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CS koncentrace v pidé mg/kg

IR, konzumace pudy - déti 0,0002 kg/den

CF konversni faktor 10° g/kg

FI podil konzumace 1 (bezrozmérny)

EF ro¢ni expozice 210 dni/rok

ED, trvani expozice - déti 6 let

BW, télesnd hmotnost - dité 15 kg

AT prumérny ¢as pro nekarcinogenni 365 dni/rok ED, nebo
pramérny ¢as pro karcinogenni 365 dni/rok 6 let

AT, prumérny ¢as pro nekarcinogenni 365 dni/rok ED,

IR, konzumace ptudy 0,0002 kg/den

ED, trvani expozice 6 let

BW, télesna hmotnost 15kg

IR, konzumace ptidy-dospéli 0,0001 kg/den

ED, trvani expozice-dospéli 24 let

BW, télesna hmotnost-dospéli 70 kg

4.6. Prenos a zpracovani dat

Vysledky stanoveni (zdrojova data) byly participujicimi pracovisti dodavany na oddéleni
pidy a odpadti - CHZP SZU ve formé protokolii, piipadné elektronickou postou. Data byla
pak statisticky zpracovavana na oddéleni pidy a odpadi pomoci programu EXCEL. Velka
pozornost byla vénovéna kontrole dat a pribéZznému odstraiiovani piipadnych chyb, vzniklych
pri vkladani a ptenosu zdrojovych dat. Zdrojova data i zpracované vysledky jsou archivovany
v databazi na oddéleni ptidy a odpadi SZU.

4.7. Systém QA/QC

Kontrolu kvality prace laboratofi Ucastnicich se feSeni tkolu Subsystém VIII. provadi
nezavisla pracovni skupina pro kontrolu zajisténi kvality vysledk@i pro Monitoring SZU.
Vysledky a prace vSech dosud kontrolovanych laboratoii byly shledany pro Monitoring
Subsystému VIII. dostate¢né vyhovujici. VSechna spolupracujici pracovisté se pribézné
zucastiuji tuzemskych mezilaboratornich a mezindrodnich porovnavacich zkousek.

5. VYSLEDKY A DISKUZE

5.1. Toxické kovy a stopové prvky

Vysledky stanoveni stopovych prvka (mg/kg) v jednotlivych méstech jsou uvedeny

v tab.c. 1-9.

Obsahy elementi (mg/kg) v povrchovych vrstvach pidy monitorovanych skolek se
pohybovaly v §irokém rozpéti. V Usti nad Labem byl zjiitén obsah olova ve 3 §kolkach
(15,8 %) nad doporu¢enym limitem, arzenu pak v 16 Skolkach ( 84,2%), a vanadu v 11
Skolkach (57,9 %), chrému v 6 skolkach (31,5%), médi v 8 Skolkéach (42,1%) a rtuti v 6
Skolkéch (31,5%). Naopak berylium bylo pod limitem u vSech sledovanych Skolek. Takeé
v Teplicich byly v ptipad¢ olova zjisténé obsahy v ptidé vyssi nez limit v 6 Skolkach (60%),
chromu ve 3 skolkach (30%), médi ve 4 Skolkach (40%), arsenu ve vSech deseti (100%),
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berylia a vanadu v 6 8kolkach (60%) a rtuti v jedné §kolce (10%). V Ceskych Budé&jovicich
bylo v 9 (42,8%) skolkéach olovo nad doporu¢enym limitem, méd’ ve tfech (14,3%) Skolkach,
arsen v 5 (23,8%) Skolkach a rtut’ ve 4 (19,1%) Skolkach. Obsahy chrému a vanadu byly ve
vSech pfipadech pod doporuc¢enym limitem. Ve Strakonicich byly obsahy olova nad
limitem ve 3 Skolkach (33,3%), arsenu ve vSech Skolkach (100%), médi, vanadu a rtuti nad
limitem u jedné skolky (11,1%). U chromu se koncentrace pohybovaly pod doporu¢enym
limitem u vSech sledovanych Skolek. V Plzni obsah olova ptekrocil limit u 8 skolek (32%), u
chromu u jedné Skolky (4%), u médi ve tiech Skolkach (12%), u arsenu ve 20 skolkach (80%),
u berylia to bylo u 11 skolek (44%), u vanadu u jedné skolky (4%). V Rokycanech obsah
olova prekrocil doporuceny limit u ¢tyt Skolek (80%), obsah rtuti, chromu a médi u jedné
Skolky (20%), obsah arzénu u vSech péti Skolek (100%), u obsahu berylia to bylou tfech
Skolek (60%) a u vanadu u dvou Skolek (40%). V Liberci obsah olova piekroc¢il limit u 13
skolek (65%), obsah arzénu v 16 Skolkach (80%), obsah rtuti ve tiech Skolkach (15%), obsah
médi u dvou (10%) a obsah berylia u jedné Skolky (5%). Obsahy chrému a vanadu se
pohybovaly pod doporuc¢enym limitem u vSech Skolek. V Jablonci n. Nisou byl obsah olova
a arsenu nad limitem ve vSech sledovanych Skolkach, u médi a rtuti to bylo v 7 Skolkach
(70%). Chrom, berylium a vanad pak byly ve vSech Skolkach pod doporucenym limitem.
V Sumperku kromé berylia (viechny $kolky nad limitem) a arsenu (dvé $kolky nad limitem
tj. 20%), obsahy ostatnich elementi nepiekrocily doporucené limity. V Jeseniku byl nalezen
obsah arzénu a rtuti vyssi neZ limit u jedné Skolky (20%), u vanadu u dvou Skolek (40%) a
v piipad¢ berylia u 4 skolek (80%). Ostatni elementy tj. Pb, Cr a Cu nedoséhly doporucenych
limiti. Z vysledk® plyne, Ze nejpiiznivéjsi situace je v Sumperku, kde kromé berylia (100%
prekroceni limitil) a arzénu 20% piekrocen limitd, ostatni elementy byly pod doporuc¢ovanymi
limity. Olovo bylo piekroceno nejvice v Jablonci n. Nisou,ve vSech Skolkach, dale pak
v Rokycanech v 80% Skolek a v Liberci v 65% Skolek. Arsen pak byl ptekrocen nejvice
v Teplicich, Strakonicich, Rokycanech a Jablonci, kde byly nalezeny hodnoty vyssi jak limit
pro arzén ve viech $kolkach. V Usti n.Labem to bylo v 84,2 % 8kolek,v Plzni a Liberci
v 80%, v Ceskych Budg&jovicich v 23.8% skolek a v Jeseniku a Sumperku shodn& ve 20%
vSech skolek.

5.2. Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Vysledky stanoveni PAU (mg/kg) v jednotlivych méstech jsou uvedeny v tab.¢.10-20.

V Usti nad Labem se hodnoty PAU (mg/kg) v piipadé benzo(b)fluoranthenu pohybovaly
v rozmezi 0,04-0,60, benzo(k)fluoranthenu v rozmezi 0,01-0,30 a indeno(1,2,3-cd)pyrenu
v rozmezi 0,03-0,45. V Teplicich pak v piipad¢ benzo(b)fluoranthenu pohybovaly v rozmezi
0,06-1,11, benzo(k)fluoranthenu v rozmezi 0,03-0,53 a indeno(1,2,3-cd) pyrenu v rozmezi
0,04- 0,8. V Ceskych Bud&jovicich v ptipadé benzo(a)antracenu se koncentrace v pudé
pohybovaly v rozmezi 0,022-1,706 (14,3% Skolek bylo nad limitem), benzo(b)fluoranthenu
0,07-1,89, benzo(k)fluoranthenu 0,021-0,496, benzo(a)pyrenu 0,011-1,34 (76,2% Skolek nad
limit), indeno-(1,2,3-c,d)pyrenu  0,062-1,82,  dibenzo(a,h) anthracenu 0,011-0,275 a
chrysenu 0,035-1,14 (vSechny Skolky byly nad limitem tj. 100%). Ve Strakonicich v piipad¢
benzo(a)antracenu se koncentrace v ptidé pohybovaly v rozmezi 0,078-1,29 (33,3% skolek
nad limit), benzo(b)fluoranthenu 0,1-1,49, benzo(k)fluoranthenu 0,055-0,44,
benzo(a)pyrenu 0,041-0,93 (77,8% nad limit), indeno-(1,2,3-c,d)pyrenu 0,14-
1,21,dibenzo(a,h) anthracenu 0,011-0,15 a chrysenu 0,074-0,83 (vSechny skolky byly nad
limitem). V Plzni v pfipadé¢ benzo(a)antracenu se koncentrace v pid¢ pohybovaly v
rozmezi  0,008-0,677 (vSechny S$kolky podlimitni), benzo(b)fluoranthenu 0,027-0,54,
benzo(k)fluoranthenu 0,005-0,436, benzo(a)pyrenu 0,015-0,328 (40% Skolek nad limitem),
indeno-(1,2,3-c,d)pyrenu 0,024-0,722,dibenzo(a,h) anthracenu  0,055-0,80 a  chrysenu
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0,005-0,482 (92% skolek nad limitem). V Rokycanech v piipadé benzo(a)antracenu se
koncentrace v piidé pohybovaly v rozmezi 0,38-0,96 (vSechny Skolky byly pod limitem),
benzo(b)fluoranthenu 0,09-0,80, benzo(k)fluoranthenu 0,07-0,65, benzo(a)pyrenu  0,05-
1,01, indeno-(1,2,3-c,d)pyrenu 0,03-0,33,dibenzo(a,h) anthracenu 0,14-0,84 a chrysenu
0,26-0,79 (vSechny Skolky nad limitem). V Liberci v ptfipadé¢ benzo(a)antracenu se
koncentrace v padé¢ pohybovaly v rozmezi 0,05-1,20 (5% Skolek nad limit),
benzo(b)fluoranthenu 0,11-3,00, benzo(kfluoranthenu 0,05-0,70, benzo(a)pyrenu 0,06-1,19
(80% skolek nad limit), indeno-(1,2,3-c,d)pyrenu 0,01-1,01, dibenzo(a,h) anthracenu 0,01-
1,50 a  chrysenu 0,05-1,30 (vSechny Skolky nad limit). V Jablonci n. Nisou v pfipadé
benzo(a)antracenu se koncentrace v piidé pohybovaly v rozmezi 0,05-1,50 (20% Skolek nad
limitem), benzo(b)fluoranthenu 0,11-3,0, benzo(kfluoranthenu 0,06-0,90, benzo(a)pyrenu
0,09-2,10 (90% Skolek nad limitem), indeno-(1,2,3-c,d)pyrenu 0,04-1,90, dibenzo(a,h)
anthracenu 0,04-1,50 a  chrysenu 0,07-1,70 (vSechny Skolky bafly nad limitem). V
Sumperku v piipadé benzo(a)antracenu se koncentrace v padé pohybovaly pod detekénim
limitem metody, benzo(a)pyrenu 0,4-0,7 a chrysenu 0,4-0,70 a v Jeseniku pak byly
sledované PAU pod detekcnim limitem. Protoze detek¢ni limit stanoveni v téchto méstech byl
0,04 mg/kg, nebylo mozné¢ ohodnotit vysledky, které byly pod timto limitem a uvést
procentické zastoupeni Skolek nad limitem pro nekontaminovanou ptidu.

5.3. Zdravotni rizika nezamérné konzumace pudy

Studie, zabyvajici se korelaci mezi kontaminaci pidy a zdravotnimi riziky, prokazuji, Ze
dochazi k nezamérnému piijmu necistot détmi i dospélymi. V pievazné vétSiné piipadi se
kontaminovana ptiida a kontaminovany prach s kovy a dal$imi Skodlivinami dostavaji do
organismu déti zazivaci cestou. Specificky vyznam ma pifimé nebo nepiimé pojidani ptdy.
Podle experti ATSDR — Agency for Toxic Substances and Disease Registry - je potiebné pfi
sledovani a hodnoceni zdravotniho rizika z konzumace pidy definovat a rozliSovat tyto tfi
zékladni pojmy:

1.) Ingesce piidy (soil ingestion) je konzumace pludy. Zahrnuje razné chovani, jako je
napiiklad pifijem pudy s potravinami Spinavyma rukama nebo pfimad konzumace
pudy.

2.) Soil-pica je opakujici se pojidani neobvykle velkého mnozstvi piidy (pfiblizn¢ 1000-
5000 mg za den). Soil-pica chovani se vyskytuje hlavné u déti Sestiletych a mladsich a
u jednotlivct vyvojove zaostalych.

3.) Geofagie je zamérné pojidani zeminy a je obvykle spojena s kulturnimi zvyklostmi.
Pfi hodnoceni tohoto jevu je zapotiebi sledovat zékladni faktory, jako je mnozstvi
pojidané pudy, frekvence ingesce, typ pojidaného materialu, vék jako rizikovy faktor.

Manualy US EPA uvadé¢ji odhad nejvysSiho pfijmu pidy malymi détmi 200 az 800 mg
denné. Neékteré déti mohou vsak konzumovat béhem jednoho dne 25 — 60 g pudy (pica
epizoda). U dospélych jedinct je ptijem pidy mensi, pfiblizné 60 mg za den. Nase hodnoceni
ingesce pudy je vztazeno na 200mg piidy denné - metoda hodnoceni rizika kapitola 4.5.

Literarni podklady jednoznacné prokazuji vztah mezi kontaminovanou pudou toxickymi kovy
a jinymi Skodlivinami a zvySenou expozici téchto latek u pfedSkolnich déti. ZvySena
kumulace kovi v détském organismu z kontaminace pudy byla opakované prokdzana pomoci
analyzy krve, moci a vlast. Zdrojem expozice déti byla kontaminovanad plida a prach
v blizkosti jejich bydlisté, na hfisti, ale i domaci prach a zneciSténé venkovni 1 vnitini
ovzdu$i. Vyssi stupent kontaminace pliidy a prachu je vétSinou v blizkosti primyslovych
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podniki (slévarny, huté, rudné doly apod.) a u starych zatézi. Specifickou problematikou je
kontaminace pidy, prachu, vody a ovzdusi na podkladé geologického slozeni podlozi pudy.

Pfi hodnoceni konzumace ptidy a negativnich dopadl na détsky organismus maji vliv také
socioekonomické poméry a zivotni styl jednotlivych rodin, roli hraje i pohlavi, vék a etnikum
déti.

Nejvice literarnich praci se zabyvalo problematikou olova v piidé a prachu a inges¢ni expozici
déti. Nasledovaly citace o pisobeni dalSich kova (Cd, Hg, Zn, Cu, Se apod.). Vedle ingesce
hraje dtlezitou roli i inhala¢ni cesta vstupu Skodlivin do détského organismu. Dermalni
expozice je zastoupena v literarnim piehledu sporadicky. I z nejnovéjsSich literarnich studii
z roku 2003-2004 vyplyvd nutnost zabyvat se problematikou zdravotniho rizika u détské
piedSkolni populace, kterd je exponovana  toxickymi kovy a organickymi cizorodymi
chemickymi latkami z kontaminované ptudy a ptidniho prachu. Jde pfedev§im o Pb, Cd a As.
Ve stiedoevropském regionu ziistava stale zdvazna problematika kontaminace pady Pb a As.
As je spolu s PAU navic karcinogenni povahy. Priméma koncentrace As v pidach je
v rozsahu 2-20 mg/kg, (v USA 1-40 mg/kg, u nas 1,8-18,4 mg/kg). Anorganicky As se
vyskytuje pfirozené¢ v pudach, ze kterych se mize transportovat do ovzdusi, vody a zpétné
do pudy ve formé prachu. Dal§im dtilezitym zdrojem je prach a popilek pfi spalovani hnédého
uhli .

PAU jsou velice rozSifenym a vyraznym polutantem koncentrovanym v povrchovych
vrstvach piady. V pidé jsou PAU vazany pevné na pidni cCastice. Expozice PAU je
realizovana cestou dychaciho traktu (venkovni ovzdusi), ingesci (potraviny a napoje, voda,
puda, prach) nebo kontaktem s kizi (ptda, prach, voda). Vyznam dopadu expozice zavisi na
davce, trvani expozice, cest¢ vstupu do organismu, na véku, pohlavi, nutricnim stavu,
zivotnim stylu a zdravotnim stavu. V organismu nemaji PAU tendenci dlouho pietrvavat.
Vétsina PAU  je z organismu vylouc¢ena béhem nékolika dni, hlavné stolici a moci. Podle
EPA je u jednotlivych sloucenin denni tolerovana davka, kterd nevyvola zdravotni poskozeni
0,3 mg u antracenu, 0,06 mg u acetnafthenu, 0,04 mg u fluoranthenu, 0,04 mg u fluorenu a
0,03 mg u perylenu na kg hmotnosti téla (celkova limitni expozice je v USA stanovena na 3
mg/den).

Nalezené koncentrace toxickych kovii a vybranych PAU v padach matetskych skol v ramci
subsystému VIII. byly podkladem pro hodnoceni zdravotniho rizika z kontaminované pady
pro détskou populaci predSkolniho véku dle metody uvedené v Casti 4.5. této zpravy. Pro
stanoveni jednotlivych ukazatelti byly vzaty primémé a maximalni hodnoty kovl a PAU
v pudach. Vysledné hodnoty jednotlivych ukazatelti pro hodnoceni zdravotniho rizika u déti
ze sledovanych matefskych Skol jsou prezentovany v sumarni tabulce ¢.16.

V ptipad¢ hodnoceni rizika plynouciho z ingesce monitorovanych pid u déti z matetskych
Skol v jednotlivych méstech je mozno odvodit nasledujici ukazatele:

Nalezené koncentrace toxickych kovli a vybranych PAU v ptidich matefskych Skol v ramci
subsystému VIII. byly podkladem pro hodnoceni zdravotniho rizika z kontaminované pudy
pro détskou populaci predskolniho véku. Pro stanoveni jednotlivych ukazatelii byly vzaty
medidnové a maximalni hodnoty kovii a PAU v pudach.

V ptipadé hodnoceni rizika plynouciho z ingesce monitorovanych ptd u déti z matetskych
Skol v jednotlivych méstech je mozno odvodit nasledujici ukazatele:

V Jeseniku neprekracuje HI hodnotu 1 u Ziadného ze sledovanych kovu. Vypoctené
hodnoty se pohybuji u jednotlivych kovli (zakladem pro vypocet byly hodnoty medidnu
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kovl v ptidach ) v rozmezi od 7,13E-03 do 1,86E-01 a pro maximalni hodnoty kovii v piidach
od 8,52E-03 do 3,17E-01. AvSak u As byla pfekrocena pfijatelna uroven rizika v ptipadé
celozivotniho rizika rakoviny ( dale jen ILCR ) 1E-06 o jeden fad (1,22E-05 u maximalni
hodnoty ILCR). Procento cerpani ADI (RfD,) ingesci pidy bylo nejvyssi v ptipadé¢ Pb
(6,13% ADI u medianové hodnoty a 12,70% ADI u maximalni hodnoty) a u Tl je 18,63%
RfD u medianové hodnoty a 31,71% RfD u maximalni hodnoty v pfipadé¢ As. U ostatnich
kovil procentudlni podil ingesce na ¢erpani ADI a RfD byl nizky.

Ani v Jablonci nad Nisou vypocitany HI neprekrocil hodnotu 1 u Ziadného ze
sledovanych kovu v padach. Vypoétené indexy (HI) se pohybuji v rozmezi od 9,97E-04 do
3,50E-01 u medianovych hodnot kovii v ptidach a v rozmezi od 1,50E-03 do 5,36E-01 pro
nalezené¢ maximalni hodnoty kovl. U As je prekroCena pfijatelna uroven rizika o jeden tad jak
u medianové hodnoty ILCR (1,35E-06), tak u maximalni hodnoty ILCR (2,07E-05). Procento
ADI bylo i1 v tomto piipadé vypocteno nejvyssi u Pb (19,95% ADI u medidnové hodnoty a
33,41% ADI u maximalni hodnoty) a u As bylo vypocteno 34,96% RfD u medidnové
hodnoty a 53,57% RfD u maximalni hodnoty As v pid¢. U ostatnich kovil podil ingesce pudy
na ADI a RfD neptekrocil 20%.

V Liberci byl zjistén HI u vSech kovii pod hodnotou 1, pohyboval se v rozmezi od 2,30E-
04 do 3,82E-01 u medianovych hodnot a od 3,07E-04 do 5,16E-01 pro nalezené¢ maximalni
hodnoty. ILCR u As byl i v tomto pfipad¢ zvySen piiblizné o 1 ¥ad (1,47E-05 - u medidnové
hodnoty 1 u hodnoty maximalni — 1,99E-05) . Podil ingesce pidy na ADI byl nizsi nez
v Jablonci n. Nisou, nejvyssi byl opét u Pb (11,78% ADI u medidnové hodnoty a 16,97% ADI
u max. hodnoty) a u As byl vypocitan podil ingesce na 38,15% RfD u medianové hodnoty a
51,63% RfD u maximalni hodnoty As v pidé¢.

V Plzni byl vypocitany HI ve vSech pripadech také pod hodnotou 1, pohyboval se
v rozmezi od 5,22E-03 do 3,84E-01 u medianovych hodnot kovi v pidach a od 6,79E-03 do
5,03E-01 u maximalnich hodnot.ILCR u As bylo zvyseno o 1 fad také u obou hodnot (1,48E-
05 a 1,94E-05).Procentudlni podil ingesce na ADI byl zde opét nejvyssi v ptipadé Pb (9,88%
ADI u medianové hodnoty a 13,68% ADI u maximalni hodnoty) a u As tvofil podil ingesce
38,41% RfD u medidnové hodnoty a 50,32% RfD u maximalni hodnoty As v pudé¢.

V Rokycanech byl zjistén HI také ve vSech pripadec h pod 1, pohyboval se v rozmezi od
6,21E-04 do 3,68E-01 u medianovych hodnot kovii v padé a od 8,52E-03 do 2,05E-01 u
maximalnich hodnot. ILCR u As bylo zvySeno také o 1 fad u obou hodnot (1,42E-05 a 2,60E-
05). Procentualni podil ingesce na ADI byl v tomto piipadé také nejvyssi u Pb (20,21% ADI
u medidnové hodnoty a 41,91% ADI u maximalni hodnoty) a u As podil tvofil 36,77% RfD u
medianové hodnoty a 67,30% u maximalni hodnoty.

Ve Strakonicich byl zjistén HI také ve vS§ech pripadech pod 1, pohyboval se v rozmezi od
5,76E-03 do 5,84E-01 u medidnovych hodnot kovii v ptdé a od 9,25E-03 do 9,16E-01 u
maximalnich hodnot. ILCR u As bylo vyssi nez v predchozich méstech u obou hodnot
(2,25-05 a 3,53E-05). Procentualni podil ingesce na ADI byl v tomto ptipad¢ také nejvyssi
u Pb (9,16% ADI u medianové hodnoty a 15,78% ADI u maximalni hodnoty) a u As podil
tvoftil 8,34% RfD u medianové hodnoty a 13,08% u maximalni hodnoty.

V Teplicich bylo zjiSténo prekroceni limitni hodnoty HI v pripadé As u maximalni
hodnoty (1,33E+00) Hodnoty HI se u ostatnich kovli pohybovaly v rozmezi od 6,94E-03 do
8,70E-01 u medianovych hodnot kovii v ptidé a od 8,28E-03 do 1,33E+00 u maximalnich
hodnot. ILCR u As bylo zde zvySeno nejvice ze vSech hodnocenych mést u obou hodnot
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(3,36E-05 a 5,14E-05). Procentualni podil ingesce na ADI byl v tomto pfipadé nejvyssi u
As (12,43% ADI u medidnové hodnoty a 19,05% ADI u maximdlni hodnoty) a u As podil
tvotil 86,99% RfD u medianové hodnoty a 133,35% u maximalni hodnoty.

V Sumperku byl zji§tén HI ve viech p¥ipadech pod 1, pohyboval se v rozmezi od 3,38E-03
do 2,05E-01 u medidnovych hodnot kovli v ptidé¢ a od 5,30E-03 do 3,15E-01 u maximéalnich
hodnot. ILCR u As bylo zde zvySeno pouze u maximélni hodnoty o 1 tad (1,21E-05).
Procentualni podil ingesce na ADI byl vtomto ptipadé také nejvyssi u Pb (6,43% ADI u
medidnové hodnoty a 10,77% ADI u maximalni hodnoty) a u As podil tvofil 20,53% RfD u
medidnové hodnoty a 31,48% u maximalni hodnoty.

V Ceskych Budé&jovicich byl zjistén HI také ve viech piipadech pod 1, pohyboval se
v rozmezi od 3,62E-03 do 1,86E-01 u medianovych hodnot kovil v pidé a od 4,94E-03 do
2,29E-01 u maximalnich hodnot. ILCR u As ziistalo v podstaté v limitnich hodnotach u obou
hodnot (6,59E-06 a 8,85E-06). Procentudlni podil ingesce na ADI byl v tomto pfipadé také
nejvyssi u Pb (12,19% ADI u medidnové hodnoty a 17,40% ADI u maximalni hodnoty) a u
As podil tvoril 17,08% RfD u medidnové hodnoty a 22,94% u maximalni hodnoty.

V Usti nad Labem byl zji§tén HI také ve viech pFipadech pod 1, pohyboval se v rozmezi
od 2,34E-03 do 3,95E-01 u medidnovych hodnot kova v pud¢ a od 3,18E-03 do 5,38E-01 u
maximalnich hodnot. ILCR u As bylo zvySeno rovnéz o 1 fad v obou hodnotach (1,52E-05 a
2,08E-05). Procentudlni podil ingesce na ADI byl vtomto ptipad¢ také nejvyssi u Pb
(7,47% ADI u medidnové hodnoty a 10,86% ADI u maximalni hodnoty) a u As podil tvofil
39,48% RfD u medianové hodnoty a 53,83% u maximalni hodnoty.

V poslednich letech se zadinaji objevovat studie zabyvajici se vztahem mezi ingesci
kontaminované pudy organickymi latkami (PAU, PCB, PCDF atd.) a ovlivnénim zdravi
détské populace. Jako jedna zhlavnich cest expozice malych déti PAU (piedevSim
benzo(a)pyrenem), je v nékolika studiich popisovdna ingesce kontaminované pudy.
V zavérech dosavadnich praci zabyvajicich se touto problematikou je zatim spise zdliraznéna
zévaznost kontaminace plidy karcinogennimi polycyklickymi aromaty a nutnost se vénovat
této problematice nez uvadéni konkrétnich zavéri.

V Jeseniku nebylo zjisténo u nekarcinogennich PAU v pudach podle hodnot HI Zadné
zdravotni riziko, rovnéz podil ingesce piidy na cerpani % RfD byl u vSech jednotlivych
sloucenin velmi nizky (pod hodnotou 1 %). Pfijatelna Groven rizika u karcinogennich PAU
byla miné piekrocena  pouze u benzo(a)pyrenu (ILCR median=1,92E-06, ILCR
maximum=6,53E-06).

V Jablonci nad Nisou nebylo zdravotni riziko u nekarcinogennich PAU (podle
vypoétenych HI a % RfD) rovnéz potvrzeno. Zdravotni riziko ze strany
karcinogennich PAU bylo mirné prekroéeno u benz(b)fluoranthenu (ILCR
maximum=1,08E-06), u benzo(a)pyrenu bylo piekroceno 3-7x (ILCR median=3,22E-06,
ILCR maximum=7,63E-06).

Také v Liberci nebylo zdravotni riziko ze strany nekarcinogennich PAU zjiSténo, ale u
karcinogennich PAU bylo zjiSténo riziko u benzo(a)pyrenu (ILCR mediian=1,39E-06,
ILCR maximum=2,59E-06) a u di-benz(a,h)antracenu (ILCR median=1,49E-06, ILCR
maximum=2,69E-06).
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V Plzni zdravotni riziko ze strany nekarcinogennich PAU zjiSténo nebylo. U
karcinogennich PAU byla na zakladé vypoéti mirné piekrocena prijatelna uroven
rizika pouze u di-benz(a,h)antracenu (ILCR median=1,10E-06, ILCR maximum=1,87E-
06).

V Rokycanech nekarcinogenni zdravotni riziko na zakladé hodnot PAU v pidach
zjisténo nebylo. U karcinogennich PAU byla na zikladé vypoctu zjisténo prekroceni
prijatelné urovné rizika v pripadé benzo(a)pyrenu (ILCR median=1,25E06, ILCR
maximum=4,18E-06) a az 6x v piipad¢ di-benz(a,h)antracenu (ILCR median=1,92E-06,
ILCR maximum=6,05E-06).

Ve Strakonicich zdravotni riziko ze strany nekarcinogennich PAU zjiSténo nebylo. U
karcinogennich PAU byla na zikladé vypo¢ti mirné prekrocena prijatelna tdroven
rizika pouze u benzo(a)pyrenu (ILCR median=1,68E-06, ILCR maximum=4,18E-06).

V Teplicich nemohlo byt zdravotni riziko ze strany nekarcinogennich PAU vypocitano,
protoze nebyly doruceny z terénu naméfené pozadované hodnoty tykajici se koncentrace
nekarcinogennich PAU v ptidach. U karcinogennich PAU byla na zikladé vypoctic mirné
prekrocena prijatelna droven rizika pouze u benzo(a)pyrenu (ILCR mediin=1,78E-06,
ILCR maximum=4,27E-06).

V Sumperku zdravotni riziko ze strany nekarcinogennich PAU zji§téno rovnéZ nebylo.
U karcinogennich PAU byla na zikladé vypoéti mirné prekrocena prijatelna droven
rizika pouze u benzo(a)pyrenu (ILCR median=2,16E-06, ILCR maximum=5,14E-06).

V Ceskych Budé&jovicich nebylo také zdravotni riziko ze strany nekarcinogennich PAU
zjisténo. U karcinogennich PAU byla na zidkladé vypoétii mirné piekrocena prijatelna
uroven rizika pouze u benzo(a)pyrenu (ILCR median=1,15E-06, ILCR maximum=2,11E-
06).

V Usti nad Labem zdravotni riziko ze strany nekarcinogennich PAU zji§téno nebylo. U
karcinogennich PAU byla na zaklad¢ vypocti mirné piekrocena prijatelna iroven rizika
pouze u benzo(a)pyrenu, a to pouze u maximalni hodnoty (ILCR maximum=1,15E-06).

5.4. Indikatory mikrobiologické kontaminace pudy

V roce 2003 byly provedeny, v ramci subsystému sledovani kontaminace ptidy, opakované
odbéry a analyzy vzorkd plidy pro mikrobiologickd a parazitologickd stanoveni v Hradci

vyskyt indikatorovych bakterii a 3 Skolky pro vyskyt helmintl). Pro monitoring byly
vybrany Skolky, kde byla v pfedchazejicich letech zaznamenana mikrobialni kontaminace.
Vysledky jsou uvedeny v odborné zpravé za rok 2002.

Vzhledem k vysledkiim ziskanym ze sledovani mikrobialni kontaminace zptisobem odbéru
smésného vzorku se tedy jevilo jako vhodné v dalsi etapé studie v roce 2003 dokoncit
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dohledani kontaminace na plose Skolky formou sit¢ individualnich vzorkl a zaroven zjistit
pretrvavani a ptiivod kontaminace dotazniky.

Metodika odbéru vzork pudy byla v roce 2003 stejnd jako v predchozich letech, a to do
hloubky 10 cm z péti odbérovych bodii v kazdé casti Skolky. Po homogenizaci vzork
z odbérovych bodi byla provedena analyza kompozitnich vzorkti na vybrané indikéatorové
organismy. U opakovanych odbéri pidy v Hradci Kralové, Karviné a Olomouci byly
analyzovany jak smésné vzorky, tak dil¢i vzorky. V kazdém ze sledovanych mést byl ve
vSech Skolkach formou dotaznikl zjiStovan plivod a mozny zplsob kontaminace jak
mikrobidlnim a parazitdrnim zneciSténim, tak vybranymi sledovanymi chemickymi latkami.
Dale byl formou dotaznikl zjistovan vliv zjiSténé kontaminace na zdravi déti ve Skolkach,
kde byla opakovan¢ potvrzena mikrobiologickd a parazitarni kontaminace a ve Skolkach, kde
nebyla nikdy zjiSténa.

V povrchové vrstve ptidy hracich ploch v matetskych skolach byly sledovény :
¢ indikatory mikrobidlniho znecisténi — termotolerantni koliformni bakterie, enterokoky,
salmonela, kvantita kvasinek a plisni, vajicka geohelmintt.

Vzorky povrchové pidy byly odebrany a zpracovany podle Standardnich operac¢nich postupt
vypracovanych v ramci asociacni studie, a to pro odbér, uchovéani a transport pid, pro
mikrobiologickd stanoveni vybranych mikroorganismi a parazitologické vySetfeni pudy.
Vzorky piidy pro mikrobiologicky a parazitologicky rozbor byly odebirany v obdobi kvéten
- listopad 2003.

Dotaznik pro zjisténi pavodu kontaminace ve Skolkach byl zaméfen na: umisténi Skolky
kontaminaci pozemku, na informace o rekonstrukci a sanaci pozemku, na informace o
navazkach pidy, na plivod zévlahovych vod, na kontaminaci z ovzdu$i a na zabrany proti
vnikani pst a kocek.

Dotaznik pro zjisténi vlivu kontaminace na zdravotni stav déti ve Skolkach byl proveden
jednak vypisem ze zdravotni dokumentace a jednak vyplnénim dotazniku rodici. Sledovala se
zejména tato fakta: akutni prijmovéa a parazitologickd onemocnéni déti a dlouhodobé obtize
déti dochazejicich do skolky.

Vzhledem k vysledkim ziskanym ze sledovani mikrobidlni kontaminace béhem minulych let
zpusobem odbéru smésného vzorku se jevilo jako vhodné v dalsi etapé studie dokondit
dohledani kontaminace na plose Skolky formou sit¢ individudlnich vzorkli a zaroven zjistit
pretrvavani a pivod kontaminace dotazniky. Proto byly v roce 2003 provedeny rozbory
povrchovych puad pro ukazatele mikrobiologického znecisténi ve 2 Skolkdch v Hradci
byly provadény v dil¢ich a smésnych vzorcich. Ve skolkach v Olomouci, Hradci Kralové a
Karviné bylo zjistovano pietrvavani kontaminace a vliv ndhodného odbéru kontaminace
v dil¢im vzorku na vysledné hodnoty smésného vzorku. Ve vzorcich povrchovych pid ze
provedeny v obdobi duben — listopad 2003. Byla sledovana pfitomnost salmonely, kvantita
kvasinek a plisni, termotolerantnich koliformnich bakterii, enterokokt a vaji¢ek geohelmintt.
Vysledky odbérii piid jsou uvedeny v tabulce 1.
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Pro uréeni kontaminace byl pocet 10° KTJ povaZovan za hygienickou limitni hodnotu pro
termotolerantni koliformni bakterie a enterokoky. Vysledky v této etapé feSeni potvrdily, ze
kontaminace miZze pretrvavat i n€kolik let, jako piiklad lze uvést Skolku v Karviné, kde
kontaminace helminty je zjisStovana soustavné ve smésném vzorku po dobu 4 let. Ve vzorcich

vvvvv

vvvvv

potvrzena nebyla na rozdil od Karviné, kde smésny vzorek limitni hodnoté pro indikatorové
bakterie nevyhovél. Lze konstatovat, Ze vysledky zjisténé vroce 2003 koresponduji
s vysledky, které¢ byly ziskany v minulych letech, kdy byly provedeny odbéry smeésnych a
dil¢ich vzorkli v 10 Skolkach v Olomouci a ve dvou skolkach v Karviné.

Smésnym vzorkem byla potvrzena pietrvavajici kontaminace po roce nebo dvou letech v 7
piipadech z 11 sledovanych kontaminovanych lokalit. Po vyhodnoceni vysledki bylo
zjisténo, ze nejreprezentativnéjSi vysledky byly ziskany analyzou smésnych vzorkl
odebranych po celém povrchu zatizeni.

Pivod a pretrvavani mikrobialni a parazitarni kontaminace byl zjistovan formou dotaznikli na
vSech sledovanych Skolkach. Pfi sledovani mozného plivodu kontaminace nebyly zjiStény
v zadném piipad¢ souvislosti s navdzkou materidlu jako jsou komposty, vyrovnavaci nebo
noveé navezend zemina €i substrat, nebyla zjiSténa ani souvislost s lokalitou umisténi Skolky
ani s moznym zatravnénim hraci plochy. Lze se tedy s urcitosti domnivat, Ze kontaminace
byla zptisobena fekéliemi volné se pohybujicich zvitat nebo ptakda.

Vliv kontaminace povrchové vrstvy pidy hracich ploch na zdravotni stav déti byl sledovan ve
vSech méstech, vzdy v jedné Skolce, kde byla zjisténa kontaminace indikatorovymi organismy
a jedné skolce, kde kontaminace zjiSténa nebyla. Byl sledovan soubor nejméné 68, nejvice 80
déti v kazdém meésté. Zdravotni stav byl sledovan po dobu 6 mésicti, a to jak vypisem od
oSetfujiciho lékate, tak na zdklad¢ informaci rodic¢t, které byly uvedeny v dotazniku.

Z hodnot uvedenych v tabulce II je patrné, Ze nebyl zjistén rozdil mezi pocty onemocnéni déti
ze Skolek s kontaminovanou plochou indikatorovymi organismy a nekontaminovanou. Pii
sledovani zdravotniho stavu déti byla zjiSténa onemocnéni rotaviry, parazity a dalsi
nespecifikovana prijmova onemocnéni, avSak z provedenych dotaznikovych studii nebylo
mozné zjistit souvislosti se zjiSténou kontaminaci hracich ploch v matefskych Skolkach

Tab. I . Vysledky stanoveni indikatori mikrobidalniho zneciSténi pidy sledovanych
materskych Skol v dil¢ich a smésnych vzorcich

Pocet Pocet Pocet kontaminovanych vzorkl
Mésto, Skolka dil¢ich | smésnych TKB* Enterokoky Salmonela Helminti
vzorkll vzorkli Dilgi Smésny | Dilgi Smésny | Dilégi | Smésny | Diléi | Smésny
Olomouc I 23 1 3 0 3 0 0 0 - -
Olomouc IT 16 1 - - - - 0 0 0 0
Karvina [ 9 1 - - - - - - 6 1
Karvina II 10 1 4 1 2 1 0 0 - -
Hradec Kralové I 12 2 0 0 1 0 0 0 0 0
Hradec Kralové 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
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Kroméiiz | -

vy

Kroméftiz 11 -

Kroméiiz 111 -

Kroméiiz IV -

vy

Krom¢ériz V -

Kroméiiz VI -

Krométiz VII -

Krométiz VIII -

U NN U (NI U [FUNINY (U U (N
]

Kroméfiz IX -

* termotolerantni koliformni bakterie

Tab. II. Vysledky dotaznikového Setieni zdravotniho stavu déti v souvislosti
s mikrobialni kontaminaci pidy v mateiskych S§kolach

Msto. gkolka Pocet Priijmové onemocnéni Parazitarni onemocnéni
2 déti Identifikovano Neidentifikovano Identifikovano | Neidentifikovano

Olpmous 39 0 2 1 0

kontaminovana

Olomouc. : 39 | 3 0 0

nekontaminovana

Lo 29 0 2 0 0

kontaminovana

Karvina . : 39 0 1 ) 0

nekontaminovana

Hradec .Kralov,e 39 ) | 0 0

kontaminovana

Hradec KI.alove ' 41 | | 0 0

nekontaminovana

Kromer}z : 40 1 1 0 0

kontaminovana

V soucasné dobé existuje jen velmi malo praci, které by hodnotily vliv kontaminace pidy na
nemocnost déti. Poznani téchto souvislosti ma podstatny vyznam pro posouzeni vyznamu
monitoringu biologickych indikdtori v pidé a pisku détskych zafizeni a zejména pro
posouzeni potteby provedeni desinfekénich nebo jinych ochrannych zakroki.

6. ZAVER
6.1. Kontaminace pudy toxickymi kovy a PAU

Z vysledki je patrné, Ze nejzavaznéjSimi anorganickymi kontaminanty jsou arzen a
olovo jejichZ koncentrace prekracovaly navrhy limitii pro nekontaminovanou piidu ve
vSech méstech vZdy v ¢asti Skolek a koncentrace u As jsou vSak az nékolika nasobné
vys$§i nez byly nalezeny v predchozich monitorovanych méstech. Navic se oproti
vysledkiim monitoringu v letech 2002 objevilo jako zavazny kontaminant berylium.
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Nalezené koncentrace Cd v ptdach vSech mést byly pod detekénim limitem 1 mg/kg.
Z vysledki plyne, Ze nejpiiznivéjsi situace v kontaminaci pidy je v Sumperku, kde kromé
berylia (100% ptekroceni limitd) a arzénu 20% prekroceni limitl, ostatni elementy byly pod
doporuc¢ovanymi limity. Olovo bylo piekroceno nejvice v Jablonci n. Nisou, ve vSech
Skolkéch, dale pak v Rokycanech v 80% Skolek a v Liberci v 65% Skolek. Arsen pak byl
piekrocen nejvice v Teplicich, Strakonicich, Rokycanech a Jablonci, kde byly nalezeny
hodnoty vyssi jak limit pro arzén ve viech kolkach. V Usti n.Labem to bylo v 84,2 %
Skolek,v Plzni a Liberci v 80%, v Cesk}'Ich Bud¢jovicich v 23,8% Skolek a v Jeseniku a

Sumperku shodné& ve 20% viech skolek

U zastupci polyaromatickych uhlovodiki klasifikovanych US EPA jako prokazané c¢i
pravdépodobné karcinogeny bylo zjiSténo ¢etné prekroceni navrhovanych limiti obsahu
kontaminanti pro hraci plochy ve vSech monitorovanych méstech. Navrzeny limit
prekracdovaly i koncentrace pro nekarcinogenni PAU v pripadé naftalenu a fenantrenu.
V ptipad¢ sledovanych polycyklickych aromatickych uhlovodikii ptekro¢il median
koncentraci limit u naftalenu v Jeseniku, Rokycanech a v Sumperku, u fenenthrenu pak ve
vSech méstech, a v pfipadé benz(a)pyrenu byl piekrocen, kromé Plzné, také ve vSech
sledovanych méstech. V ptipadé anthracenu, fluoranthenu a chrysenu byl median koncentraci
piekrocen ve vSech sledovanych méstech. Median benzo(a)anthracenu nebyl piekrocen ani
v jednom monitorovaném mésté. Dale v Ceskych Bud&jovicich v piipadé benzo(a)antracenu
se koncentrace v piildé pohybovaly v rozmezi 0,022-1,706 (14,3% skolek bylo nad limitem),
benzo(a)pyrenu 0,011-1,34 (76,2% Skolek nad limit), a chrysenu 0,035-1,14 (vSechny Skolky
byly nad limitem tj. 100%). Ve Strakonicich v pfipadé benzo(a)antracenu se koncentrace
v pud€ pohybovaly v rozmezi 0,078-1,29 (33,3% Skolek nad limit), benzo(a)pyrenu 0,041-
0,93 (77,8% nad limit), a  chrysenu 0,074-0,83 (vSechny Skolky byly nad limitem).
V Plzni v ptipad¢ benzo(a)antracenu se koncentrace v pid¢é pohybovaly v rozmezi 0,008-
0,677 (vSechny skolky podlimitni), benzo(a)pyrenu 0,015-0,328 (40% Skolek nad limitem), a
chrysenu 0,005-0,482 (92% skolek nad limitem). V Rokycanech v ptipadé
benzo(a)antracenu se koncentrace v ptidé pohybovaly v rozmezi 0,38-0,96 (vSechny Skolky
byly pod limitem), benzo(a)pyrenu 0,05-1,01 a chrysenu 0,26-0,79 (vSechny Skolky nad
limitem). V Liberci v pfipadé¢ benzo(a)antracenu se koncentrace v pudé pohybovaly v
rozmezi 0,05-1,20 (5% Skolek nad limit), benzo(a)pyrenu 0,06-1,19 (80% Skolek nad limit),
chrysenu  0,05-1,30 (vSechny Skolky nad limit). V Jablonci n. Nisou v pifipadé
benzo(a)antracenu se koncentrace v piidé pohybovaly v rozmezi 0,05-1,50 (20% Skolek nad
limitem), benzo(a)pyrenu 0,09-2,10 (90% Skolek nad limitem) a chrysenu 0,07-1,70
(vSechny $kolky byly nad limitem). V Sumperku v piipadé benzo(a)antracenu se koncentrace
v pudé pohybovaly pod detekénim limitem metody, benzo(a)pyrenu 0,4-0,7 a chrysenu
0,4-0,70 a v Jeseniku pak byly sledované¢ PAU pod detekénim limitem. Protoze detekéni
limit stanoveni v téchto méstech byl 0,04 mg/kg, nebylo mozné ohodnotit vysledky, které
byly pod timto limitem a wuvést procentické =zastoupeni Skolek nad limitem pro
nekontaminovanou padu.

Z hlediska zdravotniho rizika v pripadé nekarcinogenniho piisobeni kovi nelze zvySené
zdravotni riziko pro déti potvrdit v Zzadné z hodnocenych lokalit (podle hodnoceni
Hazard Indexu -HI) kromé Teplic, kde byl limit HI pfekro¢en u maximalni hodnoty (HI
maximum = 1,33+00) v pfipad¢ arzénu (As). Pii hodnoceni vyse ¢erpani ptijatelného denniho
ptivodu (% expozi¢niho limitu) lze konstatovat, ze ze vSech deseti hodnocenych mést byl
zjistén teoreticky nejvyssi denni pfijem u olova (Pb) a arzénu (As). Relativné vyssi zatiZeni
olovem bylo nalezeno v Rokycanech, Jablonci nad Nisou, Teplicich. V ostatnich méstech
se jednalo o nizké hodnoty. Relativné vysSi zatiZeni arzénem bylo nalezeno hlavné
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v Teplicich, nasledné ve Strakonicich, Plzni, Rokycanech a v Usti nad Labem.
V ostatnich méstech byla tato procenta expozicniho limitu pouze na Grovni nizkych hodnot.

ZvySené zdravotni riziko pro expozici polyaromatickym uhlovodikim (PAU)
neklasifikovanych podle US EPA jako karcinogenni nebylo pri nezamérné konzumaci
pudy rovnéz zjisténo.

Na zikladé vypoctu teoretického zvySeni pravdépodobnosti vzniku nadorovych
onemocnéni v dusledku expozice arzénu (As) pii nezamérné konzumaci pudy bylo
zjisténo prekroleni prijatelné iirovné rizika kromé Ceskych Budé&jovic ve viech
zbyvajicich deviti méstech o jeden Fad. Nejvyrazngjsi zdravotni riziko bylo nalezeno
v Teplicich (ILCR median = 3,36-05, ILCR maximum = 5,14E-05) a ve Strakonicich (ILCR
median = 2,25E-05, ILCR maximum = 3,53E-05).

Vyssi teoreticky odhad pravdépodobnosti zvySeni poctu nadorovych onemocnéni
v disledku expozice karcinogennim polyaromatickym uhlovodikiim (PAU) z nezamérné
konzumace pidy byl zjiStén ve vSech deseti hodnocenych méstech. Z hodnocenych (PAU)
toto zdravotni riziko predstavoval zejména benzo(a)pyren, druhym v poradi byl di-
benz(a,h)antracen a benz(b)fluoranthen. Nejvyrazngjsi zdravotni riziko pro takto exponované
déti je v Jablonci nad Nisou (ILCR median pro bez(a)pyren = 3,22E-06, ILCR maximum =
7,63E-06), dale v Liberci (ILCR medidn pro di-benz(a,h)antracen = 1,49E-06, ILCR
maximum = 2,69E-06), Rokycanech (ILCR median pro di-benz(a,h)antracen = 1,92E-06,
ILCR maximum = 6,05E-06), nasleduji ostatni mésta, ve kterych je zvysSené zdravotni riziko
pro déti ze strany benzo(a)pyrenu.

Na zikladé vysledkii mikrobiologickych a parazitologickych rozbori je moZzZné
konstatovat, Ze byl potvrzen pretrvavajici vyskyt kontaminace pudy sledovanymi
indikatory az po ¢tyfi roky, a to hlavné u parazitarni kontaminace. Pretrvavajici
kontaminace byla potvrzena u vic nez 40% hracich ploch sledovanych matetskych skolek, ve
kterych byla nalezena bakterialni ¢i parazitarni kontaminace. Vyskyt salmonel ve vzorcich
pudy nebyl zaznamenan ani v jednom ptipadé.

Pri studiu vlivu kontaminace dil¢iho vzorku na vzorek smésny bylo zjiSténo, Ze rozbor
smésného vzorku zajiStoval nejreprezentativnéjSi vysledky, coZ je v souladu
s publikovanymi vysledky zahrani¢nich studii.

Ani v jednom piipadé nebyly zjistény souvislosti mezi moznym plivodem kontaminace a
navazkou materidlu jako jsou komposty, vyrovndvaci nebo nové navezena zemina C¢i
substraty.

P¥i sledovani zdravotniho stavu déti byla zjiSténa onemocnéni rotaviry, parazity a dalsi
nespecifikovana prijmova onemocnéni, avsak z provedenych dotaznikovych Setieni
nebyly zjistény souvislosti s kontaminaci hracich ploch v materskych Skolkach. Je tfeba
konstatovat, ze tyto zdvéry mohou byt ovlivnény relativné kratkou dobou sledovani
nemocnosti déti.

Monitoring mikrobiologického zneciSténi byl ukoncen s vySe uvedenymi zavéry. Dalsi
podrobnosti mohou byt doSetfeny asocia¢ni studii, ve které bude dal sledovana
kontaminace na mistech, kde byla potvrzena jako pretrvavajici a porovnavana
s nemocnosti a zdravotnim stavem déti v danych lokalitach.
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Z vyhodnoceni dotaznikli, které mély objektivizovat kontaminaci povrchové pidy hracich
ploch mateiskych skolek, vyplynulo, Ze v piipadé kontaminace pudy Pb existuje korelace
mezi umisténim Skolek ve stfedu mésta nebo v blizkosti dopravni komunikace a
vy$§im obsahem Pb v pidé sledovanych Skolek. U ostatnich sledovanych kovt ani u As
nevyplynul z vyhodnoceni dotaznikli zadny korela¢ni vztah.

Z vysledki dotazniki také vyplyva , Ze v pripadé vysledku méieni Kkarcinogennich
PAU vpudé existuje korelace mezi vyskytem vysSich koncentraci u fluoranthenu,
benzo(a)pyrenu ve stifedu mésta .

Statni zdravotni ustav Praha 21



7. PRILOHOVA CAST (tabulky a grafy) ) ,
Tab. €. 1: Koncentrace vybranych kovl v padach matetskych §kol v CESKYCH

BUDEJOVICICH ..ottt 24
Tab. &. 2: Koncentrace vybranych kovil v piidach matefskych $kol ve STRAKONICICH - rok
2004 ..ttt et e h bt et e e a e bt et e ehe e bt enteehee bt enteeneenteas 25
Tab. €. 3: Koncentrace vybranych kovl v piadach matetskych kol v PLZNI - rok 2004 ...... 26

Tab. €. 4: Koncentrace vybranych kovil v ptiddch matetskych $kol v LIBERCI - rok 2004.27
Tab. ¢. 5: Koncentrace vybranych kovi v ptidich matetfskych skol v ROKYCANECH - rok

Tab. €. 6: Koncentrace vybranych kovl v padach matetskych skol v JABLONCI n/Nisou -
TOK 2004ttt ettt ettt ettt e st e et e et e s teesaeest e s e esaeeseenseenseeseeseensenseenseentenneenseas 28
Tab. &. 7: Koncentrace vybranych kovii v ptidach matetskych skol v Sumperku — rok 200429

Tab. ¢. 8: Koncentrace vybranych kovii v piidach matefskych $kol v Usti nad Labem - rok

Tab. ¢. 9: Pfehled koncentraci vybranych kovt v ptidach ve sledovanych méstech rok 2004

.......................................................................................................................................... 31
Tab. &. 10: Koncetrace vybranych PAU v padach matefskych $kol v USTI N/LABEM —v
TOCE 2004 ...ttt ettt ettt e et e et e et e et s et e st esnaeas 35
Tab. &. 11: Koncetrace vybranych PAU v pidach mateiskych §kol v TEPLICICH v roce 2004
.......................................................................................................................................... 36
Tab. &. 12 : Koncetrace vybranych PAU v ptidach mateiskych $kol ve STRAKONICICH
VITOCE 2004 ...ttt ettt e ettt et e et st e st esaeees 37
Tab. €. 13: Koncetrace vybranych PAU v piidach matetskych $kol v JABLONCI v roce 2004
.......................................................................................................................................... 39
Tab. &. 14: Koncetrace vybranych PAU v padach matefskych $kol v JESENIKU v roce 2004
.......................................................................................................................................... 41

Tab. &. 15: Koncetrace vybranych PAU v ptidach mateiskych $kol v SUMPERKU v roce

Tab. ¢. 16: Koncetrace vybranych PAU v pidach matetskych skol v LIBERCI v roce 2004 43
Tab. ¢. 17: Koncetrace vybranych PAU v pudach matetfskych skol v ROKYCANECH v roce

Tab. €. 18: Koncetrace vybranych PAU v ptidach matefskych $kol v PLZNI v roce 2004.... 47
Tab. &. 19: Koncetrace vybranych PAU v ptidach mateiskych $kol v CESKYCH
BUDEJOVICICH V T0CE 2004 ........couvermrrermeeerressnessesesssseesssessssesssssesssesessasesssssssens 50

Statni zdravotni ustav Praha 22



Tab. ¢. 20: Piehled koncentraci vybranych PAU v ptadach ve sledovanych méstech - rok

Graf ¢. 1:Primérné hodnoty stanoveni prvkii v povrchovych pidach matetskych skol

V Jednotlivych MESTECH.......eiiiiiiiiciiee e 55
Graf ¢. 2: Primérné hodnoty stanoveni prvkii v povrchovych pidach matetskych Skol

V 1ednotlivych MESTECH.......eiiiiiii i 56

Graf ¢. 3:Primérné hodnoty stanoveni prvkii v povrchovych pidach matetskych skol

V Jednotlivych MESTECH.......eiiiiiiiiiiiece e 57
Graf ¢. 4: ILCR di-benzo(a,h)antracenu v jednotlivych méstech ........ccoeevciiiiciiinniiirinieee, 58
Graf ¢. 5: ILCR benzo(a)pyrenu v jednotlivych méstech .........cccoceeviriiiniiniiiiniiniiiiiicnee 59
Graf ¢. 6: ILCR As v jednotlivych mEStech .........ooouivriiiiiiiiiiieeieceeeee e 60

Graf ¢. 7: Praimérné hodnoty stanoveni vybranych PAU v pidach matetskych skol

V 1ednotlivych MESIECH......ccuviiiiiece e s 61
Graf ¢. 8: Primérné hodnoty stanoveni vybranych PAU v piidach matefskych Skol

V 1ednotlivych MESTECH.......eiiiiiiiiie e 62
Graf ¢. 9: Primérné hodnoty stanoveni vybranych PAU v pidach matetskych skol

V Jednotlivych MESIECH......ccuviiiiiieeeeee e e 63

Statni zdravotni ustav Praha 23



Tab. & 1: Koncentrace vybranych kovii v pidach mateiskych $kol v CESKYCH BUDEJOVICICH —
rok 2004

mg/kg

Obsahy v nekontaminované pudé: 50 0,3 85 45 10 1,5 80 0,3

Pb Cd*| Cr Cu As Be v Hg
Emila Pittera 2 4860 64,3 47,3 0,6 8 59 7,2
Vétrna 34 64,8 26,8 6,44 3,62 8 25,2 0,16
Papirenska 42,5 52,9 40,4 12,2 8 59,9 0,89
Vrchlického nabrezi 1388 97,9 495 60,3 25,2 9,63 64 0,82
Dlouha 35 56,6 32,7 12,4 6,64 8 33,9 0,07
Ondfrickova 26 324 35,5 8,97 6,05 8 34,3 0,14
Jizerska 4 32,2 43,5 32,9 5,15 8 36,2 0,1
Na Zlaté stoce 12 38,5 18,8 8,34 3,21 8 15,3 0,17
Prazska 17 38,6 26,6 12,2 5,13 8 24,2 0,32
Nerudova 42 25,5 19,4 6,05 8 23 0,17
Opletalova 22 31,3 36,6 9,83 5 8 294 0,14
Neplachova 3 58,2 46,6 28,6 10 8 50,4 0,23
Cécova 40/1 33,7 39,2 17,7 7,37 8 43 0,11
K.Stécha 5 29,2 44 15,1 10,4 8 39,8 0,09
Otakarova 85,6 57 58,3 27,3 8 73 0,3
Krokova 9 52,2 38,8 234 11,6 2,64 | 44,6 0,21
U Pramene 13/1882 39,2 40,1 18,7 5,15 8 34,6 0,1
Zeleznitarska 12 36,9 42,9 16,1 8,48 8 40,5 0,16
Spalova 7 71,4 31,9 17,6 5,05 8 35,5 0,19
Nemanice 28,8 35 9,28 5,65 8 34,8 0,07
Zeyerova 33 70,2 41,2 23,6 9,93 8 48,8 0,16
Median 42 39,2 17,7 6,05 8 36,2 0,16
pramér 278,2 39,5 23,2 8,6 7,8 40,4 0,6
Xmax 4860 64,3 60,3 27,3 9,63 73 7,2
Xmin 28,8 18,8 6,44 0,6 2,64 | 15,3 0,07
Smérodatna odchylka 1024,7 10,7 15,6 6,4 1,2 14,3 1,5
% 368,3 27,1 67,5 74,8 15,5 | 35,3 266,9

* vysledky nejsou dostupné
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Tab. & 2: Koncentrace vybranych kovii v piidach mateiskych $kol ve STRAKONICICH -

rok 2004
mg/kg
Obsahy v nekontaminované pudé: 50 0,3* 85 45 10 1,5 80 0,3
Pb Cd Cr Cu As Be \" Hg |

Plankova 353 49,3 49 245 | 19,9 8 60,6 0,13
Lidicka 625 38,2 56,7 28,7 | 18,4 8 66,4 0,13
Hole¢kova 410 52,4 65,2 64,6 | 33,6 8 73,6 0,36
Hole¢kova 413 56,3 62,8 42,7 | 40,2 8 88,1 0,22
Stavbar( 213 29,2 45,5 20,2 | 224 8 52,9 0,07
PovazZska 264, MS Sumavska 34,4 604 | 199 | 17,7 | 8 52,5 0,14
Skolni 80 54,6 57,1 33,5 26 8 73,6 0,06
Spojari23 38,2 56 244 | 13,4 8 67,9 0,07
A.B. Svojsika 43,2 58,1 31,4 | 24,6 8 66,8 0,22
Median 43,2 571 28,7 | 22,4 8 66,8 0,13
pramér 44,0 56,8 32,2 | 24,0 | 8,0 66,9 0,2
Xmax 56,3 65,2 64,6 | 40,2 8 88,1 0,36
Xmin 29,2 45,5 19,9 | 134 8 52,5 0,06
Smérodatna odchylka 9,1 5,9 13,3 7,9 0,0 10,5 0,1
% 20,6 10,3 41,3 |1 329 | 0,0 15,6 58,8

* vysledky nejsou dostupné
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Tab. ¢. 3: Koncentrace vybranych kovi v piidach mateiskych §kol v PLZNI - rok 2004

mg/kg

Obsahy v nekontaminované pudé: 50 0,3 85 45 10 1,5 80 0,3

Pb cd Cr Cu As Be v Hg
Lidicka 3 70,3 33,8 29,8 10,2 1,73 58,9 0,25
Manesova 64 66,8 51,6 46,4 22,2 1,82 69,9 0,24
Bfeclavska 12,MS Hodoninskéa 54 38,8 394 22,7 9,77 1,62 50,2 0,23
Capkovo nam.4 37,8 48,9 36,9 20,6 1,52 68,1 0,14
Puskinova 5 76,5 53,8 53,2 26,5 2,24 78,8 0,43
Kralovicka 35 32,6 314 11,4 6,88 1,5 39,5 0,14
Sokolovska 30 34,4 24,4 13 6,68 1,58 36,5 0,16
Republikanska 25 48,9 47 1 39,6 19,1 1,90 76,7 0,27
Stani¢ni 72 429 57,9 35,2 22,5 1,74 74 0,17
K.Steinera 27 34,2 57,9 20,8 13,2 1,41 69 0,08
Waltrova 26 33 50,8 20,1 10,5 1,4 62,5 0,1
Nade Mzi 3 55,7 63,8 441 18 1,73 81,4 0,36
Castkova 6 60,6 40,4 37,7 27,6 1,52 67,2 0,29
Habrova 8 88,2 60,3 64,3 28 0,95 92,1 0,35
Mandlova 6 39,5 40 30,5 17,3 1,15 64,8 0,18
Zapadni 9 35,2 26,9 10,8 5,16 1 41,7 0,15
Fibichova 4 50,7 32,3 27,6 11 1,49 52,1 0,28
Reslova 22 39,8 32,8 25 11 0,96 33,6 0,26
Z.Wintra 19 73,7 53,6 41,3 19 1,46 65,7 0,24
Nad Dalmatinkou 1 40,5 44,8 24,6 16,7 0,84 60 0,1
Topolova 3 47,4 39 31,1 16,6 0,97 54 0,17
Spojovaci 14 471 36,2 28,2 19,8 0,98 51,6 0,16
Pod Chlumem 3 49 37,5 25,8 13,5 1,21 66,5 0,22
ul. Druzby 46,3 48,4 34,9 21,8 1,51 77,7 0,19
Doudlevecka 37, MS Benesova 25,3 82,7 40,9 17,2 0,86 117 0,07
Median 46,3 44.8 30,5 17,2 1,475 65,7 0,19
pramér 48,6 45,4 31,8 16,4 1,4 64,4 0,2
Xmax 88,2 82,7 64,3 28 2,24 117 0,43
Xmin 25,3 24,4 10,8 5,16 0,84 33,6 0,07
Smérodatna odchylka 15,6 13,0 12,5 6,4 0,4 18,0 0,1
% 32,1 28,6 39,3 38,8 25,5 27,9 42,3

* vysledky nejsou dostupné
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Tab. ¢.
2004

4: Koncentrace vybranych kovi v pudach materskych Skol v LIBERCI - rok

mg/kg

Obsahy v nekontaminované pudé: 50 0,3 85 45 10 1,5 80 0,3

Pb Cd* Cr Cu As Be \' Hg
Truhlarska 340/7 72,3 27,1 18,7 13 0,05 27,3 0,19
Vzdusna 509/20 66,8 32,6 28,7 12,5 0,05 43,8 0,21
Délnicka 831/7 52,4 42,3 26,6 18,1 0,05 55,5 0,35
Zitna832/19 65,4 32,2 23 16,7 0,05 50,3 0,25
Burianova 972/2 47,4 52,6 20,6 16,5 0,05 53,6 0,23
Vychodni 270 -Nova Ruda 30,9 17,8 14,9 8,48 0,05 13 0,11
Aloisina Vy$ina 645/55 46,2 28,6 16,4 11,4 0,05 36 0,18
Nezvalova 119 29,4 115 16 0,83 35,5 0,34
MatouSova 468/12 49,1 37,2 23,4 15 0,05 454 0,14
Jugoslavska 128/1 50,9 422 234 13,5 0,05 36,4 0,17
U Skolky 67 89,8 60,5 28,7 78,8 0,05 71,5 0,2
Broumovska 840 64,6 39,7 21,3 19,6 0,05 50,3 0,28
Bfezinova 389/8 58,7 29,5 18,5 14,8 0,05 36 0,26
Klasterni (Nad prehradou) 66,4 27,5 21,3 12,8 0,05 31,9 26
Husova 184/72 56,5 29,5 47,7 15,2 0,05 21,7 0,24
Tovacovského 166/27 (F.L. Véka) 77,8 33 24,2 17,2 0,05 37,2 19
Sklonéna 1414 33 29,9 12,2 7,95 0,05 30,7 0,11
Strakonicka 211/12 67,4 52,5 35,6 25 0,05 58,2 0,26
Stromovka 285/1 32,4 39,8 16,3 9,63 0,05 29,3 0,14
446/29 29,8 22,5 9,8 8,09 0,05 19,4 0,31
Median 57,6 32,4 22,15 14,9 0,05 36,2 | 0,235
priamér 58,8 35,3 27,3 17,5 0,1 39,2 2,4
Xmax 119 60,5 115 78,8 0,83 71,5 26
Xmin 29,8 17,8 9,8 7,95 0,05 13 0,11
Smérodatna odchylka 21,1 10,4 21,7 14,6 0,2 14,1 6,8
% 35,8 29,5 79,5 83,6 191,0 36,0 | 276,7

* vysledky nejsou dostupné
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Tab. ¢. 5: Koncentrace vybranych kovi v pidach mateiskych §kol v ROKYCANECH - rok

2004
mg/kg
Obsahy v nekontaminované pudé: 50 0,3 85 45 10 1,5 80 0,3
Pb Cd* Cr Cu As Be \") Hg |

U Saské brany 39 40,5 35 245 | 10,9 | 1,22 | 35,1 0,2
Reisova 829, MS U Saské brany 53 444 | 28,7 | 16,3 | 1,43 | 51,7 0,25
Jefabinova 220, MS Harmonie 584 136 176 10,1 1,98 | 87,4 0,31
Skolni 642 76,7 56,5 | 50,8 | 16,4 | 1,72 | 73,1 0,14
Cechova 147, MS Skolni 79,7 63,1 | 656 | 209 | 1,88 | 8138 0,2
Median 76,7 56,5 | 50,8 | 16,3 | 1,72 | 731 0,2
pramér 166,78 67 69,12 | 14,92 | 1,646 | 65,82 0,22
Xmax 584 136 176 209 | 1,98 | 87,4 0,31
Xmin 40,5 35 24,5 | 10,1 1,22 | 351 0,14
Smeérodatna odchylka 209,1 35,8 | 55,5 4,0 0,3 19,6 0,1
% 125,4 53,5 | 80,3 | 26,7 | 17,2 | 29,7 25,9

* vysledky nejsou dostupné

Tab. ¢. 6: Koncentrace vybranych kovi v ptidach mateiskych $kol v JABLONCI n/Nisou -

rok 2004
mg/kg
Obsahy v nekontaminované pudé: 50 0,3 85 45 10 1,5 80 0,3
Pb Cd* Cr Cu As Be \ Hg |

Havlickova 4 92,9 284 | 91,7 | 121 0,05 30 0,39
Pasifska 10 87,7 36,2 | 55,9 | 12,8 0,05 56,6 | 0,54
Hrbitovni 10 100 30,9 | 88,7 | 13,8 0,07 50,7 | 0,38
28.fijna 16 122 33,5 | 70,1 171 0,09 421 0,5
Jugoslavska 13 119 27,7 | 115 16 0,83 355 | 0,34
Palackého 37 74,5 37,8 34 11 0,86 421 | 0,47
Mechova 10 84,9 345 | 33,2 | 134 0,3 44,6 | 0,26
Arbesova 50 53 292 | 185 | 119 1,19 42 0,19
Slunecna 9 163 56,8 | 169 18,3 0,42 64,6 | 0,59
Svédska 14 79,9 376 | 47,3 | 12,1 0,72 49 0,29
Median 90,3 34 63 13,1 0,36 | 43,35 0,385
primér 97,7 353 | 72,3 | 13,9 0,5 45,7 0,4
Xmax 163 56,8 | 169 18,3 1,19 64,6 [ 0,59
Xmin 53 27,7 | 18,5 11 0,05 30 0,19
Smérodatna odchylka 29,1 8,0 43,1 2,3 0,4 9,5 0,1
% 29,8 22,7 | 59,6 | 16,8 86,0 20,8 | 31,0

* vysledky nejsou dostupné
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Tab. & 7: Koncentrace vybranych kovii v piidach matei'skych $kol v Sumperku — rok 2004

mg/kg

Obsahy v nekontaminované
pudé: 50 0,3 85 45 10 1,5 80 0,3

Pb Cd* Cr Cu As Be \'/ Hg
Sumavska 15 449 52,5 | 21,9 | 8,6 2,05 55,6 0,206
Temenicka 61 22,6 494 | 21,3 | 10,9 1,93 49 0,084
Evaldova 25 36,7 39,1 | 15,1 6,5 2,03 40,8 0,083
Zahradni 17a 21,7 439 | 128 | 95 1,57 445 0,061
Nerudova 4B 29 216 | 14,6 4 217 26,3 0,097
Temenicka 151 41,2 48 22 9,3 2,27 53 0,104
Prievidzska 1 23,6 48 115 | 6,7 2,3 41,6 0,049
Jeremenkova 52 26,7 46,7 | 178 | 9,9 1,7 56,7 0,072
gen. Kratkého 28 31,5 60,2 | 28,2 | 10,1 2,48 63,4 0,073
Vrchlického 19 32,5 38 174 | 7,7 1,47 33 0,08
Median 30,25 47,35| 17,6 | 8,95 2,04 46,75 0,0815
primér 31,0 44,7 | 18,3 | 8,3 2,0 46,4 0,1
Xmax 449 60,2 | 28,2 | 10,9 2,48 63,4 0,206
Xmin 21,7 21,6 | 11,5 4 1,47 26,3 0,049
Smérodatna odchylka 7,5 9,8 4,8 2,0 0,3 10,8 0,0
% 24,2 21,9 | 26,6 | 24,0 15,7 23,3 45,4

* vysledky nejsou dostupné
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Tab. & 8: Koncentrace vybranych kovii v piidach mateiskych $kol v Usti nad Labem - rok 2004

mg/kg
Obsahy v nekontaminované pldé: 50 0,3 85 45 10 1,5 80 0,3
Pb Cd* Cr Cu As Be Vv Hg |

Bélehradska 37 - Skfivanek 37,9 66,3 | 39,8 20,9 0,64 | 97,3 0,4

Malatova- spec. MS -Skfivanek 20,4 34,1 | 16,5 9,04 0,44 | 439 0,14
Na Spalence 27 43 100 | 47,9 19,5 0,82 141 0,31
Pod vodojemem 313, MS Kyti¢ka 38,7 75,7 | 39,3 16,7 0,65 131 0,17
Rudé armady 106 - Dolni Zalezly 35,1 96,4 | 49,5 11,5 0,52 108 0,16
Cajkovského 12 Variov 55,8 64,5 | 45,5 20,4 0,69 | 84,8 0,33
Sukova 1174, Stiekov 37,2 65,1 | 33,5 21,6 0,65 | 74,6 0,23
Jitini 277 a Sebuzicka, MS a ZS, Brna 41,4 67,8 | 38,3 10,7 0,53 87 0,35
Rabasova 45, Dobétice 18,6 148 | 554 9,71 0,77 | 218 0,16
Vétrna 2799/1 MS Severni trasa 60,8 141 87,2 27,2 0,95 | 224 0,35
Skorotice 55, 43,2 76,9 | 31,6 13,6 0,54 | 86,2 0,16
Vinafska 737/10 Bukov 25,7 152 | 49,7 16,4 0,81 159 0,23
Horni 195 Mojzif, MS Pastelka 18,5 739 | 316 7,91 0,5 114 0,06
Studentska 6, Nesténice, MS Pisnicka 20,9 84 32 12,2 0,53 109 0,1

Rozcesti 768, MS Na vyhlidce 22,9 58,5 22 13,5 0,51 | 60,6 0,12
Velka hradebni 12/43, MS Centrum 40 52,9 | 30,5 16 0,53 | 59,3 0,29
Kamenna 1, MS Kamenny vrch 28 354 | 17,7 15,7 0,36 | 37,5 0,16
Lovecka 600/14, Trmice 99,9 92,8 73 23,5 0,82 122 0,25
Skroupova 7, Predlice 46,7 59 45,9 25,4 0,71 119 0,78
Median 37,9 73,9 | 39,3 16 0,64 | 108 0,23
pramér 38,7 81,3 | 41,4 16,4 0,6 | 109,3 0,3

Xmax 99,9 152 | 87,2 27,2 0,95 | 224 0,78
Xmin 18,5 34,1 | 16,5 7,91 0,36 | 37,5 0,06
Smérodatna odchylka 18,7 33,2 | 171 5,5 0,2 49,5 0,2

% 48,4 40,8 | 41,2 33,8 23,8 | 45,3 62,4

* vysledky nejsou dostupné
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Tab. ¢. 9: Piehled koncentraci vybranych kovii v piidach ve sledovanych méstech rok
2004

Pb (limit = 50mg/kg)| Jesenik |Jablonec n/N| Liberec Plzen Rokycany
Median 27,6 90.3 57,6 46,3 76,7
prumér 30,3 97,7 58,8 48,6 166,78
Xmax 41,4 163 119 88,2 584
Xmin 16,2 53 29,8 25,3 40,5
Smeérodatna odchylka 9,0 29,1 21,1 15,6 209,1
% 29,9 29,8 35,8 32,1 125,4
Pb (limit = 50mg/kg)| Strakonice| Teplice |Sumperk |C.Budgjovice| Usti n/L
Median 43,2 51,7 30,25 42,0 37,9
prumér 440 65,5 31,0 278,2 38,7
Xmax 56,3 187 449 4860 99,9
Xmin 29,2 33 21,7 28,8 18,5
Smérodatna odchylka 9,1 42,4 7,5 1024,7 18,7
% 20,6 64,8 242 368,3 48 4
Cr (limit = 85mg/kg)| Jesenik |Jablonec n/N| Liberec Plzen Rokycany
Median 60,3 34 32,4 448 56,5
prumér 51,9 35,3 35,3 454 67
Xmax 69 56,8 60,5 82,7 136
Xmin 28 27,7 17,8 24 .4 35
Smérodatna odchylka 17,0 8,0 10,4 13,0 35,8
% 32,8 22,7 29,5 28,6 53,5
Cr (limit = 85mg/kg)| Strakonice| Teplice |Sumperk |[C.Budgjovice| Usti n/L
Median 57,1 66,4 47,35 39,2 73,9
prumér 56,8 89,2 447 39,5 81,3
Xmax 65,2 286 60,2 64,3 152
Xmin 45,5 52,5 21,6 18,8 34,1
Smeérodatna odchylka 5,9 66,4 9,8 10,7 33,2
% 10,3 74,5 21,9 27,1 40,8
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Cd (limit=0,3mg/kg)| Jesenik |Jablonec n/N| Liberec Plzen Rokycany
Median 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
prumér 1,0 1,0 1,1 1,0 1,0

Xmax 1,0 1,0 2,64 1,0 1,0

Xmin 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Smeérodatna odchylka 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0
% 0,0 0,0 33,0 0,0 0,0

Cd (limit = 0,3mg/kg)| Strakonice| Teplice |Sumperk |C.Bud&jovice| Usti n/L
Median 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
prumér 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Xmax 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Xmin 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Smeérodatna odchylka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Cu (limit =45mg/kg)| Jesenik |Jablonec n/N| Liberec Plzen Rokycany
Median 34 63 22,15 30,5 50,8
prumér 31,5 72,3 27,3 31,8 69,1

Xmax 40 169 115 64,3 176

Xmin 16,8 18,5 9,8 10,8 24,5
Smeérodatna odchylka 8,5 43,1 21,7 12,5 55,5
% 271 59,6 79,5 39,3 80,3

Cu (limit = 45mg/kg) | Strakonice | Teplice | Sumperk |C.Budgjovice| Usti n/L
Median 28,7 42,2 17,6 17,7 39,3
prumér 32,2 43,2 18,3 23,2 41,4

Xmax 64,6 64,1 28,2 60,3 87,2

Xmin 19,9 29,8 11,5 6,4 16,5
Smeérodatna odchylka 13,3 9,5 4.8 15,6 17,1
% 41,3 21,9 26,6 67,5 41,2
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As (limit =10mg/kg)| Jesenik |Jablonec n/N| Liberec Plzen Rokycany
Median 7,8 13,1 14,9 17,2 16,3
primér 7,5 13,9 17,5 16,4 14,9
Xmax 12,7 18,3 78,8 28,0 20,9

Xmin 3,6 11,0 7,95 5,16 10,1
Smeérodatna odchylka 3,3 2,3 14,6 6,4 4.0
% 43,5 16,8 83,6 38,8 26,7

As (limit = 10mg/kg) | Strakonice| Teplice |Sumperk |C.Budé&jovice| Usti n/L
Median 22,4 33,6 8,95 6,05 16,0
prumér 24,0 34,7 8,3 8,6 16,4
Xmax 40,2 52,1 10,9 27,3 27,2
Xmin 13,4 26,8 4,0 0,6 7,91
Smérodatna odchylka 7,9 7,4 2,0 6,4 55
% 32,9 21,2 24,0 74,8 33,8

V (limit = 80mg/kg) | Jesenik |Jablonec n/N| Liberec Plzen Rokycany
Median 78 43,3 36,2 65,7 73,1
prumér 83,3 45,7 39,2 64,4 65,8
Xmax 120 64,6 71,5 117,0 87,4

Xmin 35,6 30,0 13,0 33,6 35,1
Smérodatna odchylka 29,0 9,5 14,1 18,0 19,6
% 34,8 20,8 36,0 27,9 29,7

V (limit = 80mg/kg) |Strakonice| Teplice |Sumperk |C.Bud&jovice| Ustin/L
Median 66,8 94,5 46,8 36,2 108,0
prumér 66,9 98,6 46,4 40,4 109,3
Xmax 88,1 181 63,4 73,0 224
Xmin 52,5 56,1 26,3 15,3 37,5

Smérodatna odchylka 10,5 36,5 10,8 14,3 49,5
% 15,6 37,1 23,3 35,3 45,3
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Be (limit=1,5mg/kg)| Jesenik |Jablonec n/N| Liberec Plzen Rokycany
Median 1,83 0,36 0,05 1,48 1,72
prumér 1,90 0,50 0,10 1,40 1,65
Xmax 2,47 1,19 0,83 2,24 1,98

Xmin 1,40 0,05 0,05 0,84 1,22
Smeérodatna odchylka 0,40 0,4 0,20 0,40 0,30
% 19,0 86,0 191,0 25,5 1,72
Be (limit = 1,5mg/kg) | Strakonice| Teplice |Sumperk |C.Budgjovice| Ustin/L

Median 4,31 1,66 2,04 2,58 0,64
prumér 4,30 1,9 2,0 2,90 0,60
Xmax 5,51 3,17 2,48 9,63 0,95
Xmin 3,68 1,37 1,47 1,38 0,36
Smeérodatna odchylka 0,50 0,6 0,30 1,7 0,20
% 12,0 32,4 15,7 58,7 23,8

Hg (limit = 0,3mg/kg) | Jesenik |Jablonec n/N| Liberec Plzen Rokycany
Median 0,09 0,39 0,22 0,19 0,20
prumér 0,10 0,40 0,20 0,20 0,22
Xmax 0,36 0,59 0,35 0,43 0,31
Xmin 0,05 0,19 0,11 0,07 0,14
Smérodatna odchylka 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
% 79,2 31,0 30,7 42,3 25,9

Hg (limit = 0,3mg/kg) |Strakonice| Teplice |Sumperk |C.Budé&jovice| Usti n/L
Median 4,31 0,22 0,08 0,16 0,23
prumér 4,30 0,20 0,10 0,60 0,30
Xmax 5,51 0,40 0,21 7,20 0,78

Xmin 3,68 0,19 0,05 0,07 0,06

Smeérodatna odchylka 0,50 0,1 0,0 1,5 0,20

% 12,0 247 454 266,9 62,4
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Tab. ¢. 20: Pirehled koncentraci vybranych PAU v ptadach ve sledovanych méstech -

rok 2004
naftalen Jesenik |Jablonec n/N| Liberec Plzen Rokycany
limit= 0,1mg/kg
median 0,4 0,04 0,4 0,09 0,74
prumér 0,4 0,039 0,047 0,17 1,16
Xmax 0,4 0,04 0,16 1,08 2,68
Xmin 0,4 0,03 0,04 0,01 0,06
smérodatna odchylka 0,0 0,0 0,03 0,23 1,05
% 0,0 7,7 56,2 131,3 91,0
naftalen Strakonice| Teplice |Sumperk |C.Budgjovice| Ustin/L
limit= 0,1mg/kg
Median 0,01 0,4 0,01
pramér 0,027 0,4 0,013
Xmax 0,113 0,4 0,043
Xmin 0,003 0,4 0,002
Smeérodatna odchylka 0,03 0,0 0,01
% 122 0,0 106,8
antracen Jesenik |Jablonec n/N| Liberec Plzen Rokycany
limit= 0,01mg/kg
median 0,40 0,05 0,05 0,08 0,22
prumér 0,40 0,044 0,071 0,085 0,22
Xmax 0,4 0,05 0,38 0,196 0,30
Xmin 0,40 0,02 0,02 0,002 0,16
smérodatna odchylka 0,0 0,01 0,07 0,06 0,05
% 0,0 27,3 103,4 69,9 23,4
antracen Strakonice| Teplice Sumperk |C.Budé&jovice| Usti n/L
limit= 0,01mg/kg
Median 0,05 0,40 0,03
prumér 0,09 0,40 0,060
Xmax 0,21 0,4 0,22
Xmin 0,008 0,40 0,002
Smeérodatna odchylka 0,08 0,0 0,06
% 87,9 0,0 99,8

Tab. €.20 - pokrac¢ovani
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Prehled koncentraci vybranych PAU v pudach ve sledovanych méstech

rok 2004
benzo(a)antracen Jesenik |Jablonec n/N| Liberec Plzen Rokycany
limit= 1mg/kg
median 0,40 0,47 0,26 0,17 0,48
prumér 0,40 0,63 0,37 0,22 0,58
Xmax 0,4 1,50 1,20 0,68 0,96
Xmin 0,40 0,05 0,05 0,008 0,38
smérodatna odchylka 0,0 0,47 0,29 0,16 0,21
% 0,0 73,9 80,1 75,2 35,7
benzo(a)antracen |Strakonice| Teplice |Sumperk |C.Budé&jovice| Ustin/L
limit= 1mg/kg
median 0,62 0,40 0,35
prumér 0,65 0,40 0,51
Xmax 1,29 0,4 1,71
Xmin 0,08 0,40 0,02
smérodatna odchylka 0,42 0,0 0,46
% 65,1 0,0 89,7
benzo(a)pyren Jesenik |Jablonec n/N| Liberec Plzen Rokycany
limit= 0,1mg/kg
median 0,40 0,62 0,38 0,09 0,23
prumér 0,40 0,96 0,42 0,11 0,40
Xmax 0,4 2,10 1,19 0,33 1,01
Xmin 0,40 0,09 0,06 0,015 0,05
smérodatna odchylka 0,0 0,70 0,33 0,09 0,34
% 0,0 73,5 78,5 80,5 85,6
benzo(a)pyren Strakonice| Teplice | Sumperk |C.Budgjovice| Usti n/L
limit= 0,1mg/kg
median 0,50 0,45 0,40 0,31 0,16
prumér 0,496 0,48 0,46 0,41 0,19
Xmax 0,93 1,16 0,70 1,34 0,57
Xmin 0,04 0,06 0,40 0,01 0,03
smérodatna odchylka 0,31 0,32 0,10 0,35 0,17
% 62,6 65,2 22,2 85,5 88,9

Tab. €.20 - pokrac¢ovani
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Prehled koncentraci vybranych PAU v pudach ve sledovanych méstech

rok 2004
chrysen Jesenik |Jablonec n/N| Liberec Plzen Rokycany
limit=0,01 mg/kg
median 0,40 0,67 0,29 0,07 0,28
prumér 0,40 0,089 0,41 0,11 0,40
Xmax 0,4 1,70 1,30 0,48 0,79
Xmin 0,40 0,07 0,05 0,005 0,26
smérodatna odchylka 0,0 0,61 0,37 0,10 0,20
% 0,0 68,9 90,2 90,5 50,8
chrysen Strakonice| Teplice |Sumperk |C.Budgjovice| Ustin/L
limit=0,01 mg/kg
median 0,63 0,40 0,34
prumér 0,51 0,44 0,44
Xmax 0,83 0,70 1,14
Xmin 0,074 0,4 0,035
smérodatna odchylka 0,27 0,09 0,35
% 53,5 20,8 80,5
fenantren Jesenik |Jablonec n/N| Liberec Plzen Rokycany
limit=0,1 mg/kg
median 0,40 0,76 0,44 0,11 0,36
prumér 0,40 0,92 0,59 0,20 0,38
Xmax 0,4 2,17 217 0,74 0,53
Xmin 0,40 0,11 0,06 0,023 0,30
smérodatna odchylka 0,0 0,61 0,56 0,21 0,08
% 0,0 67,0 95,6 104,3 20,7
fenantren Strakonice| Teplice |Sumperk |C.Budé&jovice| Usti n/L
limit=0,1 mg/kg
median 0,29 0,40 0,16
prumér 0,39 0,40 0,31
Xmax 1,03 0,4 1,18
Xmin 0,05 0,40 0,001
smérodatna odchylka 0,32 0,0 0,34
% 81,9 0,0 108,3

Tab. €.20 - pokrac¢ovani
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Prehled koncentraci vybranych PAU v pudach ve sledovanych méstech - rok
2004

fluoranten Jesenik |Jablonec n/N| Liberec Plzen Rokycany
limit=0,1 mg/kg
median 0,40 1,70 0,68 0,14 0,82
prumér 0,40 1,80 0,82 0,24 0,80
Xmax 0,4 3,70 2,90 1,35 1,57
Xmin 0,40 0,18 0,13 0,04 0,33
smérodatna odchylka 0,0 1,06 0,66 0,27 0,45
% 0,0 58,8 81,2 111,2 56,9
fluoranten Strakonice| Teplice |Sumperk |C.Budgjovice| Ustin/L
limit=0,1 mg/kg
median 0,89 0,40 0,55
prumér 1,01 0,47 0,80
Xmax 2,10 0,60 2,60
Xmin 0,14 0,40 0,06
smérodatna odchylka 0,64 0,09 0,72
% 63,4 19,1 90,0
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