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1. Uvod

Tato metoda je urCena pro feSeni projektu MZSO — monitoring vnitiniho
prostfedi v matefskych Skolkach a bytech (2015 — 2016).

SOP popisuje vzorkovani benzenu a dalSich tékavych organickych latek
v ovzdusSi s vyuzitim pasivniho vzorkovace, ktery obsahuje aktivni uhli.

1.1. Predmét a vymezeni plsobnosti:
Tato metoda se pouziva ke stanoveni benzenu, toluenu, xylenud, styrenu,
etylbenzenu, tetrachloretenu, limonenu, alfa-pinenu a dalSich tékavych
organickych latek ve venkovnim a vnitfnim ovzdusi.

1.2. Princip
Pasivni vzorkova€ obsahuijici trubiCku naplnénou aktivnim uhlim je exponovan
po urCené Casové obdobi vnitfrnimu nebo venkovnimu ovzduSi. Béhem
expozice dochazi k adsorpci organickych latek, které jsou nasledné
v laboratofi desorbovany rozpoustédlem a stanoveny metodou plynove
chromatografie.

1.3. Zdroj metody
Norma CSN EN 14662-5:2006 — Kvalita ovzdusi - Normovana metoda
stanoveni benzenu. Cast 5: Difuzni vzorkovani s naslednou desorpci
rozpoustédlem a analyzou plynovou chromatografii

Norma CSN EN ISO 16000-5: 2007- Vnitfni ovzdusi — Cast 5: Postup odbé&ru
vzorku tékavych organickych latek

Vyhlaska €. 330/2012 Sb. o zplUsobu posuzovani a vyhodnoceni uUrovné
znecisténi, rozsahu informovani vefejnosti o urovni znecisténi a pfi
smogovych situacich

2. Chemikalie a spotiebni material

2.1. Chemikalie, spotirebni material

Pasivni vzorkovaC Radiello (Sigma Aldrich) pro stanoveni tékavych

organickych latek, ktery obsahuje nasledujici ¢asti:

a) bilé difuzni télo vzorkovace - bilé mikroporézni polyetylenové (
(kat. €. RAD 120)

b) trubicky do pasivnich vzorkovacu se sorbentem - 530 mg aktivniho KA 120
uhli (35-50 mesh) - (kat. €. RAD-130)

c) nosna trojuhelnikova deska — polykarbonatova s klipsem a kapsou ’
na Stitky - (kat. €. RAD 195)

d) polypropylenové pouzdro pro uloZzeni exponovanych vzorku

RAD 195 flgﬁ
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2. 2.

e) polypropylenovy kryt pro vzorkovac pfi odbéru vzorkl venkovniho ovzdusi
(kat. €. RAD 196) RAD 196

”

Dalsi pomocna zarizeni
a) mraznicka + chladnicka

2. 3. Uchovani sorpé€nich trubicek

N

. 3. 1. Uchovani neexponovanych vzorkovacu

Neexponované trubicky jsou stabilni s nezménénymi parametry nejméné 2
roky, jestlize jsou uchovavany v nekontaminovaném misté. Doba exspirace je
vyznacena na sorpcni trubicce.

2. 3. 2. Uchovani exponovanych vzorkovacu

Exponované trubicky se uchovavaji vtemnu a chladu (< -10 °C) a jsou stabilni
s nezménénymi parametry po dobu 6 mésicl. Nicméné analyzy by mély byt
provedeny co nejdfive po expozici.

Odbér vzorku

4.1.1. VSeobecné

Vzorkovani vnitfniho ovzduSi pro stanoveni tékavych organickych latek
vychazi znormy CSN EN ISO 16000-5 Postup odbéru vzorki tékavych
organickych latek a z METODICKEHO NAVODU MZ CR a Hlavniho hygienika
CR z 23. 3. 2007 pro méFeni a stanoveni chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatell kvality vnitfniho prostfedi podle vyhlasky €. 6/2003 Sb.
(Cj. OVZ-32.0-08.3.07/8559). Vzorkovani venkovniho ovzdusi vychazi
z Vyhlasky €. 330/2012 Sb.

4.1.2 Misto odbéru vzorkia ve vnitinim prostredi

e VzorkovaCe se ve Skolkach umisti do mistnosti, kde si déti hraji a spi;
v bytech do détského pokoje. Instaluji se minimalné 2 m od stény a ve
vysce 1,5 m nad podlahou (studie vlivu umisténi difiznich vzorkovac
v pobytovych mistnostech prokazala, Ze jejich poloha ve vySce od 1 do 2 m
neméla vliv na vysledky méfeni).

e Pro stanoveni koncentraci staci 1 vzorkova¢ v mistnosti

e Aby nebyly vzorkovanim ovlivnény méfené hodnoty, tak vzorkova¢ nesmi
byt umistény v blizkosti pfipadnych ¢&i predpokladanych zdroju emisi,
otopnych téles a systému uUpravy vzduchu (vzduchotechnika, klimatizace,
CistiCka vzduchu) a odbér nesmi byt ovlivnén pfimym slune&nim svitem.

4.1.3 Misto odbéru vzorki venkovniho ovzdusi

Odbérové misto musi reprezentovat kvalitu venkovniho ovzdusSi — tzn.
vzorkovaC ma byt umistén v blizkosti promé&fovaného vnitfniho prostoru
Skolky (u bytu se kvalita venkovniho ovzdus$i nesleduje)
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4.1.4

4.1.5

Proudéni vzduchu okolo pasivniho vzorkovate nema byt omezeno — tzn.
umisténi nékolik metrd od budov a stromu

Doporu€ovana vyska vzorkovace je mezi 1,5 m (dychaci zéna) a 4 m nad
zemi

Vzorkova¢ nesmi byt umistén v blizkosti zdroji znecistovani ovzdusi
Pasivni vzorkovace musi byt chranény pfed destém — pouZzije se ochranny
kryt Radiello 196, ktery zaroven umoznuje pfipevnéni vzorkovacl napf.
k lampé pro verejné osvétleni

Doba odbéru vzorku

Celkova kapacita pouzitého aktivniho uhli je 80 mg sumy té&kavych
organickych latek, pfi koncentracich VOC vyskytujicich se ve vnitfnim a
venkovnim ovzdusi to umoznuje dobu expozice az 30 dni. Pfi méfeni v ramci
projektu monitoringu bude ve Skolkach a bytech expozice 5 pracovnich dnd,
coz zaru€uje mez stanovitelnosti 0,1 pg/ms3.

Postup pfi vzorkovani

Odbérova trubicka s pevnym sorbentem RAD-130 je vyjmuta ze sklenéné
vialky (nesahat prsty ale v rukavicich) a vlozena do difuzniho téla vzorkovace
s propustnou membranou (trubiCka musi byt zasunuta cela).

Télo vzorkovaCe je pomoci zavitu upevnéno na nosnou
trojuhelnikovou desku s klipsem a jasné oznaCeno Ccislem
vzorku.

VzorkovaC je pomoci klipsu zavéSen do méfeného prostoru tak, aby okolo
vzorkovace mohl volné ze vSech stran proudit vzduch.

Y D - ]
k';&';: " '
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Udaje o mistech a &asech odbéru jsou zapsany do odbé&rového protokolu
(Pfiloha €. 1)

Po ukoncCeni expozice je difuzni télo odSroubovano z nosné desky, uzavieno
plastovym uzavérem a vlozeno do polypropylenového pfepravniho pouzdra,
které je po transportu do laboratofe uloZzeno do mraznicky.

Vzorkovaci rychlost
Difuzni rychlost vzorkovani - Q298 je dana pro jednotlivé latky pfi teploté 25 °C
(298 K), nize jsou uvedené pro RAD 130.

Difuzni vzorkovaci rychlost Q 298 pro jednotlivé latky a dal§i parametry metody

Q298 Nejistota [2S]

[mI/min]
benzen 80 1,8 %
toluen 74 15%
etylbenzen 68 2,4 %
xyleny 70 25 %
styren 61 3,0 %
tetrachloreten 59 25%
limonen 43 10,0 %
pinen 53 7,0 %
2-etyl-1-hexanol 43 10,0 %

Mez stanovitelnosti metody je pro jednotlivé latky 0,1 ug/m?3, pfi dobé expozice
5 pracovnich dnu.

Vliv teploty, vihkosti a rychlosti vétru
Vliv teploty na difuzni rychlost vzorkovani je dan nasledujicim vztahem:

Qk = Q298 (Tk/298)1°
kde Qk je vzorkovaci rychlost pfi teploté Tk (udané v Kelvinech), Q2o je
referen¢ni hodnota pfi 25 °C.
Ze vztahu vyplyva, Ze odchylka vzorkovaci rychlosti je cca £+ 5 % pfi zméné
teploty o 10 °C.
Vzhledem k tomu, Ze vyznam teploty na rychlost vzorkovani je pfi méfeni ve
vnitinim prostfedi velmi maly, neni potfeba ve vnitinim prostfedi Skolky (bytu)
béhem vzorkovani sledovat teplotu mistnosti.
Jina je situace pfi méfeni venkovniho ovzdusi, kde mize pfedev§im v zimnim
obdobi teplota vyznamné ovlivnit rychlost vzorkovani, proto je nutné s ni
pocitat. Venkovni teplotu v dobé vzorkovani je mozné zjistit z udajl
meteorologické stanice v nejbliz§im okoli.

Rychlost vzorkovani je neménna pfi vihkosti v rozsahu 15 — 90 % a rychlosti
vétru v rozsahu 0,1 — 10 m/s, neni tedy potfeba zavadét korekce.
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Seznam zmén

Cislo zmény popis zmény datum schvalil
1
2
Seznam revizi
datum revize Zaver revize datum pfristi schvalil
revize
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misto odbéru

mistnost / venkovni

ovzdusi

protokol €.

oznaceni vzorku

typ stanoveni

umisténi dozimetru

zacCatek odbéru datum

zacatek odbéru c¢as

konec odbéru datum

konec odbéru ¢as

celkova doba odbéru

Odebral: .............

Poznamka

ODBEROVY LIST

Pasivni vzorkovace

ALD

VOC




