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1. Uvod

Tato metoda je uréena pro reSeni projektu MZSO — monitoring vnitfniho
prostredi v matefskych Skolkach a bytech (2015 — 2016).

1.1. Predmét a vymezeni plsobnosti:
Tato metoda se pouziva k méfeni mikroklimatickych parametrt a koncentrace
CO2 ve vnitfnim ovzdusSi a pokud nebude nezavisly méfici systém i pro méreni
zakladnich mikroklimatickych parametri ve venkovnim ovzdusi.

1.2. Definice

a) T — teplota v °C - charakteristika tepelného stavu hmoty, souvisi s kinetickou
energii Castic latky.

b) R.v. - relativni vihkost v % - udava pomér mezi okamzitym mnozstvim vodnich
par ve vzduchu a mnozstvim par, které by mél vzduch o stejném tlaku a
teploté pfi plném nasyceni. Udava se v procentech (%). Relativni vihkost se
téz nékdy oznacuje jako pomérna vihkost.

c) CO:2 — koncentrace oxidu uhli¢itého

1. 3. Princip

Méreni teploty — odporové Cidlo NTC
Méfeni relativni vihkosti - kapacitni
Méfeni koncentrace CO: — infraCervena spektroskopie

Pristroj Testo typ 445/435

Rozsah:

Teplota: -20az 70 °C

R. VIhkost: 0az 100 %

COz: 0 az 10 000 ppm (0 — 1 obj. %)
Rozliseni:

Teplota: 0,1°C

R. VlIhkost: 0,1 %

COz2: 10 ppm
Pfesnost:

Teplota: 1 0,3 °C z méfené hodnoty

R. VIhkost: 2%

COz: + 50 ppm CO2 + 3 % z nam. hodnoty (0 — 5000

ppm COz2), + 100 ppm CO2 £ 5 % z nam. hodnoty
(5001 — 10000 ppm CO2)

Provozni rozsah: +0 °C az +50 °C

Pozorovaci €as: 2 sekundy az minuty

PFistroj Testo typ 175 - Kombinovana sonda pro mérfeni relativni vihkosti a
teploty.




SOP MON

c. 4

Strana ¢.: 2

Statni zdravotni ustav Celkem stran: 6
Nahrazuje stranu:

SOP: MIKROKLIMATICKE FAKTORY

Pouziti: méfeni teploty, relativni vlhkosti vzduchu ve vnitfrnim a vnéjSim
ovzdusi.

Rozsah:
Teplota: -20az 70 °C
R. VlIhkost: 0az 100 %
RozliSeni:
Teplota: 0,1°C
R. Vlhkost: 0,1%
Pfesnost:
Teplota: 1 0,5 °C z méfené hodnoty
R. VlIhkost: + 3%
Provozni rozsah: -20°Caz+65°C
Pozorovaci ¢as: 2 sekundy az minuty
1. 4. Zdroj metody
Navod pro obsluhu a udrzbu pfistroje Testo 445/435
Navod pro obsluhu a udrzbu pfistroje Testo 175
2. Méreni
2.1. Vseobecné
Postup vzorkovani vnitiniho ovzdusi vychazi z pozadavkil Vyhlasky MZ CR &.
6/2003 Sh. a z METODICKEHO NAVODU MZ CR a Hlavniho hygienika CR z
23. 3. 2007 pro mérfeni a stanoveni chemickych, fyzikalnich a biologickych
ukazateld kvality vnitiniho prostfedi podle vyhlasky &. 6/2003 Sb. (Cj. OVZ-
32.0-08.3.07/8559). Vzorkovani venkovniho ovzdus$i vychazi z VVyhlasky MZP
€. 330/2012 Sb. Navaznost metody je zajisténa pravidelnou kalibraci.
2. 2. Misto odbéru vzorku ve vnitinim prostredi

Pfi pfipravé méfeni a pfi méfeni samotném je zapotiebi, mimo tvaru prostoru

a rozmisténi potencialnich zdroja, vzdy vzit v Uvahu ventilaci (vyménu

vzduchu — ,air velocity“), uzivatele a jejich Cinnosti a typ a vyuziti méfeného

prostoru. Vzdy plati:

- Méfeni nebo odbér vzorku nesmi vyznamné ovlivnit rezim Cinnosti a
vyuziti vnitfniho prostredi (hluk, zabor prostoru) ani mérené hodnoty.

- Musi byt minimalizovano nebezpeci ovlivnéni odbéru nebo méfrenych
hodnot uzivatelem/uzivateli proméfovaného prostoru.

- Doba vzorkovani v ramci projektu musi pokryvat dobu pobytu déti ve
Skolce, tj. minimalné obdobi 8:00 az 13:00 sSkolniho dne.

Umisténi analyzatoru

Pokud méfené vnitfni prostory nebudou vétsi, jak 60 m? mél by

analyzator/dataloger byt v optimalnim pfipadé umistén ve stfedu mistnosti

(pokud bude méfeny prostor vétsi, bude analyzator/dataloger umistén do Casti

mistnosti, kde jsou déti delSi dobu) a ve vySce 0,5 az 1,0 metru nad podlahou

(dychaci zéna). Nesmi byt pfimo ovliviiovan systémy fizené upravy/vymeény

vzduchu a je zapotfebi se vyhybat mistim v blizkosti stalého &i narazového

zdroje tepla, prlvanu nebo naopak ,tiSinam“ tj. kalmim a dale chladnym a
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2. 3.

a/nebo naopak proslunénym mistim v proméfovaném prostoru.
Doporuc€ujeme v zajmu zachovani bezpec€nosti zasadné omezit mozny pristup
déti (stolek, pevné uchyceni pfistroje, zajisténi pfipojeni na zdroj proudu ....).
Pfi méfeni venkovniho ovzduSi (pokud nebudou k dispozici externi data) je
zapotrebi zajistit ochranu pred povétrnostnimi vlivy — zvlasté pred destém.

Na odbérovy protokol je nutno vzdy zaznamenat, mimo mista méreni i sériové
Cislo pfistroje, zaCatek a konec méfeni vCetné pripadnych neobvyklych
udalosti pfi méfeni. Vzor odbérového protokolu je v pfiloze.

Postup pfri méreni

Testo 445/435

Pristroj se pouziva k zaznamu prubéhu (zmén) hodnot méfenych parametrl a
je vzdy pfipojen k PC. Vzhledem k vysokému odbéru energie na vyhfivani
Zhavené kulicky se pouziva pouze zapojeny do sité 230 V pFes pfislusny
adaptér (12 'V DC).

Pristroj se zapoji do sité, po cca 30 sekundach zacina pfistroj méfit. Na
fidicim PC se spusti se pfislusny software. Aktivuje se komunikace mezi PC a
pristrojem — volba v menu autodetekce. Po cca 1 minuté se na panelu objevi
symbol pfistroje a aktivuje se zelena ikona start. V menu volba méfeni se
nastavi méfené veliiny, méfici rozsahy, jednotky, integraCni Casy (pro
potreby projektu bude nastaven integraéni €éas — 1 minuta). Kliknutim na
zelenou ikonu start se spusti méfeni se zaznamem hodnot do fidiciho PC. U
jednotlivych méfenych hodnot (kliknutim pravého tlaCitka mySi na parametr se
objevi tabulka vlastnosti) se na zaCatku méfeni nastavi poCet desetinnych
mist (2 desetinna mista - nutno vzdy nastavovat).

Po iniciaci pfistroje probiha méreni vybranych parametri zcela automaticky a
displej na Celnim panelu zobrazuje stejné jako Fidici software pfimo hodnoty
meéfenych veliCin v odpovidajicich jednotkach nebo jiny udaj podle aktualniho
nastaveni pfistroje. PFistroj mUze prfedavat pfes port RS 232 do pocitace
integralni hodnoty za méfeny interval. Aby se zabranilo ztraté dat pfi poruse
pevného disku, jsou data zalohovana po méfeni na ,Flash memory“ a dale v
centralnim zaloznim systému (externi sitovy disk) nebo CD-ROM/DVD.
Firemni SW ComSoft 3.4 umoziiuje vystup méfenych hodnot pfimo do
tabulkového procesoru Excel a dale na pfipojenou tiskarnu v tabulkové i
grafické podobé.

Mé&reni se ukoncuje kliknutim na Cervenou ikonu stop.

Naméfené hodnoty je nutno po ukon&eni méfeni ulozit v PC v daném typu
souboru (s extenzi ,vi2“). Pfenos hodnot do procesoru Excel se provadi v
software ComSoft 3.4 postupnym sledem pfikaz(: zpracovat-kopirovat-viozit
(do otevieného nového souboru Excel). Dale se s hodnotami pracuje podle
potfeb a moznosti tabulkového procesoru.

Testo 175

Programovani pfistroje a stahovani dat se provadi pomoci softwaru ComSoft
Basic 5 pfes USB rozhrani.

Po iniciaci pristroje probiha méfeni vybranych parametrd zcela automaticky
dle nastaveni pomoci softwaru a displej pfistroje zobrazuje jednu z veli€in
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(teplotu nebo vihkost). V dolni Casti displeje je zobrazen rezim, v jakém se
pristroj pravé nachazi (wait, record, end). V rezimu ,wait“ pfistroj ¢eka na
spusténi méreni. Spusténi pfistroje se provadi ru¢né stisknutim tlacitka GO na
pristroji po dobu 3 s nebo automaticky v naprogramovany cas. V rezimu
srecord“ pristroj uklada do paméti naméfena data. Rezim ,end“ signalizuje
ukoncCeni méreni.

3. Vnitini kontrola
Systém nepodléha vnitfni kontrole.

4, Interni kontrola
Neprovadi se.
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Vzor odbérového protokolu:

Odbérovy list

Mikroklimatické parametry

datum

misto odbéru

oznaceni vzorku

Cerpadlo

Poznamka

zacatek odbéru konec odbéru

celkova doba odbéru (min)

Odebral: ...
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Seznam zmén
Cislo zmény popis zmény datum schvalil
1
2
Seznam revizi
datum revize Zaveér revize datum pristi schvalil
revize




