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REALIZOVANA MERENI A PROJEKTY inierreg M

~ InAIrQ

v Systéem monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve
vztahu k zivotnimu prostredi

v materské skoly jako soucast monitoringu bytu (1994 - 2001)
v zakladni skoly - 2 etapy (2006 - 2008)
v materské skoly (2015 - 2016)

v Mezinarodni projekt SINPHONIE (2011 - 2012)

v Méreni v ramci expertizni cinnosti
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PROC MONITORING SKOL? inierreg

- InAIrQ

v Po monitoringu bytu - zmapovani dalsiho typu vnitrniho
prostredi,

v deti travi ve skole téemeér 1/3 casu,

jedna se o citlivou populacni skupinu,

v hygienicke limity kvality vnitrniho ovzdusi v prostorech, kam
patri mimo jiné i skoly jsou dany:
>  Vyhlaskou MZ CR ¢.6/2003 Sb.,
>  Vyhlagkou MZ CR &.410/2005 Sb. (343/2009 Sb.),

> Vyhlaskou MMR ¢. 20/2012 Sb. o technickych pozadavcich na
stavby

AN
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CENTRAL EUROPE 55

MONITORING OVZDUSI ZAKLADNICH SKOL TR

Cil - ziskat zakladni informace o rozpéti bézné se vyskytujicich
hodnot vybranych parametrt v daném typu vnitrniho
prostredi a zjistit prostorovou variabilitu sledovanych
parametru v ramci skoly

Byly realizovany 2 etapy v zakladnich skolach a 1 etapa v
materskych skolach



pe nmiLleeIIe -
ZS - |. ETAPA CENTRAL EUR

|. etapa ZS - 5 kol v 5 méstech CR (Brno, Ostrava, Hradec Kralové,
Plzen a Karvina)

v’ narazové meéreni za bézného provozu (cca 8% - 129 hod.),
v prostredi s nejdelsi potencialni expozici (tridy, ucebny),
v prostredi s nejvyssi moznou okamzitou zatézi (télocvicny).
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CENTRAL EUROPE :
InAIrQ

Rozsah méFenych latek v |. etapé vychazel z Vyhlasky MZ CR ¢.
6/2003 Sb.

v tj. NO,, CO, O, (pouze outdoor),
v suspendované castice frakce PM,o/PM, s,

v tékaveé organickeé latky (benzen, toluen, suma xylend, styren, etylbenzen,
trichloreten a tetrachloreten a formaldehyd)

v mikroklima (teplota a vlhkost),
v CO, jako ukazatel miry ventilace
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VYSLEDKY MERENI I. ETAPY ZS

miterreg &

CENTRAL EUROPE &fne

AirQ

Teplota (°C) Vihkost (%) CO; (%) |PMys (ug/m’) PM 1o (ug/m®) HCHO (pg/m®)
ucebna | télocvicna| ucebna |télocvicna| ucebna ucebna ucebna | télocvicna ucebna

min 21,9 17,5 255 34,7 0,080 5,0 62,0 28,2 3,4

max 26,8 24 .4 52,4 59,4 0,593 133,0 187,0 253,0 40,8
priamér 23,8 20,5 35,6 459 0,156 48,3 106,6 105,8 13,2
median 23,7 204 34,2 449 0,136 40,4 101,7 88,6 12,4
95% kvantil| 25,3 234 445 53,9 0,203 105,1 174.,4 223,8 23,2
limit 20-24| 18-22 30 -65 0,150 80 150 60
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VYSLEDKY MERENI I. ETAPY ZS
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Benzen (pglm3)

Toluen (pg/m3)

Xyleny celkem (pg/m3)

Styren (pglm3)

ucebna [ télocviéna| venkovni [ ucebna | télocviéna venkovni ucebna | télocvina | venkovni | uCebna |télocvicna|venkovni
min 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,5 0,3 0,9 0,5 0,5 0,5 0,5
max 8,7 9,0 10,0 54,8 44,0 34,0 128,6 120,0 40,0 9,8 3,3 0,6
prameér 2,6 2,4 2,7 11,7 9,3 8,4 17,4 19,8 9,1 1,3 0,9 0,5
median 2,5 2,0 1,9 8,4 55 3,9 6,6 9,4 4,7 0,5 0,5 0,5
95% kvantil 49 5,6 8,7 32,4 38,0 23,9 51,8 75,6 33,6 5,3 3,1 0,5
limit 7 300 200 40

Etylbenzen (pglm3) Trichloreten ( glm3) Tetrachlorethylen (pglm3)

ucebna [ télocvicna| venkovni [ ucebna | télocvicna venkovni uéebna | télocvicna | venkovni
min 0,5 0,5 0,5 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6
max 34,8 22,0 7.1 8,3 10,0 1,5 22,7 11,0 5,2
primér 4.4 4.4 2,2 1,3 1,0 0,7 2,7 1,3 1,1
median 1,7 2,0 1,0 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6
95% kvantil 24,5 19,8 6,9 5,3 0,7 0,7 7,5 3,2 3,5
limit 200 150 150




VYSLEDKY MERENI I. ETAPY Z$ iiierreg

InAIrQ
Procentualni zastoupeni uceben podle Procentualni zastoupeni télocviéen podile
koncentrace PMo koncentrace PM;,
12° 12°
032%
[036% < 75 pg/m3 [ 28% 0< 75 pgm3
040% [075-100 pg/m3 00 75-100 pg/m3
0 100-150 pg/m3 @ 100-150 ug/m3
m> 150 pg/m3 0 24% m> 150 pyg/m3

v" Koncentrace susp. castic PM,, v 12 % uceben (max. 187 pg/m3) av
16 % télocvicen (max. 253 pg/m?) prevysovala limit dany Vyhlaskou
MZ CR €.6/2003 Sb.

v Vliv podlahoveé krytiny



VYSLEDKY MERENI I. ETAPY Z$ inierreg M

InAirQ

Procentualni zastoupeni uéeben podle
koncentrace PM_ 5

m16% 012%

m12% .
032 % 0O< 20 pg/m3
020-40 pg/m3
m40-60 ug/m3
m 60-80 pg/m3
m> 80 pug/m3
028%

v Koncentrace susp. Castic PM, s v 16 % uceben prevysovala limit dany

vyhlaskou ¢€.6/2003 Sb. Maximum 133 pg/m?3 (télocvi¢ny z diivodu nelplného
souboru dat nebyly hodnoceny).
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Koncentace CO> v ucebné
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v" Prubéh koncentrace CO, odpovida rezimu vétrani v ucebné
(limitni hodnota koncentrace CO, je dle Vyhldsky ¢. 20/2012 Sb. o technickych
pozadavcich na stavby - 0,15 % = 1 500 ppm)



ZAVERY |. ETAPY Z$ inierreg M

InAirQ

v Z namérenych hodnot v |. etapé projektu vyplynulo, Ze
problém ve vnitrnim prostredi skol predstavuji
suspendované castice a mikroklimatické faktory.

v" Nalezené hodnoty CO, ukazaly, Ze vyména vzduchu v
ucebnach je ve vétsiné pripadu nedostatecna, maximalni
nameéerena hodnota CO, byla témeér 5x vyssi nez je
hodnota doporucena.

v" Koncentrace formaldehydu a dal$ich tékavych org. latek
nepredstavovaly v mérenych skolach problém.
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Zg B "° ETAPA CENTRAL EUROPE &%

InAIrQ

Na pocatku roku 2008 (leden-duben) byla realizovana Il. etapa méreni s
cilem ovérit reprezentativnost vysledku ziskanych v prvni etapé a
doplnit informace o prostorové variabilité vybranych parametru v ramci

jedné skoly.

v" 3koly byly vybrany ve spolupraci s Krajskymi hygienickymi
stanicemi (ze 3 navrzenych skol byla vybrana 1 pro méreni)

v’ kazdé 3kole zméreno 10 ueben

v méFeni provadéli pracovnici Zdravotnich (stavd

v' v kazdém kraji zmérena 1 zakladni $kola (14 skol)



diterreg @
CENTRAL EUROPE &fne
~ InAIrQ

Rozsah mérenych parametra vychazel z vysledki méreni I. etapy,
kde se jako probléemové ukazaly :

v mikroklimatické faktory - teplota a vlhkost
v CO, - indikator vymeny vzduchu
v suspendovaneé castice PM;,, PM; 5, PM; o (opm, o byt projekt rozsiren)

Odbérové intervaly - v kazde ucebné byly méreny vzdy 2 vyucovaci
hodiny vcetné prestavky mezi nimi
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VYSLEDKY MERENI II. ETAPY Z8 vl

InAirQ

v' Zméreno bylo 14 skol, 141 uceben

PMlO PM2’5 PM],O C02 vlhkost teplota
(ng/m>) (ng/m’) (ng/m’) % % °C

min 3 0,066 Ci7) | 205
max 7 2

median 146 51 12 0,124 35

25percentil 38 8 0,103 31 22,6
75percentil ( 183) 74 19 39
primér (155 ) 63 17 0,138 35 23,8
limit (doporuceni) 50 80 - (0,12 - 0,15) 30 - 65 20-24

v' Meéreni potvrdilo, ze problém ve skolach predstavuji koncentrace
aerosolovych castic a mikroklimatické faktory vcetné
koncentrace CO, .



VYSLEDKY MERENI II. ETAPY Z8 vl

InAirQ

Rozpéti hodnot koncentraci aerosolovych Castic v
mérenych tridach
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VYSLEDKY MERENI II. ETAPY Z$ inierreg M

InAirQ
Priibéh koncentrace CO, ve vétrané uc¢ebné
— 0,250
§‘ ‘M\
S "o ‘__/\/—"/‘N‘V Miv vétrani
Koncentrace CO; v uéebnach LQ)) 0,150 -
(]
£ o,100 ¥
(o)
>0.201 obj.% 0,060 -0,100 obj. S 0,050 -
% :
'_\4 01000 TTTTIT T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T I T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T IT T T T rIrTTT
DO NP DL DDA
. N N N N N N N N N N N N N
0,151-0,200 obj.
” |
Pribéh koncentrace CO; v nevétrané uc¢ebné
44% 0,250
X
= 0200 B3 ¥ e
S /,,._/"—’-’-
0,101-0,150 obj. O s
% g 0,100 /_//
H b
= e,
S 0,050
=
o
‘M 07000 TTTTTTTIT T T T T T T T I T T T T T T T I T T T T T T T T T I T T T I T T T T T T I T T T T I T T T T T T T I T T T I T T T I T T T T I T TTITT

O b v &S A N I e ) o &
(\'r.‘/ (\'?7 (\zb‘ /\'6.7 (\'6.7 oé.Q ‘5'\ oé.\ oo'r.\’ %?3 Oc;) oo'.b‘ oéb QQ

TAKING COOPERATION FORWARD 19




VYSLEDKY MERENI II. ETAPY Z$ iiierreg

InAirQ

Suspendované castice

v' v 65 tFidach (46 %) byl prekrocen limit pro PM,, (150 pg/m3)
v' v 29 tridach ( 21 %) byl prekrocen limit pro PM, 5 (80 pg/m?3)

Mikroklimaticke faktory + CO,

v v 31 tfidé (22 %) nebyl dodrzen limit pro vlhkost (30 - 65 %)
v' v 51 tridé (36 %) nebyl dodrzen limit pro teplotu (20 - 24 °C)
v' v 48 tfidach (34 %) byla prekro¢ena max. hodnota CO, (0,15 %)



VYSLEDKY MERENI Il. ETAPY ZS

CENTRAL EUROPE &fne

Rozpéti hodnot suspendovanych castic PMy v
200 meérenych Skolach
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v Rozdil mezi tridami v ramci jedné skoly byl 34 pg/m3 - 478 pg/m3.

—©

TAKING COOPERATION FORWARD 21



1 ltEIlbg“

VYSLEDKY MERENI Il. ETAPY Z5 CENTRAL EUROPE =557

Rozpéti hodnot suspendovanych ¢astic PM, s v
mérenych Skolach
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Rozdil mezi tridami v ramci jedné skoly 17 - 172 pg/m3.
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VYSLEDKY MEREN!I II.

ETAPY ZS
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CENTRAL EU ROPE

oruceni

Rozpéti hodnot koncentraci CO, v mérenych Skolach
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v Nejvetsi rozdil mezi tridami v ramci jedné skoly 0,199 obj. %,

v nejvyssi prumérna hodnota ve skole 0,194 obj. %.
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VYSLEDKY MEREN!I II.
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Rozpéti hodnot vlhkosti v méfenych skolach
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Rozpéti hodnot teploty v méfenych skolach
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v Primérné hodnoty vlhkosti ve $kole se pohybovaly od 28,1 % do 43,3 %,
v/ prumérné hodnoty teploty ve skole se pohybovaly od 21,7 °C do 25,6 °C.
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ZAVERY Il. ETAPY ZS

InAirQ

v" Nameérené hodnoty potvrdily, ze problém ve
vnitrnim prostredi skol predstavuji
suspendované castice a mikroklimatickeé
faktory.

v" Nalezené hodnoty CO, ukazaly, ze vyména
vzduchu v ucebnach byla casto nedostatecna
(34 % trid).

v" Z rozdilu hodnot mezi tridami v ramci skoly
vyplyva, ze na zaklade zméreni jedneé tridy
nelze hodnotit skolu



miltCIrecy -

SINPHONIE CENTRAL EUROPE &
InAirQ
- __ v Mezinarodni projekt méreni
. ¥y " kvality vnitrniho ovzdusi ve
mu’stéii‘"a"‘ $kolach (2011/12)

¥ Spoluprace 38 instituci z 25
Y statd Evropy (103 $kol)

v" Sjednocené vzorkovaci a
analytické postupy
Sledovani zdravotniho stavu
Monitorovani prostredi ve
skole i venku

Clustet-3a

! - Slovensko Maldova
- Osterraich *-

Magyarorszag
s . Roméania '-xl;

AN

C iu STE‘? Ttalia :

Schools Indoor Pollution and Health: Observatory Network in Europe
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5 zakladnich skol - Praha, Most
3 ucebny - prvni stupen + venkovni ovzdusi (1 odbér. misto)
Pracovni tyden behem topné sezony 2011/12 (pondéli - patek)
> pristrojova kontinualni mereni ( t, Rh, CO,, PM, ;...)
» pasivni samplery (formaldehyd, VOC, NO,,...)
» aktivni odbéry (gravimetrie, odbér pro mikrobiologické
stanoveni)
Jednorazové kratkodobé meéreni (CO)
4 tydny :
» pasivni dozimetry na méreni radonu
> EDC (elektrostatic dust fall collector)

v' Dotaznikové setreni

ENEANERN

S X
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InAIrQ
formaldehyd| benzen toluen | xyleny-suma | ethylbenzen |[tetrachlorethylen| pinen | limonen PVLs | 10 CO, Rh t COy max
Skoa ueebna | ugm | gm | wgm’l | gm’l | [ugim’] gm’l | g’ | wgm? | [ugim’] C:g/mfz om V) 1% L 1°C] A\ oo
4.A 35,1 1,1 12,9 22,6 53 <0,1 25 | 429 | 42,6 | 2339 | 1333 | 38,8 | 25,1 | 2630
z8 v Rybnickach |4.B 22,1 1,0 9,9 21,4 43 <0,1 25 | 422 | 391 | 183,01 | 1080 | 39,1 | 24,9 | 1565
(Praha 10) |5 A 14,9 0,9 9,0 14,6 3,4 0,5 1,1 220 | 304 | 1350 | 1230 | 42,2 | 22,6 | 1790
venkowni | 5,7 0,7 2,7 8,0 1,6 <0,1 <01 | <01 | 197 | 276 | 49 | 760 82 -
3.A 19,4 1,3 5,2 252,1 77,4 0,3 1,8 | 222 | 496 | 1685 | 998 | 47,1 | 22,9 [ 1870
78 Nebusice  |4.A 28,2 1,2 19,6 36,5 8,8 0,3 1,7 | 245 | 552 | 1613 | 1334 | 534 [ 20,9 | 2614
(Praha6) 15 o 20,2 1,5 10,4 159,0 41,4 0,4 1,9 | 234 | 538 |poruchal 1999 | 54,7 | 20,9 | 2470
venkowni | 3,3 1,4 2,2 2,0 0,5 <0,1 <01 | <01 | 552 | 52,9 | 506 | 87,1 | 7.6 -
4.A 27,8 1,9 4,8 4,1 1,0 0,3 23 | 883 | 486 | 193,7 | 1318 | 436 | 22,1 | 2460
78 Bitovska  |4.B 20,6 1,6 4,1 3,3 0,9 0,2 20 | 1948 | 458 | 2045 | 1312 | 432 | 22,1 | 2047
(Praha4) 15 A 33,2 1,7 5,8 47 1,2 0,3 56 | 1143 | 46,7 | 156,6 | 1486 | 436 | 23,1 | 2180
venkowni | 3,5 2,0 3,7 1,7 0,7 <0,1 <01 | <01 | 42,9 | 462 | 460 | 864 | 3,3 -
3.A 14,2 07 | 352 8,5 1,9 0,2 18 | 164,9 | 30,1 | 198,7 | 1294 | 40,0 | 20,8 | 2510
78 Korunovagni |4.A 19,1 08 | 329 8,3 1,8 <0,1 125 | 642 | 244 | 1344 | 1258 | 433 | 19,0 | 1950
(Praha7) 15 o 11,8 08 | 368 8,7 1,9 <0,1 56 | 1143 | 259 | 1296 | 979 | 416 | 20,3 | 1850
venkowni | 5,2 0,7 2,0 2,1 0,5 <0,1 <01 | <01 | 224 | 255 | 478 | 684 | 6,0 -
4.A 20,6 1,0 12,4 6,3 1,9 0,4 37 | 295 | 30,8 | 1184 |poruchd 43,6 | 20,9 |porucha
R 25,1 1,0 17,5 8,1 2,4 0,5 65 | 486 | 37,2 | 1652 | 1513 | 458 | 21,1 | 3250
5.C 30,5 1,0 16,8 8,2 2,4 0,6 49 | 512 | 382 | 149,1 | 1325 | 486 | 20,3 | 2110
venkowni | 6,0 0,8 1,5 1,2 0,3 <0,1 <01 | <01 | 355 | 27,4 | 472 [ 805 04 -
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CENTRAL EU ROPE

VYSLEDKY SINPHONIE V CR |

Prikéh keneentraei suspendovanyeh dastic frakee PMioa PMzs v udebné 4. A
Z$ Bitoveka (28.11. -2.12.2011)
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Neboli jak vycistit skolu snadno a rychle ....
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VYSLEDKY SINPHONIE V EVROPE iiierreg

InAirQ

Rozpeti koncentrace CO, v jednotlivych zemich

5000

WHO guideline 1000 ppm,

CR 1500 ppm Primér 1400 ppm,
median 1260 ppm

T LI

4000 -

v Vice nez polovina déti a
1 : uciteld je exponovana
vyssSim koncentracim

2000 S
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J f CO, nez je doporuceno
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VYSLEDKY SINPHONIE V EVROPE inierreg M

InAirQ

Merené koncentrace PM, 5 v jednotlivych zemich

300 A

WHO guideline:
25 pg/m?3 (24 hod. primeér)
10 pg/m3 (ro¢ni prameér)
CR - 80 pg/m3 (1hod. priimér)

250 S

200 H

150

RNl
eééea@%%éé%% %@Eéaa

| | | | | I I I | I I I | I I

SE FI MT DE FR BE UK IT EE AT SK CZ LT HU PT AL RS CY PL BG RO GR BA
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MONITORING MATERSKYCH $KOL (2015 - 2016) CENTRAL EURGER B

InAIrQ

Cile:

v Prispét ke zlepseni kvality prostredi v materskych skolach.

v Aktualizovat a rozsirit informace o vyskytu latek a urovni
hodnot dalSich parametrl kvality prostiedi vybranych MS a
zhodnotit jejich vyznam pro zdravi déti.

v’ Ziskat podklady pro prislusna doporuceni vcetné opatreni
vedoucich ke zlepseni kvality prostfedi v MS, véetné
doporuceni ohledné pouziti stavebnich a uzitnych materialu v
MS a rezimu jejich provozu.

v’ Ziskat oporu pro pripravu a diskusi nad novelou Vyhlasky MZ
CR &. 6/2003 Sb.
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Realizovan v péti méstech CR s poctem obyvatel >100 tis.

N : Jaberc.‘:- [ O
L k. \ L iy
e AN v" Praha

. Usteck
- - 1:{; 4 Krdlovéhradecky \
/ i~ L bl v J
. \ _ } \ )] i %
* Karlovars kj ) - ¢ ekl N\ o « B rn O
~ kraj | ; b Tt T = i N g
: - i ¢ ’ —
) \ ) Pardubicky ' Moravskosiefll =3 \/ O t
’ ( Stredocesky P kraj ~— kraj —— S rava
‘\ c kraj 3 e < i g
N 4 o kg i e \/ 4
X kraj "y Vysocina \OIOZ:Z‘.‘EW 2 - Zen
% J ( . e e Zinsy Y
S g v’ Liberec
W kraj : : or i /
T p B sky < =
WA . - T S kraj " f
f‘“ f‘r b - R \‘
. v

vV kazdém mésté 5 MS,
v' meéreni a vybér MS realizovan ve spolupraci s HDM KHS a
laboratornimi pracovniky Zdravotnich Ustavu
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v' Mérena byla mistnost s nejdelsim pobytem déti a venkovni ovzdusi,
v jednodenni méreni od cca 7 hod. do ukonceni poledniho spani déti +
1 hod.,
v' béhem topné sezoény 2015/16,
> pristrojova kontinualni mereni ( t, Rh, CO,, PMq, PM, 5, PM, ()
» pasivni samplery (formaldehyd, VOC) - prac. tyden (po - pa)
» aktivni odbéry pro mikrobiologicka stanoveni (bakterie, plisné).
v' dotaznikové setreni
» dotazniky pro rodice deti
~ dotaznik k deskripci MS
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Teplota, relativni vlhkost a CO,

v’ Pouze v 1 MS nebyla dodrZzena minimalni teplota (19,0 °C).

v’ Ve 3 z 25 méfenych $kolek nebyla dodrZzena minimalni rel. vlhkost
(nalezena min. hodnota - 25,0 %).

v" V 10 MS doslo ke kratkodobému prekroceni limitni hodnoty CO,,

v" v 1 MS byla primérna hodnota CO, > nez limitnich 1500 ppm

INDOOR, CO, INDOOR, CO,
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Tékave organickeé latky

v Pomerné malé rozpeti merenych hodnot,
Vv MS v Ostrave se projevilo omezene vetrani (outdoor)
v V MS v Liberci zvy$ené hodnoty terpent ((klidové prostfedky)

Formaldehyd Limonen
kéd mésta|kéd skolky| ndzev Skolky Indoor | Qutdoor kéd mésta|kéd skolky|nazev Skolky Indoor | Qutdoor

ug/m ug/m pg/m pg/m
A 1 Trhanovské ndm. 7, Praha 10 21,2 2,9 A 1 Trhanovské nam. 7, Praha 10 26,8 pms
A 2 Tusarova 27, Praha 7 24,1 2,9 A 2 Tusarova 27, Praha 7 9,3 pms
A 3 U Nowe 5koly 2, Praha 9 19,7 2,8 A 3 U Nové skoly 2, Praha 9 22,3 pms
A 4 Kopemikova 7, Praha 2 ‘ ‘l.,? 0,8 A 4 Kopernikova 7, Praha 2 15,9 pms
A 5 Kladsk3 25, Praha 2 15,4 1,5 A 5 Kladska 25, Praha 2 9,2 pms

B 1 MS Stafikova 14 B 1 MS Starikova 14 11,6 pms
B 2 MS Videnska 39a 40,4 6,3 B 2 MS Videriské 39a 22,4 pms
B 3 M8 Béloruska 4/570 28,9 3,7 B 3 MS Béloruska 4/570 6,5 pms
B 4 M5 Rybnicka 45 30,3 3,6 B 4 MS Rybnickd 45 ‘_3! pms
B 5 W5 Cturté 3 B 5 MS Ctvrté 3 11, pms
P i M3 Korandova 1938/11 16,3 3,4 P 1 MS Korandova 1938/11 39 3,4
p 2 MS Breclavska 958/125 23,9 1,5 P 2 MS Breclavska 958/125 4, 34
P 3 M5 Dvorakova 2458/4 13,7 2,1 P 3 MS Dvoiékova 2458/4 23,9 3,5
P 4 M5 Kiizkova 465/2 8,5 2,6 P 4 MS Kfizkova 469/2 24,5 34
P 5 M3 Republikinska 25 234 2,2 P 5 MS Republikdnska 25 13,8 43
Minimum 8,5 0,8 Minimum 3,7 1,8
Primér za 25 skolek 28,0 3,7 Priimér za 25 Skolek 35,0 2,8
Maximalni naméfena hodnota 71,7 7,8 Maximdlni naméfend hodnota 285,5 4,3
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Prasnost

v’ Celkové lze vnitfni prostredi - ™™™ . e
vétsiny z 25 MS hodnotit jako | | N
vyhovujici, - M N ”* L

v/ prestoze narazové hodnoty "l AR WAL
hrubé frakce PM,, ve 35 % E T L T R L T T T
prekrocily 150 pg/m?, : e —|F e

v maximalni hodnota 185 pg/m? _ M, ﬁ‘, - |
(MS v Ostrave), zde byla e M “Wf&“ﬂwﬂ - "*ﬂ, o
nalezena i vysoka max. : o :%_Wf" AVAAY,
hodnota PM, , (112 pg/m?) enneEIESIIL NN reenee e IR IR ANE
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Vliv vetrani a pohybu deti na koncentrace CO, a prasnost

MS A5 - frakce PM, ;, PM, s a PM,, (faktor = 1)

w PM1 ==—=PM2,5 e=——PM10
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Biologické parametry

Celkové pocty mikroorganizmu - limit 500 KTJ/m?3

meéieni A mérfeni B meéieni C meéfeniV
{KTJImE‘) (KTJ/m?3) (KTJ/m?) (KT)/ mg)

sl(oll(a 1 742 6024

m 3716 2582

| 3kolka 3 | 182 2216 2382 96

| 3kolka 4 | 542 326 2818 88

| Skolka5 | 380 206 632 186 Plisné a kvasinky - limit 500 KTJ/m3
Méreni A - pred prichodem déti n méfeni A méfeni B méfeni C méfeni V
Méreni B - po 20 minutach vétrani jesté pred (KTJ/m’) (KTJ/m’) (KTJ/m’) (KTJ/m’)

pﬁ'chodem déti skolka 1 12 78 100 118
Méreni C - 40 az 60 minut po prichodu déti % S0 o 0 1
Méreni V - kontrolni méreni venkovniho ovzdusi

| Zkolkad 64 116 110 282
| 3kolka5 80 114 388 260

v Za rozumné lze povazovat i orientacni stanoveni patogennich
organismu - v jedné z péti materskych skolek v Praze byl
identifikovan kropidlak okrovy (aspergillus ochraceus). .
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