suspendovane castice

(tuhy/prasny/pevny a nebo jen aerosol)




aerosol je kdyz...

ruznoroda smeés organickych a anorganickych
castic ruzného skupenstvi, velikosti, slozeni a
puvodu
= vzdusny polydisperzni systém
= chemicky heterogenni castice
= ruzné velikosti ¢astic
= komplexni toxicky a karcinogenni potencial
= biochemicky aktivni slozky mohou byt na povrchu ¢astic
stejné jako uvnitr ¢astic
= chemické slozeni je dano zdrojem, ale soucasné je rizné u
riizné velkych ¢€astic
= zahrnuje i bioaerosoly (bakterie, spory plisni, viry, pylova
zrna, rasy, prvoky, rostlinné a zvireci €asti, semena ....)
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aerosol
(suspendovaneé cCastice)

= oznacovany mnoha pojmy, ktere se prekryvaji, nekteré se
vztahuji ke zpusobu vzorkovani jiné k mistu depozice
v dychacim ustroji (respirabilni, thorakalni, alveolarni...).

= |ze se setkat s tuhymi znecCistujicimi latkami TZL (termin
z legislativy emisi), pevnym/prasnym aerosolem,
poletavym prachem, v literature se suspendovanymi
casticemi (suspended particulate matter SPM), celkovymi
suspendovanymi casticemi (total suspended particles
TSP), Cernym kourem (black smoke BS), jemnymi Ci
ultrajemnymi casticemi (fine/ultrafine particles)....

Podle Narizeni viady ¢. 350/2002 Sbh. ve znéni naslednych
pravnich uprav 60/2004 Sb.) jsou : ,,suspendované castice pevnée
nebo kapalné castice, které v dusledku zanedbatelné padové
rychlosti pretrvavaji dlouhou dobu v atmosfere*.




| | Y 4 “ | |
,magicky* pojem PM,
(PM,o, PM, ; respektive PM, ()
Castice, které projdou velikostné selektivhim vstupnim filtrem

vykazujicim pro aerodynamicky prumeér 10 (nebo 2,5 respektive
1) um odlucovaci u€innost 50 % (NV 350/2002 Sb.)

Zastoupeni suspendovanych ¢éastic frakce PMqy v
kolektoru (v %) po prichodu selektivnim odluéovaéem
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castice (1)

= Primarni emitovane :

= z antropogennich zdroju (spalovani fosilnich paliv,
doprava, technologickeé procesy, antropogenni
aktivity)

= z pfirodnich zdroju (mofsky aerosol, sope¢na
cinnost, kosmicky spad, bioaerosoly ....).
= Sekundarni vznikaji

= chemickymi a fyzikalnimi (nukleace, kondenzace)
procesy

= resuspenzi nebo vlivem meteorologickych faktoru




castice (2)

= malé podlehaji koagulaci a kondenzaci, zvetsuji
se, ale jejich konecna velikost nepresahne 2 um.
Doba jejich setrvani v ovzdusi se udava na cca 7
az 30 dnu

= vzniklé mechanickym dispergovanim jsou obvykle
vetsi nez 2 um a jejich zivotnost v ovzdusi je kratsi

= Castice a jeji povrch se sklada ze sloucCenin
(anionty — CI-, NO4-, SO, ...., kationty — As, Cd,
Cr, Mn, Ni, PDb, ....) nebo jsou na jejim povrchu
zachyceny Ci zkondenzovany dalsi slouceniny




bioaerosoly

= rozmery castic jsou nejcasteji v rozmezi 0,01 az 100 ym

= Pyly jsou vetsi nez 10 ym a mensi nez 100 ym
= Spory plisni jsou veétsi nez 1 um a mensi nez 100 um
= Bakterie >0,3uma <10 um

= Viry <0,3um

= podle literarnich podkladu tvori biologicky material 28 % z
celkové mnozstvi hmoty v ovzdusSi ve vnitrozemi a
priblizne 10 % nad morskou hladinou

= patri sem i rasy, prvoci, rostlinné a zvireci casti, semena o
velikosti v rozsahu od 1 ym do radove centimetrove
velikosti; castice vetsi nez 100 um se ovsem chovaji jako
spad




Z hlediska puvodu, slozeni i
chovani se jemna frakce castic
do 2,5 um a hrubsi frakce
vetSiho prumeéru vyznamne lisi.




jemna frakce £ 2,5 ym
(fine particles)

pH je Casto v kyselé oblasti, jsou do znacné miry
rozpustné a zahrnuji aerosoly vzniklé sekundarni
kondenzaci plynu, ze spalovani fosilnich paliv véetné
dopravy a zkondenzované organicke Ci kovove pary

prevazné vznikaji sekundarnimi reakcemi plynu
obsahuji jak uhlikaté latky, tak i soli (hlavné amonné a
sulfaty a nitraty) a samozrejme i tezké kovy

perzistuji dny az tydny a vytvareji vice Ci méne stabilni
pole, které muze byt transportovano stovky az tisice km
a rozptyleno na velkem uzemi (viz. saharsky prach)

velmi dulezité, z hlediska expozice obyvatel, je
pronikani do vnitrniho prostredi




hruba frakce 2 2,5 ym
(coarse particles)

= hrubsi Ccastice naproti tomu byvaji zasaditého pH,
Jjsou z vetsi casti nerozpustné

= vznikaji nekontrolovanym spalovanim,
mechanickym rozpadem materialu zemskeho
povrchu, pri demolicich, doprave na
neupravenych komunikacich a sekundarnim
vifrenim prachu

= podlehaji rychle sedimentaci behem minut az
hodin s prenosem radove do kilometrovych
vzdalenosti




Slozeni ,,mestského prachu*

Slozeni castic se obecne lisi, ale urcity typicky pomér
hlavnich slozek u "mestského prachu” existuje.

L el .
»male“castice ,vétsi“éastice
<2,5um >2,5 um

@ spalovaci procesy mNa, K, Mg, Ca m spalovaci procesy mNa, K, Mg, Ca
O chloridy Osirany O chloridy Osirany
W dusi¢nany mamonné soli mdusicnany D amonné soli

W nerozpustné slozky W nerozpustné sloZky




zhecisteni ovzdusi
suspendovanymi
casticemi




Dlouhodobé prekracovani imisnich
limitu stanovenych pro suspendované
castice je zavaznym problémem ve
vetsine evropskych mest a samozrejme
i v Ceské republice.

Realizovane studie nasvedcuji tomu,
Ze situace je alarmujici i ve
venkovskych lokalitach.




Prevedeno do plochy...
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Vyvoj prekroceni 36 hodnoty v
obdobi do roku 1994 do roku 2004
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pole 36 nejvyssi hodnoty
v roce 2004
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Rok 2005 a PM,,

PMio - 2005 - aritmeticky a geometricky primér
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V roce 2004 bylo alespon jedno z kritérii prekroceni
Imisniho limitu splnéno u vice nez poloviny
monitorovanych sidel v systému MZSO coz (i diky
Praze) reprezentuje 72,2 % zahrnuté populace.

Od roku 1997, kdy Ize plosné hodnotit expozici
suspendovanym casticim frakce PM,, neklesnul u
sidel zahrnutych v projektu MZSO (3,3 mil obyvatel)
pocCet nadlimitné exponovanych obyvatel pod 50 %.

Jedna se tedy o stalou vysokou zatez, plosného
charakteru, hodnota ro¢niho prumeéru na pozadove
stanici CHMU — EMEP v Koseticich v roce 2004

prekrodila 26 pug/m?.
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V odhadu velikosti zatizené
populace suspendovanymi
casticemi frakce PM,, se pri
zahrnuti 4,5 milionu populace
zijici v malych sidlech pod 5 tisic
obyvatel dostavame tedy spise az
k 90 %0




PM, ;

PM2;5 - 2004 - aritmeticky a geometricky priimér
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Pomer PM, ;/PM,,

Mluvi se o hodnoté mezi 0,8 az 0,9, ale

Srovnani méfenych hodnot PM;y a PM25 - 2004
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trendy 1994 - 2004

V obdobi 1994 az 2003 Ize pozorovat na vSech
stanicich zretelny pokles merenych koncentraci

s minimem okolo roku 1997 nasledovany pozvolnym
le¢ vytrvalym narustem v dalSim obdobi.

Extremné suché obdobi v roce 2003 merené hodnoty
vyznamne ovlivnilo.

(nadlimitnim hodnotam bylo vystaveno v roce 2003
temer 90% obyvatelstva zahrnutého v systému MZSO
proti 72 % v roce 2004)




Pritom soucasna legislativa

Novela NV ¢. 350/2002 Sb. - Nv ¢ 429/2005 Sb.

Zrusila II. etapu IL pro suspendované ¢astice PM,,

» rok 2004: imisni pozadi vyssi a na veétSing stanic nameérena vysSi hodnota
» neni to "EU limit"

» bezprahoveé pisobeni
» novy limit pro PM, ;

Etapa Typ IL Hodnota IL MT Datum plnéni
I. etapa 24 hod. 50 pug.m3 / 35 x 1.1. 2005
I. etapa rok 40 pg.m-3 1. 1. 2005
II. etapa . 1. 2010
II. etapa 1. 1. 2010




Imisni limit

- je nutné ho dosahnout ve
stanovené dob¢ a nadale dodrzovat

- k dosazeni jsou prijimana vesSkera
opatreni

- pii prekro¢eni IL + MT — PZKO,
- pii prekroceni IL — akéni plan
~ (pokud je jiz IL je v platnosti)

Cilovy imisni limit
- je tieba dosahnout, pokud je to
mozné, ve stanovené dobg
- k dosazeni jsou prijimana veSkera
opatieni, kter4 neprinaseji neprimérené
naklady a nepovedou k odstaveni zdroju

- pii prekroceni CIL pro TK a PAH —
zadny "povinny nasledek"

- pti piekroceni CIL pro ozon —
opatieni v PZKO




PM,,
» méfeni a vyhodnocovani - platny IL (24-hodin a rok)

» referenéni metoda pro meieni

» méreni pouze frakce PM,, jiz ne TSP a faktor (pro oficialni
vyhodnoceni kvality ovzdusi)

PM, s

» pouze méreni a vyhodnocovani rocniho aritmet. priméru,
rocniho medianu, rocniho 98. percentilu a ro¢niho maxima z 24-hod.
pramérnych hodnot

]




I1. Navrhy budouci legislativy

PM,,
» NeJSoU havrzeny zadné zmény, ale

» nékteré MS pozaduji zruseni/zmirnéni soucasnych IL

» sledovani koncentraci napyr. pouze v aglomeracich

PM, 5
» regulace v imisich

» regulace v emisich




PM, ;5 - navrh imisni regulace

» Zavazny Koncentracni strop pro 2010 25 pg/m3

» Prameérny ukazatel expozice (stanoveny v letech 2008-2010 z
dat namérenych v méstskych pozad’ovych lokalitach)

» Nezavazny Cil snkeni expozice - 20% do roku 2020
(pokud by byl PUE mensi nez 7 ng/m3, byl by cil snizeni expozice 0%)

» referenc¢ni metoda EN 14907:2005




Tolik, jen strucny souhrn z
pohledu viastnosti a
mereni aerosolu v ovzdusi
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