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Osnova

Pro¢ modelovani?

Modelovani versus méreni

Typy modeld, vyhody, nevyhody, pouzitelnost
Ulohy reSené modelovdnim

Cim v CR miZeme modelovat dnes?

Priciny neshody modelt pro suspendované
castice s merenim

Mozna vychodiska - spolecny projekt VaV



Zakladni ramcova smeérnice 96/62/EC
.On ambient air quality and management

"

definuje nékolik metod (jejich kombinaci) pro
stanoveni prostorového rozlozeni koncentraci
znecist'ujicich latek v tzv. ..zondch"

Ucel - zajisténi sledovani a rizeni kvality
ovzdusi, zjisténi pripadného prekroceni imisnich
limitd

automatickd méreni - preferovana, obecné
uzndvand za nejlépe vyhovujici metodu



DalSi pouzitelné metody hodnoceni imisni situace
podle smérnice 96/62/EC

- kombinace méreni a modelovdni znecisténi
ovzdusi
- modelovani zneéisténi ovzdusi

- odborny odhad
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Srovndni, vyhody, nevyhody

* meéreni - presnéjsi, ale drahd, problém
s reprezentativnosti a prostorovym zobecnénim
meéreni v bodé

* modelovani - méné presné, ale poskytuje lepsi
prehled o pokryti zajmového dzemi

* na rozdil od méreni, modelovdni umoznuje
predikovat vyvoj imisni zdtéZe a studovt ruzné
scendre



Typy modeld

* Gaussovské vletkové modely
» Lagrangeovské modely

* Eulerovské modely

- Statistické modely
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Gaussovské modely

* Vychazeji ze stacionarniho reseni rovnice
turbulentni diflize (emise a proudéni
konstantni behem urcitého casoveho useku)

Gaussian

Concentration
o Curve
il




Gaussovské modely - vyhody a nevyhody

* V praxi ¢asto vyuzivany pro svoji jednoduchost,

predevsim pro hodnoceni imisni zatéze
z klimatologického pohledu, screening, ,hot-
spots”

» Obtizna adaptovatelnost na nehomogenni podklad

a slozity terén

* Problémy spojené se zahrnutim zmén v emisich a

v meteorologickych podminkdach béhem casu



@4 @
r/_.J.

feficad

»&

Lagrangeovské modely

2 wvo

Popusuy Sifeni polutanti v atmosfére tak, 7e
,sleduji” individualni vzduchové &astice nebo
oblaky, které jsou transportovany v poli proudéni

Soucasné s pi"enosern dochézi k rozptylu

et

. | |: rJrJI;l

:& | pt JT_IJ :—,r

—Tﬁaﬁj




@4 @
r/_.-*'.

»&

Eulerovské modely

Rovnéz zalozeny na numerickém reseni soustav

diferencidlnich rovnic (obecné nestaciondrnim)
Nesleduji individudlni vzduchové cdstice pri
transportu, ale vySetruji zmény koncentrace
v uzlovych bodech souradnicové sité
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Statistické modely

* Nevychazeji z rovnice difize, zaloZzeny na

statistickych metodach (v soucasné dobé
nejcastéji na neuronovych sitich ¢i Kalmanove
filtru)

* Vyuzivany pro radu aplikaci, jejichz reseni
numerickymi postupy by bylo priliS narocné (napr.

pro predpovéd’ vzniku smogovych situaci)

* Nevyhoda - casto svdzdny s mistem, pro néz

byly vytvoreny, tudiz obtizné prenositelné jinam
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Ulohy FeSené modely rozptylu,
prostorova méritka

Hodnoceni méstského dzemi jakozto celku
(regiondlni méritko)

Hodnoceni malych dzemnich celku v ramci mésta
(lokalni méritko)

Specificka problematika uli¢nich karonu (lokalni
az mikro meéritko)

Hodnoceni venkovskych oblasti (regionalni az
lokalni méritko)
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Oblast vyuziti Znecist'ujici latky

méstske uzemi malo reaktivni— reaktivnéjsi
(regionadlni métitko) |latky, prasny aerosol

. , malo reaktivni — reaktivné;si
venkovska tzemi , .
latky, prasny aerosol
v 1 malo reaktivni — reaktivnéjsi
uli¢ni kanony .
latky

Prehled nékterych modelu pro vyuziti v CR

Model dostupny v CR

ATEM
SYMOS’97

AEOLIUS”




Porovnani modelu s mérenimi

model SYMOS'97

_|_

Porovnani namérenych hodnot s vysledky modelu SYMOS pro rok 2002

Suspendované ¢astice, primérné roéni koncentrace

O Model 1
A Model 2
Model = Méreni

5 4,4 4

— — Model = 2*Méreni
- - - - Model = 0.5*Mé&reni

4

Méreni
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Pri¢iny neshody modell pro suspendované castice
S merenim

NN N XX

Neurcitosti v meteorologickych vstupech
Neurcitosti v emisnich inventurdch

Zahrnuty pouze primdrni antropogenni emise
(podil na celkové imisni zatézi ¢dasticemi cca 50%)
Nezahrnuto

Ddlkovy transport

Emise nékterych sektort (zemédélstvi)
Resuspenze Castic ze zemského povrchu

Tvorba sekundarnich ¢astic

Biogenni Cdstice



Resuspendované cdstice

Do ovzdusi se dostdvaji ze zemského povrchu
vlivem turbulentniho proudéni

Je pro né charakteristicky vétsi podil Castic
minerdlniho ptvodu (slou¢eniny kfremiku, hliniku a
vapniku).

Charakteristické slozeni vykazuji castice
emitované z komunikaci.

Z hlediska velikosti zastoupeny predevsim vétsi
Cdstice, ale nezanedbatelny je i podil ve frakci
PM10.

Podil resuspendovanych ¢astic v PM10 cca 50%,
ve velmi jemné frakci jiz jen 5 - 15%.



Sekundarni castice

v .

Primarni znecist’ujici primési se do atmosféry

o

dostdvaji primo ze zdroju
Sekundarni latky (ilynné i pevné) vznikaji v
ovzdusi jako produkfy Casto slozitych
chemickych reakci

Jako sekundarni ¢dstice se oznacuji ty
prachove Castice, které vznikly v ovzdusi v
prubehu transportu znecist'ujicich latek
fyzikalné-chemickymi procesy



Sekunddrni castice - mechanizmy vzniku

- zdvislé na emisich (koncentracich) prekurzord
(oxid siri¢ity, oxidy dusiku, organické
uhlovodiky)

* hlavni mechanismy vzniku

- kondenzace koncovych produktt fotochemickych
reakci

- adsorpce organickych plynt do existujicich ¢dstic

- rozpousténi plynd, které ddle vstupuji do
chemickych reakci

» modelovano pomoci rady reakénich schémat
(CB4, SAPRC99, EMEP..)
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Spolecny projekt CHMU, UCHP AV CR, SZU
. VaV-SM/9/86/05

Studium vzniku sekundarnich castic z plynnych
prekurzoru
a jejich podilu na celkové imisni zatézi
2005 - 2007
* Prohloubit informace o podilu reemitovnych a
predevsim sekundarnich ¢astic na celkové imisni
zatézi suspendovanymi casticemi frakce PM10
+ Ziskani podrobn¢jsich informaci a dat o
bioaerosolech, které mohou mit vyznamny efekt
na lidské zdravi a mohou byt kontaminovany
ostatnim vzdusnym znecisténim

* Pylové znecisteéni.
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Clenéni projektu

DP1 Upresnéni odhadu podilu sekundarnich a

reemitovanych castic na celkové imisni zatézi
suspendovanyml casticemi v podmmkach Ceské republiky

a zpresnéni rozptylovych modeli
Resitel:  RNDr Josef Keder, CSc (CHMU)

DP2 Vyzkum fyzikalnich a chemickych vlastnosti
suspendovanych ¢dstic PM10 v méstském prostiedi.
Resitel:  Ing Jiri Smolik, CSc (UCHP AV CR)

DP3 Studium podilu bioaerosolii na imisni zatézi
dzemi Ceské republiky suspendovanymi &dsticemi.
Resitel:  RNDr Bohumil Kotlik (SZU)
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