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Jak aerosoly vznikaji?

* Prirodni procesy - 2/3 hmoty (dnesni odhad)
(Kiehl a Rodhe, 1995 - 3040 Tg/rok)

— vulkanicka ¢innost

— vitr (pise€né a prachové boure, morsky priboj, transport
bioaerosolu)

— pozary
— kosmicky prach
 Lidska cCinnost - 1/3 hmoty

(1995 - 450 Tg/rok) - v obydlenych oblastech prevazuje

— spalovaci procesy — tepelné elektrarny, spalovny odpadu,
doprava

— vice toxicke
* Primarni a sekundarni aerosoly



Kondenzace
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aerosolovych castic v prirode

Smog - reakce v plynne fazi - gas-to-
particle conversion

Probiha v presycene pare
Kondenzacni jadra

Mraky - pri expanzi, nebo vertikalnim
promichanim



Kondenzace

» Kroky kondenzacniho procesu:
— Vytvoreni presyceneho stavu

— Nukleace - vznik stabilnich zarodku
nove faze:

 homogenni
* heterogenni

— Kondenzadni rust
— Procesy starnuti



Tlak nasycenych par
(latky pri dané teplote)
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Vliv polomeru krivosti na Ped

FIGURE 9.11 Effect of radius of curvature of a drop on its vapor pressure.

Tlak pary nad zakrivenym povrchem je vetsi
nez nad rovhym. Molekuly v povrchove
vrstve drzeny slabgji, snaze uniknou z
povrchu.



Kelvintv jev

Zvyseni tlaku sytych par nad zakrivenym
povrchem

Kelvinova (Gibbs-Thomsonova rovnice)

Kelvinlv rozmér d” - rovnovazny rozmér
kapky

Pro kapku vody mensi nez 100 nm



Kelvintv jev
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Vytvoreni presyceného
stavu

* Parcialni tlak pary P

* Tlak nasycenych par (rovhovazna tenze) -
Clapeyronova rovnice P €9

* Presyceni (pomeér nasyceni) S
— adiabatickou expanzi
— neizotermni difuzi
— smesovanim
— vznikem nové malo tekave slozky

P




Mizna komora (Wilson, 1912)




A diagram of Wilson's apparatus. The cylindrical cloud

chamber [A) is 16.5cm across by 3.4cm deep.




Heterogenni kondenzace

Pri nizkych hodnotach S
V prirodé - primarni mechanismus —
koncentrace CCN radové 100-1000 #/cm?

Na iontech - ne tak Casto - vyuzila se pri
studiu produktu jaderného stépeni

Na nerozpustnych zarodcich - zavisi na
mnoha parametrech



Heterogenni kondenzace

* NejCasteji - rozpustne zarodky - NaCl
* sSnizuje rovnovaznou tenzi

 dva protichudné mechanismy:
— Kelvinuv efekt
— zvyseni koncentrace soli pri vyparovani vody
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Droplet formation
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Crystalization
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Kapka s rozpusténou soli

Pure water

NaClmass=4 X 107" g
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Presyceni potrebna pro
nukleaci v riiznych pripadech

Heterogenni nukleace na krystalcich rozpustnych
soli — para na pocCatku nemusi byt ani nasycena,
K rustu pak staci minimalni presyceni

Nukleace na casticich prachu — staci relativhe
nizka presyceni

Nukleace na iontech — potrebuje vyssi hodnoty
presyceni - (voda v expanzni komore S=4)

Homogenni nukleace — nutno vysokeé presyceni
(voda v expanzni komore S=38)



Zavery

* K nukleaci v prirode nejCcasteji dochazi na
Jiz existujicich aerosolovych cCasticich

* Pravdepodobnost nukleace na iontech je
podstatne nizsi, jeste mene
pravdepodobna je nukleace homogenni

* Ve znecistene atmosfere mohou vliivem UV
zareni vznikat fotochemickymi reakcemi
nizkotekave slozky tehdy mohou presyceni

dosahovat i hodnot potrebnych pro
homogenni nukleaci
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