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Specifika popisu Sireni suspendovanych castic

Méstské oblasti silné zatizené suspendovanymi ¢asticemi oy

 Slozita geometrie oblasti
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* Popis depozice - resuspenze
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Potieba modelovych nastroji schopnych korektniho popisu
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Matematické modely pro reseni transportu suspendovanych

zasazena oblast
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Pocitacove reseni dynamiky tekutin — CFD — software StarCD



CFD - Computational Fluid Dynamics
(pocitacové modelovani proudéni)

Pramyslova aplikace Reseni rozptylu zneéistujicich latek
Spalovaci komora leteckého motoru Model gkoli tunelu Mrazovka
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CFD - Computational Fluid Dynamics
(pocitacové modelovani proudéni)

Metoda koneénych objemu - feSi bilance toku veli€in na objemovych elementech
(zakon zachovani hmoty, energie, hybnosti)

- poskytuje pole v,p,T, c

Zahrnuti pohybu automobilt Zpusob reseni
- dodateéna hybnost « stacionarni vypocet
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Ziskano korektni rychlostni pole vzduchu v resené oblasti
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Stacionarni reseni

wlost vétru 4 m/s

Hustota provozu:
720 aut/h/jizdni pruh
rychlost jizdy: 50 km/hour

Ulice s pohybujicimi se

: g A , automobily
Ulice se stojicimi automobily

pfed semaforem

 Maximalni koncentrace se nachazi
v blizkosti zavétrné stény
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Koncentracni pole zneciStujicich latek v prostoru svetelné kfizovatky

Casové zavislé reseni
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Vliv pohybujicich se automobilll na koncentracni pole PM10

Bez pohybu automobili
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STAR

PROSTAR 3.1
TZ—Maz—US
SC 1-P
ITER = 10000

LOCAL M= 095
LOCAL M=-0.34

0.8000E-04
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0.1143E-04
0.5714E-05
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S pohybem automobilii
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Transport suspendovanych ¢astic

» Advektivni transport
— unaseni C¢astic proudicim vzduchem s
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>q:, * Turbulentni difuze M
A~ — pfenos rotaci turbulentnich virt
m ______ l smésovaci
> délka
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O — souvisi s tepelnym pohybem molekul prostredi >
"= ; e S & koncentrace &astic
E — postihuje Castice mensSi nez 1 um
o
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q:, — pusobeni tihové sily — padova rychlost — vyznamna nad 5 um
’g — elektricka sila — velky specificky povrch ¢astic umoznuje kumulovani naboje
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prekazka proudnice
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Interakce castic s povrchy

Svislé stény
* ulpéni — kapalné frakce (<1um)
- odraz

Vodorovna plocha
» depozice
- resuspenze

Depozice na vegetaci
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Reseni lokalni oblasti

Modelovy ulicni kanon Vypocétena koncentraéni pole PM10
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PM10
ng/m?

0.G000E-04
0.7423E-04
0.6337E-04
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0.5714E-04
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0.2857E-04
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Stanoveni prispévku jednotlivych zdroju

Celkova koncentrace PM = automobily + lokalni zdroje + lokalni pozadi

Prispévek liniového zdroje

Lo/

Prispévek velkych kfizovatek

« Rezy vedeny 1,5 m nad povrchem
« Zahrnut vliv pohybujicich se automobilt

Lokalni pozadi
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0.5714E-04
0.5143E-04
PM10 04571E-04
0.4000E-04
[g/m3] 0.3429E-04
0.2857E-04
0.2286E-04
0.1714E-04
0.1143E-04
0.5714E-05
-0.9095E-12
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1. Vyuziti namérené koncentrace €astic
2. Uréeni koncentrace lokalniho pozadi

3. Matematické modelovani pouzito ke stanoveni emisniho

> nry r a4 y L] -

G:’ faktoru korespondujiciho s namérenymi hodnotami
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: ecepto | i
‘@ datum/receptor

% modelovani [ méieni -

) @ Pristup pasivniho skalaru bez pohybu automobilu 3 .F,_,-,_-,_:__» /

gs B Piistup pasivniho skalaru s pohybem automobill % ey

[ Eulerav-Lagrangeuv piistup bez pohybu automobil(l : _,
.
1 Eulerav-Lagrangeuv piistup s pohybem automobilt @
smer

Celkovy zdroj PM = Primarni zdroj PM + Sekundarni zdroj PM
0,0375 g/km 0,0179 g/km + 0,0196 g/km
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Zvolena regionalni modelova oblast

> Regionalni modelova oblast

zahrnuje veétsinu méstskych casti
meésta Brna

> Rozloha 144 km2 (12x12 km)




|5| Rozdéleni regionalniho modelu
e na pracovni oblasti

Pracovni oblasti slouzi pro:

- predepsani vlastnosti povrchu (drsnost, rychlost depozice)

= 0

- predepsani zdroju €astic

_ PRACOVNI O
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EMME 2 - CDV Brno
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Vypocet koncentracniho pole suspendovanych c¢astic

 ¢astice v modelu feSeny jako pasivni skalar
* rychlost vétru zadana pomoci rychlostni hladiny
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> -0.7105E-14
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Pocitacové modelovani predstavuje dilezity nastroj pfi studiu zdrojt
prachovych ¢€astic, jejich disperzi a hodnoceni nasledku jejich plsobeni.

Jeho prednosti je moznost zviditelnovat déje, které jsou bézné zrakem
nepostihnutelné.

Vzdy ale zUstava modelovanim (napodobenim) reality, a tuto skute¢nost je
nutné mit obezietné na védomi.




