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‘5I’<Iadem studie pouzivajici jako indikator
- PM,5 (PM,s/PM,, 0,5)
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SHISPENdoVane CastiCE s
SN IZKOSPOJENESHaikodobEILEXPOZICI CastiCIm
Pl g ZnkEl na Vzestup'celkove mortality o 0,5%
piAYsenitdenni’ primerne koncentrace castic
HMW ¢ ”O pg/m? nad 50 pg/m?

b /v\-' prumerne rocnil koncentrace jemné
frakce suspendovanych castic PM, 5 0 10 pg/m?
+zvysu1e celkovou Umrtnost exponované populace

06 % (2-11 %) a umrtnost na kardiovaskularni
onemocneni o 12 %
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OPAQG a prechodné cile prorprumerne rocni

.

suspendovane castice=2
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< Koncentrace
Cile/indikatory Zaklad pro zvolenou Uroven znecisténi
wg/m* | pg/m*

prechodny cil 1 70 35 Roc¢ni koncentrace, ktera je spojena se

(IT-1) zvySenym rizikem dlouhodobé umrtnosti o
asi 15% nez pri splnéni AQG

prechodny cil 2 50 25 Roc¢ni koncentrace predstavujici, spolu

(IT-2) s dalSimi zdravotnimi prinosy, o asi 6% (2-
11%) niZzsi riziko predCasné umrtnosti

- v porovnani s IT-1.
~— prechodny cil 3 30 15 Rocni koncentrace predstavujici, spolu
- (IT-3) s dalSimi zdravotnimi prinosy, o asi 6% (2-

11%) nizsi riziko Umrtnosti v porovnani
s IT-2.

Air Quality 20 10 NejnizSi rocni koncentrace, pri které se

guideline (AQG) svice nez 95% spolehlivosti zvysSuje
celkova, kardiopulmonalni a plicni nadorova
umrtnost jako odpovéd’ na dlouhodobou
expozici PM,s (ACS studie Poppe et al.,
2002)
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WIH G AQG a prechodné cile pro priumerne 24hod
koncentrace

-
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Cile/indikatory | PMyo PM,, s Zaklad pro zvolenou Uroven znecisténi
pg/m? | pg/m?

prechodny cil 1 150 75 Zalozeno na  rizikovem  koeficientu

(IT-1) z multicentrickych  studii a metaanalyz
(priblizné 5 % narlst kratkodobé Umrtnosti
proti AQG)

| prechodny cil 2 100 50 Zalozeno na  rizikovém  koeficientu

(IT 2) z multicentrickych  studii a metaanalyz
(priblizné 2,5 % narlst kratkodobé
umrtnosti proti AQG)

prechodny cil 3 75 37,5 (priblizné 1,2 % narlst kratkodobé

(IT-3) umrtnosti proti AQG)

Air Quality 50 25 Zalozeno na pomeru mezi 24 hodinovymi

guideline (AQG) koncentracemi a ro¢nim primérem




Hiziko s spojené s kratkodobou expozici
oZe)git il Znamena vzestup celkove mortality
: Q_ U, _‘O 5% pri zvyseni 8mi hodinoveé

__ Oncentrace 0 10 png/m?3 nad 70 pug/m3
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WHO AQGalprechodne cil

Cile/indikatory Denni
maximalni 8mi

Vysoka  Uroven Prokazatelné zdravotni dopady, podstatna cCast
znecCisteni zranitelné populace postizena



4"'_._.‘

Ozon-3 |
WHO AQGFa pi‘echodné cile

Denni

Cile/indikatory Zaklad pro zvolenou uroven znecisténi

maximalni 8mi
hodinovy
primér (pg/m>
prechodny cil 1 160 Vyznamné  zdravotni dopady, neposkytuje
(IT-1) odpovidajici ochranu zdravi. Expozice této

koncentraci je spojena s :

e Fyziologickymi a zanétlivymi zménami v plicich
u mladych dospélych jedinc po nékolika
hodinach expozice

e Zdravotnimi UcCinky u déti

e 3-5% vzestupem denni Umrtnosti




Ozon-4 . —
WHO AQG"a prechodne cile

Cile/indikatory Denni Zaklad pro zvolenou uroven znecisténi
maximalni 8mi

Air Quality Poskytuje odpovidajici ochranu zdravi, ackoliv

| guideline (AQG) neékteré efekty se mohou objevit i pod touto
urovni, napr.1-2% vzestup denni Umrtnosti
Extrapolace zterénnich studii a laboratornich
pokusl predpoklada, ze skutec¢na expozice byva
opakovana a v lab.pokusech nebyili citlivi jedinci.
Predpoklad, Ze o0zdn je markerem pro dalsi
oxidan
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MHORO Vyznamu, ktere je obtizne az
IEMOZNE oddellt

) Uvm'ﬂ samotného NO2

- 2 NE _;ako zastupce smesi latek ze spalovacich
— — proces(l (doprava, indoor), efekty spojeny s
~ dalsimi latkami — PM, NO...

E NO; je emitovan jako NO a je prekursorem
ozonu a; PM
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o VeliG) e r)rfca torova varlablllta

da ad pro stanoveni AQG na zakladé

— = prir ného toxického Ucinku Je Jasny u

' ‘: 4tkodobého plisobeni neni u roéni
koncentrace
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SN©2 slouzi pro kontrolu nad celou smési
_,._,_.,__l— e '-ze spalovauch procest. Které nejsou
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> Avutnf gt
o {or] rrolo /ana studle ukazala, ze zmeny pllcnlch

funL<ef ) ‘astmatickych déti mohou nastat uz po

1 Drr tach EXPOZICE pri ZvySENE namaze
SoEfze Jednoduée prepocitat na 1 hod

— k, ncentraci (povaha zdroje, meteopodminky)
) AQG 500ug/m?3jako 10min.primeér




Studiesposlednich 5ilet
SSBNE Kong — razantni snizenr siry v palivu
Wenemnerzlepseni' zdrav. indikatort
(CEIkOVa nemocnost, resp. onem ui deti)

r;Jfé o] Kong a Londyn — hospltallzace na
0O, SO, 5- 4O|Jg/m3 24 hod prtimeér, prah
-l:rcmku nezjisten
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Oxid SiriCity, .
WHO AQG"a prechodne cile

Cile/indikatory | 24 hod | 10 minutovy | Zaklad pro zvolenou uroven
primér primér znecisténi
mg/m® | qpg/m?
prechodny cil 1 125 -
(IT-1)
prechodny cil 2 50 - Stredni  cil  kontrolujici  emise
(IT-2) z dopravy, primyslu a/nebo emise

z energetiky. Je to zdGvodnény a
dosazitelny cil pro rozvojové zeme
(mlze byt dosazen v nékolika letech),
Které by mélo vést k vyznamnému
zlepSeni zdravi. To by mélo odGvodnit
dalsi postupné zlepSovani
(smérovanim k AQG)

Air Quality 20 500
guideline (AQG)
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SV r)oJJéa ni dob& nedoglo v prlstupu K
mor 10C enl k zadne podstatne zméené
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SOV ZAUSINVAPIVARE fOHME, a V. kondenzovane
OME NS tUYCh casticich (V: zavislosti na
VEliikosti molekuly)

Vg esfere mohou oxidovat a degradovat

= ;}4@ 0u ieagovat s hydroxylovymi radikaly,
‘0zonem, NO, nebo HNO,. Obecne vedou

V =\ 7/

— tyto reakce k tvorbe polarnejsich a ve vode

V =\ 7/

rozpustnéjsich derivatd.




o Mt ﬁ lta Karcinogenita

> Jepr;r 0 plisobici genotoxické
Karnc ﬁbgeny
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dokrlnnl disruptory

= _.pFI—--

~ o Bijotransformaci — elektrofilni metabolity —

=

vazba ha DNA
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Welerenona predpokiadutlinearity’ vztahu
deVike = odezva

JIEEO nocem smesi latek
e DENZO ~a)pyren UR(WHO) 8,7*10~(ng/m?)"
: _reiatlvnl Ucinnost pro jednotlive PAU (TEF)

o TEF nejsou presne, mely by se pouzivat
opatrne !

e Problem srovnani ruznych vysledkt méereni
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NEJVAZ0 rm" gjsimi nasledky dlouhodobé
=XPOZICE Denzenu

S hIEMa otOXIC|ta

= Genotoxicita
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K rcmogenlta
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SITiNGlCliani absorbovani asi z 50%.
| JI)OHI it - akumuluce v tkanich s vyssim
'r~f )em tuku - kostni dren.

il tabolizovan na fenol, katechol,
== .:-; lydrochinon a dalsi produkty, castecné

~ dochéazi i ke stepem benzenoveho jadra.
Meziprodukty se vazi na proteiny a DNA.

S —— e




- ———

— =
‘0 'cké‘i&?k:y"

2 eftiggs Jﬁstnl drene - vlivy na hematopoezu
(_Je KOPENIE, anemil a trombocytopenil az
pancytopeni a aplastickou anemi)
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= _if’l ?Iedek exp02|ce koncentracim pres 100
‘mg/m2, pri koncentracich pod 30 mg/m?3
jsou jen slabé dukazy o efektu.
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anotoxicke ucinky:

| omf’ OMOoVE aberace, vymeny
kych chromatid po expozici zvirat |

' Zaznamenano pri expozicich

= _.pFI—--

~ Kkoncentracim v jednotkach mg/m3
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SPOLVIZEN U zZvirat I U cloveka

S (TARC *1” US EPA “A")

5 /v\ sena Umrtnost na leukémii u
—pr fesmnalne exponovanych osob
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= U pokusnych zvirat vznik nadort nosni
dutlny, jater, mlécne zlazy, lymfomy a
leukémie mene nez u lidi
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Benzel -6 karcmoge - |

SEdnotka: r|z|ka (UR) — z kohortove studie
r)rore” falfer exXponoVaRvYen SoUBDort
r)OIJ/*T im ruznych druhti modelt
Wicenasebny, aditivni) a kumulatival nebo
VAZENE Expozice.

SSSEVHO - UR (1 pg/m?) 4,4 - 7,5 x 10°

~  navygen/ rizika 1x10 odpowda

'-J;' ~ koncentrace benzenu v ovzdusi 0,13 - 0,23

ug/m?

e Podle US EPA je toto rozmezi 0,13 - 0,45
pug/m?- RBC 0,22 ug/m-.




BEnZen. -/ karcinoge

SREDId.stitidie z pracovniho; prostred)
FenReENZENUNdorS) 2" mag)/m:
mepfz zvyseny vyskyt leukémie
ganithematotoxicky Ucinek benzenu ( ktery
-j se mohl podilet na negenotoxickem
'*f- “mechanismu vzniku leukémie)

Mutagenm metabolit benzenu nebyl
detekovan

e Reparace DNA pri ptisobeni nizkych
koncentraci mohou byt ucinne




afnzZzen —8*souhrn —
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Ztiinearni
SXuaPOlcCE dal Ma fIZ5I KONECENLIACE MUZE VES
angahednoceni skutecneho karcinogenniho
ke DENZENU

SRR (V HO 6x10- %) - horni mez odhadu rizika,
— @1n| mez UCR odhadnuta na 5x108 (s pouzitim
= subllnearnl krivky extrapolace)

8 Toznamena, ze riziko leukémie 1x10 by se
mélo pohybovat v rozmezi rocni primérné

konc. benzenu v ovzdusi cca 0,2 — 20 pg/m?3

lpral po




rlENsllag zdrOJem spalovam benzinu a
m«Jrry emise GUcinné omezovany

xellicll zatorem)

== Cige retovy kour

=% spalovani ostatnich fosilnich paliv
“e vyroba syntetického kaucuku

® \vyroba pneumatik
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SRVETI} FOVIIIE fovzdusr 2-20p1g/m?
0 7z, fourrA a mistnost 10-20pg/m?
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\org nismu
'Epomdace epoxybuten — diepoxybutan
prime mutageny

- Vlylucovan moci, castecne vydechovan —
CO,
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O TARC 2A.. |
> URAVAerdg 1ezi 2,8x10% az 0,7x10%/ 1jug/m3
RIS Uﬂ PA regionIII 6,3x102pug/m?
~US ﬁ'—" A\ IRIS 3x10>/ 1pg/m?

== —f-i ~ 0,3 yg/m?3 odpovida riziku 1x 10

' ;Velke nejistoty, kvantitativni hodnoceni
problematicke
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