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MZSO - zacatek

Stav spolecnosti
Stav zivotniho prostredi

Priklad regiondlniho systému v
ostravsko-karvinské oblasti

Material schvaleny usnesenim
vlady ¢.369/1991

Projekt 1992

Zahajeni 1994



MZSO - zacatek

Cile
m  Popis zdravotniho stavu

obyvatelstva a charakteristika
kvality venkovniho ovzdusi.

m  Zhodnoceni trendu vyvoje
sledovanych ukazatelu.

m Posouzeni a zhodnoceni zdravotnich
rizik sledovanych parametrdu.

m  Zhodnoceni situace v zatezii
obyvatelstva vybranymil skodlivinami
ve vnitirnim prostiredi.



MZSO - zacatek

Monitoring vychdzel z:

existujici sité staciondrnich stanic
hygienickeé sluzby

zkusenosti se sledovanim
zdravotniho stavu v HS

kompetenci v oblasti ochrany
ovzdusi (MZ CR * MZP)

Stavu ovzdusi v roce 1993



MZSO - Vyvoj a zmény

Redukce poctu stanic HS ze 130 na 47
Ukonceni méreni SO,, na ¢asti stanic i
NO, a CO

Shizeni poc¢tu vzorku aerosolu pro
analyzy kovi

Ukonceno sledovadni Zn, zavedeno
sledovanil Mn, organickych latek (VOC,
PAU), PM10/2,51

Monitioring vnitrniho ovzdusi



MZSO - Vyvoj a zmény




\f‘fm Monitoring zdravotniho stavu

Incidence ARO

1994 - zahajeni, od r. 1995 26 mést, cca
120 Iékaru a 200 000 pacientu

Prevalence alergickych onemocnéni u déti

1995 - pilotni studie

1996 a 97 - 1. etapa (17 meést)

1998 - studie pripadt mnohocetnych alergi
2000 - studie u 17 letych

2001 - 2. etapa (17 mest)

2006 - 3.etapa ( 17 mest)

Hospitalizace pro akutni stavy dychaciho
Ustroji' a navstevy na pohotovostech

1997 a 98 - 9 mest



MZSO - soucashost

Vystupy a dostupnost informaci

= Odborné zpravy jednotlivych
subsystém

= Tisténd forma - vzdy v Cervenci
= Informacni CD

= Na www.szu.cz, jak dil¢i vystupy tak
celd zprdva ke stazeni véetné druhé
casti zamerene na jednotliva sidla
Viyuzivani dat v praxi



http://www.szu.cz/

MZSO -Soucashost

PoZadavky na informace z MZSO

m MoZnost hodnoceni dlouhodobych trendu
- stabilita dat

m Pokryti koncentracni variability v ramci
sidel v CR

m Moznost orientacniho hodnoceni expozice
z venkovniho ovzdusi a vnitirniho ovzdusi

(mobilnii meéricii systémy)



BUDOUCNOST (..2...)

Spektrum latek (aerosol,SO,,VOC)
Analyzy
Reprezentativnost

Interpretace dat, propojeni mérenych
hodnot s modelovanymu

VlyuZzivani vystupt
Kvalita vnitrniho prostredi



Malé shrnuti

KaZzda vyrocni zprava za subsystém I. obsahuje:
= Souhrn aktudlni legislativy
" Kompletni tabeldrni a graficke zpracovani

dat o kvalité venkovniho a vnitrniho ovzdusi

a sledovanych parametrech zdravotniho
stavu (MONARO, alergie)

= Komplexni hodnoceni kvality ovzdusi (index
kvality ovzdusi - IKO, plheni imisnich limita
a samozrejme cast venovanou hodnoceni
zdravotnich rizik)

= Souhrn a zavery
www.szu.cz/chzp/ovzdusi/index.htm



http://www.szu.cz/chzp/ovzdusi/index.htm

/f,.f
\éw Vyvoj zpracovani dat
(co se nevyviji je odsouzeno k zdniku..)

= Tabelarni a grafické souhrny
= TInterpretace ve vazbé na sidla

(Jednalo se sice o zdkladni deskripci, ale dalsi
vyuziti téchto vystupl, zvlasté ve vazbeé na
hodnhoceni zdravotnich rizik bylo nemozné
az neferove).
= Od mest k tiypickym mestskym lokalitam
= Skupinové hodnoceni - vyssi representativnost
vystupl
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Nejproblémovéjsi ¢dsti hodnoceni

zdravotnich rizik je stanoveni
expozice

Pritom

Pokud uz je v misté mereni, tak se jednd o
jednu/dve merici stanice - vétsina lokalit je
nepokryta mérenim.

Representativnost stanic instalovanych v
sidlech je v radu stovek metrl az jednotek
kilometru.

Bodova stanicni mereni je velmi obtizne
provazat s demograflckyml ddayi.

Modelova zpracoevani selhavaji prave u latek,
které jsou ze zdravothiho hlediska
Nejzajimavejsi® 1j. u aerosolu, persistentnich
sloucemn prvka .....



Zkusenosti rikaji, ze

vyuziti bodove ohranicenych omezene
representativnich stanicnich méreni nebo
vyznamnymi a navic obtizne kvantifikovatelnymi
nejistotami za‘rlzenych modelovych Zpracovani se
ukazuje jako nedostacujici;

moznou cestou ke zlepseni representativnost daf
ziskavanych ze stacionarnich stanic v sidlech je
zobecneéni a pochopeni vyznamu ziskavane
informace;

pro hodnoceni potencialni expozice obyvatel je
nutino redlna data z mérici site v sidlech provazat
s/ dalsimil informacemi. Primdrne s
demografickymi ddaji - zvlasté s podklady o
hus‘ro’re a strukture osidleni.

Cilem je adresnost a obecnost ziskane informace.



(’? - NaméF'er,\é hodnoty b)'/va,ji .
Zpracovany a presentovany ruzne
(jak kdo snese).....

tabelarni zpracovdni ve formé strednich hodnot Ci
alespon naznaku rozdeleni_souboru dat
(koncentracni tridy, hodnoty kvantilu...)

= grafickd zpracovadni strednich hodnot za sidla nebo
za jednotlive stanice

= kartodiagramy. ...

= modelové izokoncentracni vrstvy vychazejici z
emishich bilanci zaloZené primarné na rozptylu
skodlivin tj. zméne koncentrace v zavislosti ha
vzdalenosti od zdroje, meteorologickych
podminkdch, topografiil ferenu a emishich
fiaktorech

. Krigingem ci linearnimi interpolacemil ziskane
izokoncentracni vrstvy vychazejicii z merenych
hodno



(2006
zdroj CHMU)
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(rok 2006
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Lze to ale . zkusit" i jinak

Kategorizaci existujicich vétsinovych typi
méstskych lokalit a jejich ,skupinovym'

zpracovdni s naslednym zobecnénim ziskanych
vysledku i do nepromerovanych lokalit.

= kateqorizace stanic a typu méstskych lokalit - vychadzi z
kritérii EUROAIRnef tj. z 9/77707% ES: Rozhodnuti Rady
Ze dne 27. ledna 1997, Kterym se zavddi vzdjemnad
vymena informaci a uaajd ze siti a jednotlivych stanic
mericich znecisteni vne sihio ovzausi v clenskych
.275];5)6‘/7, Official Journal [ 035, 05/02/1997 P. 0014 -

= (kategorie i rozdeéleni zahrnutych stanic lze nalézt v
odborné zprave za rok 2006 a na
hitp://www.szu.cz/chzp/ovzausi/mzso/documents/p. 2 htm)

" pouzitd kritéria akcentuji variabilni podil intenzity
okolni dopravy, podil jednotlivych typui zdroju vytdpeni a
pripadnou zatez vyznamnym, prumyslovym zdrojem



http://www.szu.cz/chzp/ovzdusi/mzso/documents/p_2.htm

Stanice v systému MZSO

pocéty méreni v lokalitach - 2006
deskripce PM,, NO, |benzen| BaP |As|Cd
1|M - pozadova

2[M - obytna z6na pouze s lokalnimi zdroji

3|M - obytna zéna pouze se zdroji REZZO Il. a lll.

4|M - obytna zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel/24 hodin
5|M - obytna z6éna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin
6
7
8

=

celkem typu
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M - obytna zdna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin
M - obytna zdna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin - karfiony
P - obytna zéna s primyslovou a nizkou dopravni zatézi
9|P - obytna zéna s primyslovou a dopravni zatézi

10|P - obytna z6na s primyslovou zatézi

11|P - pozadova

12|V - zemédélska

13|V - primyslova

14|V - obytna s nizkou urovni dopravy

15|V - obytna se stfedni Urovni dopravy

16|V - obytna s vysokou urovni dopravy
CELKEM zahrnuto stanic
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O celkem typu
mPM10
ONO2

O benzen

m BaP

I As

mCd
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pocet v hodnoceni
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Hypotéza

v méstskych lokalitach s podobnou ’ro&ogmfickgu
charakteristikou, strukturou a dynamikou zdroju
znecisténi ovzdusi, dopravni zatézi a icelem
vyuziti (obytna, prumyslova, dopravni, obchodni...)
budou imisni chamkferis’riky, sezonni chovani a
dlouhodobé trendy podobné”. Tedy lze ziskane
vystupy, i kdyz s urcitou mirou nejistoty,
zobecnovat.

Dilci postupy hodnoceni a interpretace dat,
postupy zpracovani v.G1S az do faze hodnoceni

zdravotnich rizik byly overeny na studii v Liberci
v.roce 2005.

Zdkladnim omezenim jsou
= zmeny v ¢asove linii tj. dynamika zdroju, nejistoty/chyby
pri kategorizaci stanic
" nemoznost postizeni sEecifickych latek/zdroju -
prevazne prumyslovyc



ni hodnoty - PM,,

2006 - PMy, - Prubéhy mési¢nich hodnot v méstskych lokalitach a na pozadové stanici

B 7 M - obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin - kariony

E 11 P - pozadova

E 2 M - obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji

B 3 M - obytna zéna pouze se zdroji REZZO 1. a lll.

04 M - obytna zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel/24 hodin
05 M - obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin
B 6 M - obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin
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VS Mésicni a rocni hodnoty - NO,

2006 - NO, - Prabéhy mési¢nich hodnot v méstskych lokalitach a na pozadové stanici

obytna zdna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin - kariony @ 11 P - pozadova

obytna zoéna pouze s lokalnimi zdroji B 3 M - obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a lll.
obytna zdna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel/24 hodin 05 M - obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin
obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin

avg NO v pg/m3

Rijen Listopad  Prosinec

Brezen Duben Kvéten Cerven  Cervenec  Srpen




Mésicni a rocni hodnoty - BaP

2006 - BaP - Prubéhy mési¢nich hodnot v méstskych lokalitach a na pozadové stanici

@ 11 P - pozadova

E 2 M - obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji

B 3 M - obytna z6na pouze se zdroji REZZO Il. a lll.

04 M - obytna zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel/24 hodin
05 M - obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin
Bl 6 M - obvina 7zéna s vice iak 10 tis vozidel/24 hodin
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Kdyz se to da dohromady

Roéni aritmetické primeéry PM,, v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2006

méstské, dopravné zatiZené lokality hot || méstské,
spot | | primysl a
doprava

méstské, nezatizené lokality

3

ro¢ni imisni limit PM;, - 40 pg/ m’

PMio v pg/m







Rozpéti roénich priimérti suspendovanych &astic frakce PMio v roce 2006 v CR a v

Jen EG,ST pOZCld’OV},/Ch lOkClll'l’ a jednotlivych typech méstskych lokalit
mestskych lokalit bez dopravni cr

mésta celkem

zatéze je charakterizovdna
zateézi suspendovanymi Cdsticemi, |GGG
kterd neznamena podstatné prmystové ol
zdravotni riziko. Mésta jiz od poradiCR
mirné zatéze dopravou spolu s

lokalitami ovlivnénymi primyslem
predstavuji pro obyvatele nezanedbatelné zvyseni zdravotniho rizika.

Sumarné - EFi poctu zemrelych 104 4 tisic obyvatel CR v roce 2006 |ze

z uvedenych dat odhadnout, Ze navyseni celkové umrtnosti zptisobené

TgpA?IZSiCi subspendovanym casticim frakce PM,, bylo v rozsahu od 1 745 do
osob.

Roc¢ni praméry PM ( ug/m3 ) % navyseni celkové amrtnosti

roc 2006 min oo

&® e eas |- [ b5
5,5

lokality bez dopravni zatéze

ro¢ni AVGv pg/ms

Lokality bez dopravnizit@ie| 149 | 382 | = | 55
Lokality s doprav 2t
Priumysiove lokaity




Benzen

Srovnani rozpéti teoretického odhadu pravdépodobnosti zvyseni poctu nadorovych

Odhadovand ILCR z po‘renci alni e o AP
expozice koncentracim benzenu

se v méstskych lokalitdch

pohybuje od nékolika pFipadi s

na 100 tisic az na 1 milién obyvatel pomdicR 0

1,00E-07 1,00E-06 1,00E-05 1,00E-04 1,00E-03 1,00E-02

za 70 let. V prumyslovych lokalitdch

je hodnota individudlniho rizika vyssi a predstavuje teoreticky 2 az 7
pripadil na 100 tisic obyvatel. Viyjddreno populacnim rizikem, kdyby v
celé Ceské repubhce byly koncentrace benzenu v ovzdusi stejné jako
v nejzatizenegjsi prumyslove oblasti, predstavovala by fato expozice

riziko priblizné 10 pripadt za rok na 10 miliént obyvatel.

Benzen ro¢ni primeéry (ug/m3) karcinogenni riziko (ILCR) | populacni riziko
2006 min max min max min max

CR (10 mil. obyvatel) , , 3,00E-06 7,26E-05
meésta (nad 5 tis. — 5 mil. ob.) , , 7,20E-06 7,26E-05

lokality bez dopravni zatéze , , 7,17E-06 1,90E-05
lokality s dopravni zatézi , , 7,59E-06 2,94E-05
pramyslové lokality , , 2,35E-05 7,25E-05




BaP

ILCR odhadovane ha zdkladé potencialni
expozice koncentracim PAU se v mestskych
lokalitach pohybuje v rozmezi od 1 pripadu ha
tisic az nékolika prlpadu na 100 ftisic obyvatel za
70 let. Z toho v pr'umyslem ovlivnénych
lokalitach je ILCR vyssi nez v ostatnich
mestskych lokalitdch a predstavuje teoreticky 2
az 10 pmpadu ha 10 tisic obyvatel. Vyjadreno
populacnim rizikem, kdyby na dzemi celé Ceské
republiky byly koncentrace PAU v ovzdu¥ stej jne
jako v nejzatizeneéjsi prumyslove oblasti
(Os’rr'avsko Karvinsko), preds’ravovala by tato
expozice riziko priblizne 144 mpadu za rok na
10/ miliént obyvatel. V ostatnich mestskych
lokalitach bylo populacni riziko nékolikanasobne

o\ VY

nizsi.



Suma PAU roéni praméry (ng/m’) | karcinogenni riziko (ILCR) | populaéni riziko
2006 min max min max min max
CR (10 mil. obyvatel) 1,82 70,70 1,75E-05 1,00E-03 2,50 143,55
meésta (nad 5 tis. — 5 mil. ob.) 8,50 70,70 1,05E-04 1,00E-03 7,49 71,77
lokality bez dopravni zatéze 8,01 24,96 8,92E-05 2,44E-04 6,37 17,41
lokality s dopravni zatézi 7,66 21,72 8,78E-05 2,26E-04 6,27 16,16
prumyslové lokality 19,03 70,95 2,01E-04 1,00E-03 14,34 71,94

Srovnani rozpéti teoretického odhadu pravdépodobnosti zvysSeni poctu nadorovych
onemocnéni z pfijmu sumy PAU zvenkovniho ovzdudiv roce 2006 v CR a pro
jednotlivé typy méstskych lokalit

CR |

mésta celkem

lokality bez dopravni zatéze
lokality s dopravni zatézi

pramyslové lokality

pozadi CR I]

1,00E-07 1,00E-06 1,00E-05 1,00E-04 1,00E-03




Srovnani rozpéti teoretického odhadu pravdépodobnosti zvySeni poctu nadorovych

ILCR o) d had ované na za’ k I ad é onemocnéni z pifjmu As z venkovniho ovzdusi v roce 2006 v CR a pro jednotlivé

typy méstskych lokalit

potencidlni expozice

koncentracim arsenu se v I —
méSTSk),/Ch lokalitdch pOhYbLlje lokality bez dopravni zétsze —
ve spolecensky prijatelném ety s dopraimi e

rozmezi nékolika pripadti na T _%_

mlllén Cli 10 mllléna ObYVGT@' 1,00E-07 1,00E-06 1,00E-05  1,00E-04 1,00E-03 1,00E-02

za 70 lef. V pr'umyslovych lokalitdch je hodnota individudlniho rizika o 1
rdd vy3&i. Viyjddreno populaénim rizikem, i kdyby v celé Ceské ‘republice
byly koncentrace arsenu v ovzdusi stejné jako v nejzatizenesi
prumyslove oblasti, nepredstavovala by fato expozice riziko vetsi nez
necelé tri pripady za rok na 10 miliénti obyvatel.

Arsen roéni priméry (ug/m’) | karcinogenni riziko (ILCR) | populaéni riziko
i i max min max

CR (10 mil. obyvatel) , , 6,00E-07 2,03E-05
meésta (nad 5 tis. — 5 mil. ob.) , , 9,00E-07 2,03E-05

lokality bez dopravni zatéze , , 9,67E-07 6,55E-06
lokality s dopravni zatézi s , 1,14E-06 7,87E-06
prumyslové lokality , , 2,14E-06 2,03E-05



V kontextu prirozeného rizika
predcasného umrti,
které je 1*10-*

se uz jednd o vyznamné hodnoty: . . .



Souhrn

m Uvedeny model je funkcni pro NO,, SO,,
suspendované Cdstice, As, benzen a BaP, tj. pro

indikatory spalovacich procesu - doprava,
lokadlni topenisté, REZZO II...

= Vyhodou je plosnost, obecnost a pouZzitelnost
ziskanych vystupu
m Problémem
= jsou specifické, casto vyhradne primyslové zdroje -
Mn, Cr, Cd, nékteré VOC ...
= je nedostatecnd Uroven pokryti typu lokalit
= je dynamika zdroju v okoli stanic - zmény v
kratkodobych horizontech. S tim souvisi zmeény v
katiegorizaci stanic.




Dekujzme Yam za nozornost
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