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Zakladni pojmy

nanocastice (nanoparticles): alespon jeden rozmér <100 nm

nanocastice prirodniho puvodu, ,,ultrafine particles*
pritomné v prirodnich aerosolech nebo jako vedlejsi produkt
lidské Cinnosti (prach, dym, kour apod.

vyrabéné nanomaterialy (manufactured, engineered NM)
nanoaerosoly: aerosoly jednotlivych volnych nanocastic

nebo nanostrukturnich ¢astic (= aglomeratu nanoc¢astic nebo
nanovlaken) — prirodniho puvodu nebo vyrabénych

Neékteré viastnosti nanocastic nelze odvodit z vlastnosti
castic z tehoz materialu, o vetsich rozmeérech.
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Zakladni charakteristiky vyrabéenych NM:
tvar a struktura Castic

- kulovité nebo nepravidelné Castice, trubicky,
vlakna, desticky

homogenni €astice (chemicka individua)
kompozitni nanomaterialy (Jadro a obal)

nanocastice 3. a 4. generace (v budoucnu): slozené
z ruznych komponent se specializovanymi funkcemi
(,nanodevices")
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Zakladni charakteristiky vyrabéenych NM:
chemicke slozeni
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Vyskyt a vyuziti NM

Technologie a spotrebitelské produkty

elektrotechnika

Upravy povrchu

barvy a laky

filtrace

remediace znecistéeni vod
kosmetika

Medicina

biomimetické povrchy
tkanové inzenyrstvi
obvazové materialy
cileny transport léCiv
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Interakce NM s organismem
Nanotoxikologie

vstup do organismu a distribuce v organismu
vetsina studii: in vitro nebo na zviratech

efekt zavisi hlavné na celkovém povrchu castic,
spise nez na jejich celkové hmotnosti nebo poctu

zdravotni dusledky expozice osob: ojedinélé
udaje
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Skodlive ucinky NM na zdravi

Prokazané nasledky expozice aerosolum ze spalovani
smrt nasledkem zhorseni ischemické choroby srdecni

smrt nasledkem zhorseni chronické obstrukc¢ni plicni nemoci
(CHOPN)

exacerbace astmatu
dlouhodobé zvyseni rizika smrti na infarkt a plicni tumory

Uéinek nékterych vyrabénych NM
mistni zanéty
tvorba plicnich granulomu a fibréza
oxidativni stres: poskozeni plic i kardiovaskularni

NM se mohou Sifit podél nervu:
po podani na nosni sliznici nalez NM v ¢ichovém laloku
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Expozice NM na pracovistich

malo informaci o velikosti expozice osob NM

malo informaci o poskozeni zdravi osob
exponovanych NM, které by byly zplsobeny
prave jejich ,nanovilastnostmi“

k expozicim dochazi zatim jen po historicky
kratkou dobu, ale doba expozice a zvlasté pocet
exponovanych prudce narustaji

k manipulacim s NM dochazi uz nejen
v laboratorich (opatrnost personalu se ocekava),
ale 1 na beznych pracovistich

princip predbézné opatrnosti
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Hodnoceni expozice NM na pracovistich

Ceska legislativa v oblasti ochrany zdravi pracujicich
(NV 361/2007): nezohlednuje, zda se material vyskytuje
ve formé NM

NM: prasné castice nebo chemicke latky?
nerozpustné nebo nepatrné rozpustné

ucinek znacne zavisi na fyzikalnich vlastnostech
(velikost a tvar Castic, mérny povrch)
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Hodnoceni expozice NM na pracovistich

ISO/TR 27628 (2006)

Workplace atmospheres — Ultrafine, nanoparticle and
nanostructured aerosols — Inhalation exposure
characterization and assessment

Technical Committee ISO/TC 146: Air Quality
Subcommittee SC 2: Workplace atmospheres
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Hlavni principy depozice aerosolu:
sedimentace
setrvacny naraz
Intercepce
difuse
elektrostaticke sily

Rozdilny vyznam jednotlivych principu podle velikostsi
castic

Dusledky a vyuziti:
depozice nanocastic v dychacim ustroji

metodiky méreni nanoaerosolu
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Depozice nanoaerosolu v dychacim ustroji
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Situace na pracovistich v CR:

NANOMATERIALY NA PRACOVISTICH 2008
(Dotaznikova akce)

ikol hlavniho hygienika CR
sbér udaju: odd. hygieny prace KHS
navrh a vyhodnoceni: SZU
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OKRUHY OTAZEK

Informace o podniku / instituci

Charakteristiky vyrabéeného / pouzivaného NM
Informace o vyrobé

Informace o expozici

Zdravotni ucinky

Vnimani potencialnich zdravotnich rizik prace s NM
Zavodni preventivni péce

RESPONDENTI
podniky
neziskové organizace
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celkovy pocet subjektu: 66
z toho - podniky: 35
- nezisk. organizace: 31
(ustavy AV CR 15, VS 13, ostatni 3)
celkovy pocet pracovist’ (= pocet odevzdanych
dotazniku): 104

TYP CINNOSTINA PRACOVISTI

vyroba vyzkum vyzkum
podnik. nezisk. org.
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Formy vyskytu NM na pracovistich

nanomaterialy s volnymi casticemi
nanomaterialy se ,,zhutnélymi* ¢asticemi
materialy s nanocasticemi pevné uzavrenymi
v médiu

materialy s nanokrystalickou strukturou
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Rocni spotreba NM na pracovisti (odhad)

VYZKUM VYROBA
44 11
17 14 3
1
1 B« o B l
\ | L
<1g <1kg <1t <1000t >1000t <1g <1kg <1t <1000t >1000t
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Moznost expozice

a) s NM se pracuje v uzavieném systému a moznost expozice osob je
vylouéena nebo velmi malo pravdépodobna

b) s NM se pracuje prevazné v uzavieném systému, ale moznost expozice
osob neni vylou¢ena a ob€as nebo pravidelné k ni dochazi

c) s NM se pracuje ve vyznamné mire i v otevieném systému a k expozici

osob bézné dochazi

VYZKUM

VYROBA

Dotaznikova akce Nanomaterialy na pracovistich 2008
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Forma NM pri expozici

a) Cisty praskovity NM

b) suspenze NM
c) aerosol NM

d) pripravek obsahujici NM

VYROBA

VYZKUM
57
41
a b c
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Prevazujici cesta expozice

a) vdechovanim znecisténého vzduchu
b) pokozkou
c) zazivacim traktem

VYZKUM VYROBA
35 10
30 9
0
a b c a b
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