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ÚÚvod do ovzduvod do ovzdušíší
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ZneZneččiiššttěěnníí ovzduovzdušíší

ZneZneččiiššttěěnníí ovzduovzdušíší v v ČČR R 
Zdroje emisZdroje emisíí znezneččiiššťťujujííccíích lch láátek tek 
Trendy ve zneTrendy ve zneččiiššttěěnníí ovzduovzdušíší



ZneZneččiiššttěěnníí ovzduovzdušíší v v ČČRR



NNěěkolik zkolik záákladnkladníích pojmch pojmůů

-- Imise (koncentrace)Imise (koncentrace) -- znezneččiiššttěěnníí ovzduovzdušíší vyjvyjááddřřenenéé
hmotnostnhmotnostníí koncentrackoncentracíí znezneččiiššťťujujííccíí lláátky nebo tky nebo 
stanovenstanovenéé skupiny zneskupiny zneččiiššťťujujííccíích lch láátektek

-- EmiseEmise –– proces vnproces vnášášeneníí jednjednéé nebo vnebo vííce znece zneččiiššťťujujííccíích ch 
lláátek do tek do žživotnivotníího prostho prostřřededíí

-- ZdrojeZdroje -- bodovbodovéé, plo, ploššnnéé, liniov, liniovéé
-- ImisnImisníí limitlimit -- hodnota nejvýhodnota nejvýšše pe přříípustnpustnéé úúrovnrovněě

znezneččiiššttěěnníí ovzduovzdušíší vyjvyjááddřřenenáá v jednotkv jednotkáách hmotnosti ch hmotnosti 
na jednotku objemu pna jednotku objemu přři normi normáálnlníí teplotteplotěě a tlaku (20 a tlaku (20 OOC, C, 
1,01325*101,01325*1055 PaPa))



Zdroje informací

RoRoččenka enka ČČHMHMÚÚ -- www.www.chmichmi..czcz
OdbornOdbornáá zprzprááva systva systéému monitorovmu monitorováánníí –– www.www.szuszu..czcz
ZprZprááva o stavu va o stavu žživotnivotníího prostho prostřřededíí, zpr, zpráávy pro vy pro 
jednotlivjednotlivéé kraje kraje –– www.www.envenv..czcz
MMěěstskstskéé informainformaččnníí systsystéémymy
NPSE NPSE –– na www.na www.envenv..czcz

Podkladem jsou zpracovanPodkladem jsou zpracovanéé výsledky mvýsledky měřěřeneníí a a 
modelovmodelováánníí znezneččiiššťťujujííccíích lch láátek tek 



Staniční síť v ČR – stav 2007

Zdroj: ČHMÚZdroj: ČHMÚ



Vývoj měření základních látek



Vývoj spektra mVývoj spektra měřěřených lených láátektek

Změny priorit odráží
Vývoj situace ve zneVývoj situace ve zneččiiššttěěnníí ovzduovzdušíší
Vývoj poznVývoj poznáánníí o o úúččincincíích lch láátektek
Vývoj analytických metodVývoj analytických metod
Vývoj legislativyVývoj legislativy



ProstorovProstorovéé rozdrozdíílyly

výslednvýslednáá koncentrace zahrnujekoncentrace zahrnuje
PPřříírodnrodníí pozadpozadíí
RegionRegionáálnlníí ppřřííspspěěvekvek
LokLokáálnlníí ppřřííspspěěvekvek

ProstorovProstorovéé rozdrozdííly zly záávisvisíí na mnoha na mnoha 
aspektech aspektech –– rozlorozložženeníí zdrojzdrojůů, , 
orografie, chemismus vorografie, chemismus v ovzduovzdušíší



PPůůvod vod ččáástic stic PMPM1010 ve Vve Víídnidni

origin of PM10-concentrations in Vienna
daily means > 45µg/m³, June 1999 - March 2004

Schafberg

Liesing

Rinnböckstraße

possible maximum 
close to traffic

Lobau

Urban background Vienna 15% (average)
Regional emissions in Austria without Vienna 20%

long range transport (40%)

Regional emissions, foreign countries 20%

Hot spots 25% (average)



Co vše lze ve zpracování imisí
ČHMÚ nalézt

Denní, roční měsíční a sezónní zpracování
Kartogramy
Mapu ČR  s poli koncentrací dané látky
Stanice s nejhoršími hodnotami pro danou látku
Imisní charakteristiky zpracované ve vztahu k 
meteosituaci, teplotě, proudění větru, rozptylovým 
podmínkám
Trendy znečištění
…řada dalších informací



Aerosol frakce PM10

Zdroj ČHMÚZdroj ČHMÚ



Průměrné měsíční poměry 
PM2,5/Pm10

Zdroj ČHMÚZdroj ČHMÚ



Benzen 1998-2007

Zdroj ČHMÚZdroj ČHMÚ



Benzen 2007

Zdroj ČHMÚZdroj ČHMÚ



Benzo[a]pyren 2007



Suspendované částice PM10
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SuspendovanSuspendovanéé ččáásticestice PM2,5
P
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OzOzóónn 20082008
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Oxid uhelnatýOxid uhelnatý 20082008
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Oxid siřičitý 2008
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BenzenBenzen 20082008

Aritmetické a geometrické průměry benzenu za rok 2008
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Zdroje zneZdroje zneččiiššttěěnníí ovzduovzdušíší



ZdrojeZdroje

Podle původu
přírodní
antropogenní

Podle velikosti
velké
střední
malé
Mobilní
Ale také plošné x bodové



Od emisí k imisím

PrimPrimáárnrníí emise emise –– ze zdrojze zdrojůů
Reakce v ovzduReakce v ovzdušíší ovlivovlivňňuje:uje:
teplota, vlhkost, proudteplota, vlhkost, prouděěnníí vzduchu, vzduchu, 
konckonc.l.láátek, slunetek, sluneččnníí zzáářřeneníí (tvorba radik(tvorba radikáállůů) , ) , 
ppřříítomnost Otomnost O2, 2, velikost velikost ččáásticstic……..
SekundSekundáárnrníí lláátkytky
ImiseImise



VVývoj emisývoj emisíí CO, VOC, NHCO, VOC, NH33

Zdroj ČHMÚZdroj ČHMÚ



Vývoj emisí TZL, SO2 a NOx

Zdroj ČHMÚZdroj ČHMÚ



Podíl sektorů na emisích 

Průměrné procentní podíly emisí NOx jednotlivých energetických odvětví
v letech 2000 až 2005

34%

0%

2%

13%

38%

2% 4%
1%6%

1.A.1a. Energetika veřejná/Public elektricity and Heat production
1.A.1b. Rafinerie ropy/Petroleum Refining
1.A.1c. Zpracování tuhých paliv a ostatní energetická odvětví/Manufacture of solid fuels and other energy industries
1.A.2. Výrobní odvětví/Manufacturing industries and construction
1.A.3 Doprava/Transport
1.A.4a. Vytápění komerčních a veřejných objektů/Commercial, institutional
1.A.4.b. Vytápění domácností/Residential
1.A.4c.ii) Použití paliv v zemědělství-mobilní zdroje nesilniční/Agriculture-mobile
2. Průmysl/Industrial processes

Průměrné procentní podíly emisí PM 10 jednotlivých odvětví
v letech 2000 až 2005

11%

11%

16%

3%
38%

5%
3%

8%
5%

1.A.1a. Energetika veřejná 1.A.2. Výrobní odvětví
1.A.3b. Silniční doprava * 1.A.4a. Vytápění komerčních a veřejných objektů
1.A.4b. i) Vytápění domácností 1.A.4c.ii) Použití paliv v zemědělství-mobilní zdroje nesilniční
1.B.2. Fugitivní emise z ropy a zemního plynu 2.A. Nerostné látky
2.C. Metalurgie

Odhad průměrného podílu významných sektorů na primárních emisích PAU v [%] 
v letech 2000 až 2005

NPSE, zdroj ČHMÚNPSE, zdroj ČHMÚ



Emise VOCEmise VOC

MobilnMobilníí zdroje  zdroje  35 %35 %
PrPrůůmyslovmyslováá výrobavýroba 45 %45 %
KomunKomunáálnlníí energetikaenergetika 10 %10 %
OstatnOstatníí 10 %10 %

Rok 1990 Rok 1990 440 000 tun440 000 tun
Rok 2001  Rok 2001  204 000 tun204 000 tun
Rok 2005 Rok 2005 180 000 tun180 000 tun



Emisní hustoty

Zdroj ČHMÚZdroj ČHMÚ



Složení aerosolu x zdroj znečištění

Aerosol z dopravy 
– ze spalování paliva
- z otěrů a resuspenze

Cd, Zn - pneumatiky
Sb, Cu, Fe – brzdy
Al, Ca – vozovka
Na, Cl - resuspenze



Vývoj zneVývoj zneččiiššttěěnníí ovzduovzdušíší



Oxid siřičitý

Zdroj ČHMÚZdroj ČHMÚ



Zdroj ČHMÚZdroj ČHMÚ

Suspendované částice PM10



Suspendované částice PM10
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Ozón

Zdroj ČHMÚZdroj ČHMÚ



Oxidy dusíku

Zdroj ČHMÚZdroj ČHMÚ



Oxid Oxid 
dusidusiččitýitý



Děkuji vám za pozornost
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