,Z kominu se koufi,
slunce oci mhouri.
Mhur si oci, mhur -
kdyby se z nich nekourilo,
bylo by nam hur....."

(F. Halas)




Vzorkovan! ovzdusi




VVzduch - v troposfére lze, mimo majoritni zakladni
slozky (dusik, kyslik, vodni paru, oxid uhliCity a vzacne
plyny), povazovat za dynamickou, fyzikalneé nestabilni,
prostorové a ¢asoveé variabilni ternarni smés plynu a
aerosolu

Stanovovaneé slozky maji siroké koncentracni rozmezi
od fadu % (102) do méné nez ppt (10-9012)

Dulezitou roli maji mikroklimatické parametry
charakterizujici odbér (tlak, relativni vinkost, teplota Ci
intenzita slunecniho zareni) a skutecnost, ze mnoho
pritomnych slozek spolu vzajemne reaguje, a to i po
odbéru vzorku

Odbeér vzorku ovzdusi je neopakovatelnym procesem



7 "7 4
-

znecisteni ovzdusi

je dano jak pfirodnimi (biotické a abioticke) tak
anthropogennimi (doprava, spalovaci procesy
a prumysloveé zdroje) emisemi. Muze se jednat o
ohranicene bodove zdroje, ale Casteji je zatez ovzdusi
vyvolana smési latek z ruznych typu zdroju. Mimo
emisi z lokalnich zdroju pfispivaji k celkové urovni
znecisteni ovzdusi i transportni jevy....
Jednotlive emitovane ci transportovane latky spolu,
v zavislosti na koncentraci a dalsich fyzikalnich
podrinkach, jako je slunecni zareni, vinko, teplota,
ICh

tlak, proudéni vzduchu apod., v/éuer ne reagujl.

ke,
e

Zdroj: Studie emise pachovych latek ze zeméedélskych zdrojia, Odour 2004



nékolik zakladnich pojmu

Imise (# koncentrace) - pusobeni na receptor. V
pripade kvality ovzdusi se jedna o mnozstvi
znecistujicich primesi (hmotnostni koncentrace) ve
vzduchu, ktere od zdroje prosly prostorovym rozptylem
do okoli a pusobi na zivotni prostredi. Pfi hodnoceni
vlivu na zdravi se pouziva termin expozice

Emise (# koncentrace) — proces vnaseni jedné nebo
vice znecistujicich latek do zivotniho prostredi
Zdroje - bodove, plosne, liniove

Irisni limit - hodnota nejvyse pripustne urovne
znecisteni ovzdusi vyjadrena v jednotkach hmotnosti

na jednotku objemu pri normalni teploté a tlaku (20 °C,
1,01325*10° Pa)
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mereni (a vzorkovani)

je kontinualnirn rozvijejicim se procesem
ziskavani informaci, ktery pro zajisténi
representativhosti namerenych hodnot
vyuziva, v zavislosti na zadani, vsechny

existujici odborné technicke (méfici
pristroje, analytickeé metody a normovaneé
postupy) a legislativni (predpisy) podklady
a nastroje....
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ovzadus

.. hizké mérené koncentrace (1,0 x 10° az 1,0 x 1012
obj. %), nehomogenita koncentracnich poli,
komplexnost déju, chemismus emitovanych latek,
zastoupeni a dynamika spolupusobicich zdroju

s sebou prinasi zvySené naroky na systéem zajisténi
jakosti ziskavanych udaju. Na:

representativnost méfeni (v relaci k zadani méreni)
danou planem vzorkovani vCetné lokalizace
odbérovych mist, ¢etnosti a frekvenci vzorkovani a
dalSimi, Casto neovlivnitelnymi faktory (meteorologické
a transportni jevy);

validaci mérici metody (v€etné vzorkovani)

kontrolu udaju, verifikaci primarnich namérenych
hodnot, kvalifikaci pracovniku, archivaci a spravu dat ...
zpracovani a interpretaci namerenych hodnot

|



- vzorkovani
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VZorek

VVybér neboli vzorek je definovan jako jedna nebo vice
vybiranych jednotek odebiranych ze zakladniho

souboru a urcenych k tomu, aby poskytly informaci o
zakladnim souboru.

Vzorkovane slozky zivotniho prostredi pritom, na rozdil
od homogennich materiall, vykazuiji statisticky
vyznamnou promenlivost hodnot sledovaneho znaku,
ktery muze byt nahodile i nenahodile heterogenm"
sledovany znak ma obecné dynamicky charakter a
miZe se ménit v éase a prostoru (CSN ISO 3534-1).



vZzorkovani

Vzorkovani je proces vyberu nebo tvorby vzorku,
kterym je ziskavana cast celku (vzorek) k provedeni
zkousky, soubor Cinnosti vedoucich k odberu
representativniho vzorku. Za representativni vzorek
|ze povazovat pouze takovou Cast hodnoceného
celku, kde podily jednotlivych analyzovanych slozek
a rozdeleni hodnot sledovaného znaku (faktoru,
indikatoru) odpovidaji pomérum ve vzorkovaném
celku (CSN 01 5110).

V prvnim dile Analyticke prirucky (Analyticka
prirucka, 1980), v ¢asti Odebirani a tprava vzorku je
uvedeno, ze : ,vseobecné platné predpisy pro
vzorkovani ne/ ze stanovit'.



definovany odbeér vzorku

Znamena prevedeni presne zmereneho objemu
analyzovaného ovzdusi do analyzatoru nebo
zarizeni (kolektoru), které je schopno analyzovat
nebo uchovat stanovovanou slozku (eventualnée

slozky) pro naslednou analyzu. Je soucasti
metodiky.

POZOR

definovany # represen

==

fativnl



representativnost 1

INY tyto

._l_

Znamena odpovédét ANO na VSEC
otazky :

» Postihuje provedené méreni/odbér vzorku prostfedi dany
problém ?
Byly vybrany spravné indikatory ?
Byla pouzita odpovidajici metodika ?
Byl standardni rezim €innosti zdroje/zdroju ?
Byly/nebyly mimoradné zalezitosti v prubéhu
meéreni/vzorkovani ?
« Byla zvolena vhodna strategie vzorkovani ?
* Representuje ¢asovou variabilitu ?
* Representuje prostorovou variabilitu ?

« Lze namérene hodnoty pouzit pro hodnoceni expozice
nebo pro hodnoceni rizik ?



plan vzorkovani - strategie

Vychazi ze zadani (UCelu méreni),
respektuje pozadavky zadavatele, moznosti
resitele a technicka omezeni (prostory, jejich
vlastnosti vCetne mikroklimatickych a
meteorologickych faktoru, rezimy Cinnosti
zdroju, aktivity uzivatelu, moznosti
analytickych postupu...... )



obecny postup reseni

problém zadavatel reseni
resitel _Q
za\dé? Zprava
deskripce
— navrh reseni
1 o
analyza :
problému | < ————j- | "terprotace
projekt laboratof R
/g (mé&fici skupina) @
mereni > vysledky
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faktory oviivaujici vzorkovani

Merené zdroje jsou umisteny v realneém prostredi
a vysledky méreni ovliviiuje fada faktoru.

velikost a charakter zdroje

lokalizace jednotlivych technologii
technologie a rezimoveé zmeny (v Case)
umisténi vuci osidleni (intravilany)

vliv ostatnich spolupusobicich zdroju
meteorologicke (mikroklimatické) podminky



representativnost 2

Je tedy vzdy nutno:

- spravne identifikovat zdroj/zdroje;

- lokalizovat vSechny zdroje emisi;

- postinnout zmény v Case i zmény v technologii;

- vybrat spravné misto/mista odbéru vzorku se
zretelem na vsechny okolnosti ovlivhujici emise a
jejich transport (Sireni);

- pri odbéeru vzorku kontrolovat fyzikalni a
mikroklimatické pararmetry — teplota, vinkost a
prutok odebiraného plynu, teplota a tlak vnéjSiho
prostredi, popis pocasi, smer vetru



zakladni premisy vzorkovani

- Odbér vzorku ovzdusi je neopakovatelnyrm
procesem.

- Vzorkovanim nesmi byt ovlivnény merene
hodnoty.



metody odoeru vzorku lze rozdelit na:

- Aktivni - separace z nuceneho proudu vzorku
- Integralni postupy - zachyt do roztoku (absorpce), na
pevny sorbent (adsorpce), filtrace a impakce
(specificke pro pyly a mikrobiologicke faktory)
- Intaktni odbéry - odbéry vzorku do vzorkovnic,
kanystru a plynovych (plastovych) vaku.
- On-line mereni (automatizované systemy kontinualné
spojujici proces odberu vzorku a analyzu).
- Pasivni
- principy difuze, vyhodou je bezobsluznost a nizsi
naklady, nevyhodou je nutnost dlouhodobegjsiho
integralniho vzorkovani (v radu dnu az tydnu), €asto |
omezené spektrum sledovanych znaku



kolektory a vzorkovaci media

V metodice (SOP)

- Priprava materialu

- Skladovani materialu

- Zpusob prepravy

- Podminky a zpusob pfepravy
- Skladovani do expozice




specifické odbérove systérmy
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HV odberove systéemy PM,, a ,PUF"



uchovani vzorku

- U vzorku je citlivych na svétlo
alobal, prepravni kufr, pouzdro
- u vzorku citlivych na zmény teploty
podle povahy vzorku — sklep, chladniCka
- vzorky PAU - mraznicka



transport vzorkd




uchovani vzorku pred analyzou




Nahodné chyby

Umisteni vzorkovaciho mista -
rusici vlivy

Obsluha zarizeni (lidsky faktor),
analyza vzorku a poruchy
zarizeni

Skladovani spotfebniho

materialu a vzorku (lidsky
faktor)

Transport vzorkl u integralnich
metod (lidsky faktor)

Prenos dat u on-line postupu

Vlastné
neodstranitelné

N
Q.
X
&
@
O
24
<
-

Systematické chyby

Umisténi vzorkovaciho
mista — Casova a prostorova
representativnost

Chybné postupy — odbér
vzorku, analyza vzorkd,
skladovani spotrebniho
materialu a vzorkd, transport
vzorku u integralnich metod
Zpracovani (agregace) a
archivace dat

Udrzba systému

Odstranitelné v SOP a
v systemu QA/QC



realita

Pribéh suspendovanych ¢&astic frakce PM,o, PM; 5 a PM, o

instalace a kontrola

7

systému
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disledek chybné kalibrace
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orucha teploméru
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" Venkovni ovzdugi

P
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mereni kvality venkovnino ovzdusi

- Proc?
- ze zakona - statni imisni sit
- zajem uradu nebo obyvatel
- stiznosti
- vyzkum
- Co?
- podle legislativy (NV €. 597/2006)

- dle oblasti nebo slozeni zdroju,
(prekurzory ozonu, specificke latky...)



- .
L

zakladni mérené skodliviny
Imisni limity - NV €. 597/2006:

- S0O,, NO, a sumu oxidu dusiku

- suspendovane cCastice frakce PM,,

- CO

- O,

- Pb

- Benzen
Cilové (odlozena platnost) imisni limity:

- Cd, As, Ni

- Benzola]pyren

Mérené skodliviny, pro které nejsou stanoveny limity, ale

mohou byt stanoveny referencni koncentrace:
- NH,;, H,S, VOC, prekursory ozonu, dalsi PAU, dalsi TK, PM, 5



vZorkovani

(vzdy nutno zapojit | ,selsky” rozum a neomezovat se
pouze na pravni predpis)

Jak ? statni imisni sit
meéreni X modelovani x odborny odhad

Cetnost ? denné, jednorazové, pravidelné periody,
intervalova mereni

Kde ? meéstske centralni, administrativni, obytné
nebo pozadove lokality, exponovana
mista (,hot spots®), pozadi republiky

Cim ? on-line systémy, integralni metody,
vzorkovace, kanystry (vaky), pasivni
odbéry

K}'/m 2 vlastni zaméstnanci, nasmlouvani technici
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mérici stanice (mésto)




meérici viz, letova méreni




vzorkovani, vzorkovaci

.
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e
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Kontrolni otazka:

Na kterém obrazku je
prohresek proti drive
stanovenym zasadam?
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volba umisteni mericiho z
% 5

Umisténi stanice podle zaméru

- ochrana zdravi lidi,ochrana vegetace

- meritko - mestska, predmeéstska, venkovska, dopravni

- typ méreni - kontinualni, indikativni

- reprezentativnost lokality

- vylouceni vlivu zdroju

Urmisténi podle podminek

- pozadavky uzemniho planovani

- viditelnost mista ve vztahu k okoli

- dostupnost technikim

- pfivod elektrického proudu, telefon, ...

- pozadavky na spole¢né umisténi vzorkovacu pro rtizné
znecistujici latky

- zajisténi bezpecénosti technikl i kolemjdoucich

- zabezpeceni vzorkovacich zafizeni
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volba meric

Volba vzorkovac! metodiky

- distribuce skodlivin v ovzduSi

- stabilita Skodlivin

- typ méreni - kontinualni, integralni, indikativni

- pozadavky na Casove rozliSeni

- analytické pozadavky

- dalSi fyzikalne-chemickeé vlastnosti skodlivin: (tepelna stabilita,
tekavost, polarita, iontovy charakter, chemické slozeni,
environmentalné-chemicke vlastnosti)

Volba typu podle meteorologickych podminek

- rychlost a smér vetru

- teplota, atmosféricky tlak

- intenzita slunecniho svitu

- srazky (typ a intenzita)

- relativni vihkost



pravidelna udrzba

- Pravidelna udrzba stanic -
prabézné
- Pravidelna udrzba

vzorkovaciho zarizeni - dle
planu

Tar e
- O provedeni - provest zapis (PC, karty stanic,...)
- Soucasti pravidelné udrzby - kalibrace zarizeni

- Bezpecénost prace, pracovni pomucky, v pripadé
rizika padu, urazu - nevysilat technika
samotného



VZorkovace
calnich faktoru

(’\'\

merer

(13

i Tyzi
Kalibrace (overeni kalibracnich funkci) pro mereni
fyzikalnich faktort (objem, prutok, fyzikalni veli€iny)
u mericich systému s navaznosti na akreditovanou
kalibracni laborator — pro:

- Plynomeéry (integrace objemu vzorku)
- Méfeni prutoku vzorku u vzorkovacu

- Tlakomery

- Teplomery

Podle metrologickeho radu organizace.

Q)
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dokumentace

typ merene velicCiny, identifikace materialu
termin odberu

zaznamy o nameérenych veliCinach
Klimatické podminky

zvlastni okolnosti

Zjevné poruchy

zasahy technika

podpis nebo jina identifikace
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dokurnentace

Na stanici/pfi mereni

- Provozni sesit

- Protokol o odberu vzorku

- Zaznamy z navstév — kontrol (karty stanic, PC)

V laboratori
- Prijem vzorku
- Transportni kniha a protokoly
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Vnitini ovzdusi
Pozor, zména prednasejicino

|



vnitrni ovzdusi

..lze definovat jako ovzdusi, které nerma primé
spojeni s ovzdusim venkovnim a/nebo je
natolik ovliviiovano vnitinimi zdroji, Ze se
vyznamné lisi od ovzdusi venkovniho. Mize
mit zcela odlisng, ¢asto specifické mikroklima.
Lze ho rozdelit na :

- Byty (dosud neresSeno)

- Pracovni prostredi (Vyhlaska 361/2007 Sb.)

- Pobytové prostory (jejich vycCet je v § 13 zakona

258/2000 Sb. ve znéni naslednych pravnich uprav)

- Ostatni (dopravni prostredky, jiné stavby...napr.
archivy)



vnitrni ovzdusi

- MEéfeni vnitfniho ovzdusi byta v
ramci monitoringu vnitrnino
ovzdusi — sledovani celeho
spektra parametru.

- Expertizni Cinnost — méreni v
bytech, kancelarich, obchodech,
zdravotnickych zafizeni, apod. —
vétSinou sledovani vybranych
parametru kvality vnitfniho
ovzdusi

- Méfeni vnitfniho ovzdusi ve
skolach v ramci dalSi etapy
monitoringu vnitrniho ovzdusi —
celé spektrum parametru




zdroje latek ve vnitfnim prostfedi

" stavebni materialy
'r r Al( |
f ¥ 4
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g vybaveni interiéru
s A ¢

lidska cinnost

venkovni ovzdusi
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vynlaska €. 6/2003

kterou se stanovi hyg. limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatelu pro vnitfni prostfedi pobytovych
mistnosti staveb zarizeni pro vychovu a vzdelavani,
vysokych skol, skol v prirode, staveb pro zotavovaci akce,
staveb zdravotnickych zarizeni |eCebne preventivni pece,
ustavu socialni péce, ubytovacich zafrizeni, staveb pro
obchod a pro shromazdovani vetsiho pocCtu osob

- pozadavky na hygienické limity chemickych ukazatelt na vnitfni
ovzdusi staveb jsou splnény v pfipade, kdyz stredni hodnota
hodinové koncentrace zjistované latky v méfeném intervalu za
standardnich podminek je mensi nebo rovna limitni koncentraci

- mereny interval musi postihnout potencialni expozici a variabilitu
koncentraci zjistovane latky

- pro ucely hodnoceni prekroCeni limitni koncentrace je pouzivan
aritrneticky pramér



Liritni hodinové koncentrace
chemickych ukazatell (priloha 2)

Jednotka

| _ukazatele
~ oxid dusiéity

frakce prachu PM,,

frakce prachu PM, ;

oxid uhelnaty

ozon

azbestova a mineralni viakna*

amoniak

benzen

toluen

suma xylenu

styren

etylbenzen

formaldehyd

trichloretylen

tetrachloretylen

pg.m-3
pg.m-3
pg.m-3
pg.m-3
pg.m-
pocet viaken.m-3
pg.m-
pg.m-
pg.m-3
pg.m-3
pg.m-3
pg.m-3
pg.m-3
pg.m-3
Mg.m-3

limit
100
150
80
5000
100
1000
200
7
300
200
40
200
60
150
150
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| VNitrnino prostredi
(pro zopakovani)

Variabilni doba expozice dana rezimem a vyuzitim
daného prostoru

Rizena vyména vzduchu - klimatizace, ventilace,
recirkulace vzduchu, plastova okna, omezeny rozptyl
latek

Emise ze stavebnich rateriald, zarizeni,.....

Narust pouzivani syntetickych latek, nové konstrukcni
materialy, intenzivngjSi pouzivani chemickych Cisticich a
uklidovych a desinfekénich prostredku

Mikroklimatické faktory

Kornbinace vnitfnich a venkovnich zdroju



specifika vnitrnino prostredi
Sté vic)

(je toho je
1

- Koncentrace merenych latek ve vnitrnim ovzdusi jsou
zavisle na vydatnosti (emisi) — zdroju

- Emise je zavisla temer na véem - na rezimu provozu,
aktivitach uzivatelu, vnitfnich mikroklimatickych a
venkovnich meteorologickych podminkach, chemickych
a fyzikalnich procesech ...

- Koncentrace maji ¢asovou i prostorovou variabilitu

Zimni sezona - kuchyii a détsky pokoj Koncentace CO, v uéebné
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specifika vnitrnino prostredi
(a do tretice)

- Vetrani vnitrni ovzdusi vyznamne ovlivnuje - narusenim
rovnovazneéno stavu, redénim a infiltraci

- Misto pro ziskani reprezentativniho vzorku nelze
prederm urcit. Rozhoduje mnoho faktoru (tvar prostoru,
proudeni vzduchu, merena Iatka/latky, rozmisteni
identifikovanych zdroju...). Casto je zapotiebi pro
representativni popis koncentraci vybrat nekolik
odberovych mist pokryvajicich prostorovou a vyskovou
variabilitu

- Pro hodnoceni a Interpret 1r] hodnotje zapotfebl’ m|’t
promerovanem prostoru, Jeho vybavenl, nerI|ZS|m OkO|I,
podminkach odberu vzorku, o specifickych
udalostech.....



vnitrni prostredi - mereni

(D

= Konzervativni pristup - mereni za nejhorsich moznych
podminek (uzavreny prostor bez vétrani).

- Pokud jsou zdroje pouze ve vnitrnim prostredi, je
doporuceno mereni zacCit az po urcité dobe (minimalnée
po 3 hodinach) po vyvétrani a v prubéhu méreni vétrani
omezit na nutneé minimum nebo nevetrat, aby nebyl
narusen rovnovazny stav.

- V situaci, kdy zdroj skodlivin je ve venkovnim prostredi a
kdy Ize hodnotit infiltraci a expozici pri vetrani, mereni
musi pokryvat obé varianty.



" 4

vnitrni prostredi - mereni

- Pro hodnoceni skutecne expozice z vnitrniho prostredi, je
nutno pred a pri mereni zachovavat standardni (obvykle
uzivany) rezim vétrani.

- U rizene vymeny vzduchu (ventilace) nebo Upravy
vzduchu (klimatizace) by melo méreni zacCit minimalne po
trech hodinach od jejiho spusteni (predpoklada se, ze za
tuto dobu se vzduch v mistnosti minimalneé trikrat
vymenil).

- Pravidlo 10 % - odebirany objem vzorku za 1 hodinu by
mel byt mensi nez hodnota 10 % prirozené ventilace a
nebo by mel byt mensi nez 10 % objemu mérené
mistnosti.

(CN EN ISO 16000-1, Vnitfni ovzdusi - Cast 1: Obecna hlediska
odbéru vzorku)



(D

Xistuje uz I navod
(mantinely)

V)

Metodicky navod - pro mereni a stanoveni chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatelu kvality vnitfniho prostredi
podle Vyhlasky €. 6/2003 Sb.

vydalo MINISTERSTVO ZDRAVOTNICTVI — HLAVNI HYGIENIK CESKE
REPUBLIKY, V Praze dne 23.brezna 2007 (¢j. OVZ-32.0-08.3.07/8559)

Nebo lze pouzit
- CSN rtady 16 000,
- Development of WHO Guidelines for Indoor Air Quality - Report on a
Working Group Meeting Bonn, Germany, 23-24 October 20006,
- JRC - Final Report - The INDEX project Critical r\r)r)rfnfl of the Setting
and Implementation of Indoor Exposure Limits in the EU
Odkazy napf. na strankach SzZU - viz:

http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/vmniitrni-ovzdusi-obecne-a-odborne-
podklady



ooechna pravidia

Pri analyze a priprave projektu a pfi mereni
respektovat - tvar prostoru a rozmisteni
potencialnich zdroju, systém vymény vzduchu,
povahu a rezim ¢innosti zdroju, uzivatele a jejich
cinnosti, typ a vyuziti mereneho prostoru a
mikroklimatické faktory.

Mereni nebo odbér vzorku nesmi vyznamne
ovlivnit/ovliviiovat aktivity a vyuziti vnitrnino prostredi
(hluk, zabor prostoru) ani mérené hodnoty.
Odbér nebo merené hodnoty nesrmi byt ovlivnény
uzivatelem/uzivateli promérovaného prostoru.

Tam, kde lze - vyuzit metody pouzivaneé pro analyzu
vnejSiho ovzdusi.



mala rada na zaver

Veétrat,

vetrat,

veétrat !

ale | zde plati - s rozumem .....



Analytika

Po milém osvézeni se vraci
pUvodni pfednassjici
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integralni metody
odber vzorku do kolektoru
(absorpce do kapaliny,

adsorpce, odbér do
vzorkovnice) je Casove

oddélen od transportu, on-line metody
zpracovani a finalni ... plné Ci CastecCne
analytické koncovky automatizovane

postupy, pristroje, které
mohou pracovat bez
pritomnosti obsluh,
odbér vzorku neni
oddelen od vlastni
analyzy..



e e metody
integrailni metody
SO,, NO,/NO,, NH,, HCHO,
poletavy prach (TSP/PM,q ,5),
spad azbestova a mineralni
vlakna, anionty, kationty On-line metody
prvkova analyza, skupiny latek SO,, NO, NO,, CO a O,,
(VOC, PAU, PCB, PCDDI/F), aerosol =TSP/ PMq, 5,

pyly, mikrobiologie (plisne, patii sem i jejich klony —
kvasm_ky, patogenni NH,, H,S a nékteré
bakterie...) organickeé latky (nejcastéji

,BTeX" — benzen, toluen,
ehtylbenzen, suma
xylenu), spektralni
postupy (Opsis, MIDAC,
lidary..)



on-line merici metody
(autoraticke ar ~1I/ zatory)

optické principy - absorpce Ci emise urcitého typu zareni —
UV, B - beta, IR, fluorescence, chemiluminiscence, dale
rozptyl, odraz, vyuziti laseru.....(u BTeX — plynova
chromatografie)

vzorek prochazi - manifoldem, analyzatorem (mernou
celou s mérnym paprskem) — prime, diferencCni méreni
signal detektoru je bud primo digitalizovan nebo prevaden
na definované napetove Ci proudove vystupy

koncentrace - s vyjimkou mereni aerosolovych castic maji
vystupy z mereni vzdy formu objemové koncentrace -
ppb/ppm



analyticka koncovika
integralni postupy

odrnérné - neutralizacni titrace, srazeci titrace
(vazkova analyza), oxidacné redukcni titrace
spektralni - spektrofotometricke metody (UV-VIZ, IR),
AAS a jeji modifikace, ICP (OES, MS), TMA (AMA) a
spektrometricke metody

elektrochernické - potenciometricke (pH, ISE... aj.),
polarografické a voltametrické metody (speciace)
separacni - plynova chromatografie a jeji klony (GC,
GC-MS), kapalinova chromatografie a jeji klony
vcetné iontoveé chromatografie
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odnad nejistoty celeno procesu

cinnost R0zsah mozne cnyoy
Analytické 100 az 510" %
stanoveni (5 az 50 %)
Representativnost JJ az 102 %
vzorkovani (10 a2 vice jak 100 %)
Vyhodnoceni Individualni charakter
Interpretace (nekvantifikovatelné)




V presentaci byly pouzity podklady zpracovane
jak u nés na SZU, tak pracovniky CHMU pro
Kurs vzorkovani, kterym timto dekuji za jejich
zcela bezdecnou spolupraci........

Mnoho dal$ich informaci |ze nalézt na strankach SzZU
Praha - www.szu.cz, www.chmi.cz a dalSich



http://www.szu.cz/
http://www.chmi.cz/
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