Monitoring
vnitrniho ovzdusi byt

r nygieny



3 etapy

Ve 3 etapach (1994 az 1998, 1999 az 2001 a 2002 az 2003)
bylo vzdy proméreno cca 100 bytu.

m 94 — 98 - popis zdroju a koncentraci ve vnitfnim
prostredi — rodiny s detmi predskolniho veku

" 99 — 01 - méreni a deskripce sledovani zdravotniho
stavu u vyberove skupiny (predskolni deti), asociovane
studie - popis tydennich cyklu a u NO, i ovéfovani
vztahu outdoor/indoor

® 02 — 03 - popis kvality vnitfniho ovzdusi ve velikostné
nejfrekventovanejsich bytech

Soucasti ,Systemu monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu prostredi” 2



Monitoring vnitfniho ovzdusi byto
1994 — 1998 (1. etapa)



1. etapa projektu

> Tato etapa byla realizovana v letech 1994 —
1998. Jednalo se o pilotni studii, ktera byla
zamerena na:

* na rodiny s détmi predskolniho véku

= identifikaci a popis zdroju a koncentraci
ve vnitrnim prostredi

= pfipravu a ovéreni zpusobu odbéru
vzorku a metod stanoveni jednotlivych
parametru



Monitoring vnitfniho ovzdusi byto
1999 — 2000 (2. etapa)



Asociovana studie

1999 — 2000 (v ramci druhé etapy monitoringu
vnitrniho ovzdusi)

Cile:

- zjistit Casovou variabilitu sledovanych parametrt ve vnitfnim
prostredi

- overit representativnost intervalu vybraného pro rutinni meéreni
v bytech - 15% az 20° hod.

V Praze a Karviné (topna a netopna sezbona)
Merene mistnosti kuchyn a detsky pokoj

Pararnetry: chemické faktory - NO,, VOC, HCHO,
poletavy prach, fyzikalni faktory (teplota, vihkost),
biologicke faktory (plisne, bakterie, roztoci)



Asociovana studie
Intervaly méreni a sledované pararmetry

m Kontinualni méreni 24 h denné
- NO, — analyzator (pokoj, kuchyn)
- Teplota, vlhkost — Cidla s vystupem na PC (pokoj, kuchyn)
- Prasnost — analyzator Grimm (pokoj)

s Jednotlivé odbéry‘ ve dne dva 8% - 15% hod. a 159 - 209
hod., v noci jeden 12ti hodinovy)
- Formaldehyd — zachyt do sorp.roztoku — spektrofotometrie
(pouze détsky pokoj)
- VOC (benzen, toluen, xyleny,styren, trichloreten,tetrachloreten,
etylbenzen)— sorpcni trubicky — GC MS (pouze détsky pokoj)
" Zvlastni rezim
- Bakterie a plisné — odbér aeroskopem na stripy ( pouze détsky
pokoj, rano a vecer)

- Alergenicita — Acarex test (détsky pokoj podlaha a liZzko, na zacatku a
na konci tydenniho méreni)
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Asociovana studie
Takto to vypadalo v détském pokoji




Tab

Asociovana studi

ulka n

amerenycn nodnot

Byt: Déblice rok: 1999 sezona: topna
cas Cislo | Datum | Teplota | RH | NO, | Formaldehyd | Benzen | Toluen | Xyleny celkem | Styren | Tetrachlorethylen | Trichlorethylen | Ethylbenzen

méeni °C % | pg/m’ pg/m’ pg/m’ | pg/m’ pg/m’ pg/m’ ug/m’ pg/m’ ug/m’
815 1 [ ea2 | 224 | 276 92 26,0 1,59 | 859 4,49 0,54 145 0,25 1,31
% 1520 2 | 291 | 230 |305] 141 38,8 391 | 30,05 40,23 0,25 0,25 0,54 9,08
& | 20°8° [ 3 | 2001 | 229 |200] 109 35,0 478 | 24,63 30,41 0,46 2,01 0,38 7.25
8%°-15" 1 3001 | 229 [292] 113 32,2 554 | 21,67 2532 0,25 0,25 0,53 6,10
"g 1520 2 | 3001 | 229 |[282( 125 31,6 424 | 1730 20,25 0,25 1,76 0,68 4,93
51208 | 3 |[3011.| 234 |201] 105 39,6 4,54 | 20,09 20,41 0,89 2,04 0,89 5,07
8%-15" 1 1.12. | 224 |279]| 114 25,5 1,91 8,50 8,46 0,25 1,76 0,25 2,34
% 15720 2 1.12. | 227 [285] 175 22,1 0,72 6,54 6,18 0,25 0,25 0,25 0,92
& | 2078”3 112, | 232 [ 304 98 34,4 1,55 | 11,63 10,89 0,10 1,64 0,10 2,60
o 8%0-15% 1 212 | 230 [287] 102 29,6 430 | 32,28 30,22 0,25 4,55 0,25 721
g 15720 2 212, | 227 | 283 115 283 126 | 8,09 531 0,25 0,86 0,25 1,52
O | 20787 | 3 212, | 231 [ 294 87 343 125 | 14,10 9,47 0,72 1,97 0,31 2,50
8%0.15% 1 3.12. 224 | 275]| 102 25,5 1,87 7,58 5,07 0,25 2,48 0,25 1,46
:qf, 15720 2 312, | 23,1 | 269 105 29,6 2,02 | 1041 5,63 0,25 0,98 0,25 327
& | 20%8% | 3 3.02. | 230 | 287 8.1 373 1,84 | 1594 8,59 0,95 2,02 0,10 2,36
o 8%-15% 1 412. | 232 | 286 92 29,8 184 | 830 4,92 0,25 1,07 0,25 1,38
g 1520 2 412. | 225 | 26,6 | 100 243 2,60 8,19 3,88 0,25 0,81 0,74 1,51
3 | 2078 | 3 412. | 229 |289| 7.9 34,6 1,84 | 14,02 7,14 0,85 1,87 0,37 2,13
° 8%0-15% 1 512. | 222 | 280 85 27,1 1,64 8,87 4,82 0,25 0,69 0,25 1,35
© 115%20°] 2 | s12. | 216 | 264 68 23,0 175 | 7.37 3,26 0,25 0,59 0,25 1,31
2| 20%8" | 3 502. | 223 | 269 70 28,4 1,75 | 10,57 5,33 0,30 1,14 0,44 2,49




Asociovana studie - formaldehyd
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Asociovana studie
prasnost - TSP, PM,,

Zimni sezioma - TSP - denni prabéhy
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Asociované studie - oxid dusigity

Letni sezona - kuchyn a détsky pokoj
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Asociovana studie

Prubéhy nékterych parametri v jednotlivych
dnech tydne

Stfedni 30 minutové hodnoty rel. vlhkosti v

Stfedni 30 minutové hodnoty NO2 v jednotlivych
jednotlivych dnech tydne - détsky pokoj - obé sezény
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konc. pm10 v ug/m3
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Asociovana studie - souhrn

m Statisticka analyza ziskanych dat potvrdila, ze
zvoleny interval pro méreni (15% az 2000
hod.) charakterizuje, v nékterych pfipadech
mirne nadhodnocuje, stredni hodnoty
koncentraci.

m Byly prokazany vyznamne vztahy transportu
napf. NO, mezi méfenymi mistnostmi.

m Byl prokazan vliv sezény na prubéh hodnot
nekterych parametru (formaldehyd, NO,).
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Druha etapa = méfeni (1999-2001)

B 120 bytd, v kazdém ze 4 sidel (Brno,Plzen, Hradec Kralové,

Ostrava),30 bytu nahodné vybranych ze souboru souhlasicich

respondentu dotazniku.

B Pokryta sezonnost (topna sezona — listopad az unor, netopna

sezoOna — kvéten az srpen).

B Sledovany byly nasledujici parametry kvality vnitfniho ovzdusi :

— chemicke faktory — oxid dusiCity, formaldehyd, t€kavé organické latky
(benzen, toluen, suma xylenu, styren, tetrachloretylen)

— fyzikalni faktory — teplota, vlhkost, polétavy prach frakce TSP a PM,,

— biologickeé faktory — plisné, bakterie, alergeny v prachu

B Meren byl detsky pokoj a kuchyn. V detskem pokoji byly mereny

vsechny vySe uvedené parametry, v kuchyni pouze oxid dusicity,
formaldehyd, fyzikalni faktory, bakterie a plisné.

B Podminky méreni a odbéru vzorku - jednotné standardni operacni

postupy.
B Odbér se provadeél uprostred mistnosti cca 1m nad podlahou. Pro
odbér vzorku byla uréena jednotna doba od 15:00 do 20:00 hodin.



> 4

Druha etapa mereni = vysledky

RHV % Teplotav®°C | NO,v ug/m’ Formua::ll?;?yd v

topna | netopna | topna | netopna | topna | netopna | topna 1 netopna
Max 61,3 75,0 26,8 31,0 | 1859 | 3259 150,0 108,1
Min 200 | 300 | 175 | 186 | pms* | pms* pms* pms*
Primeér | 37,9 50,3 22,4 242 25,2 23,9 341 33,0
Median | 37,2 50,0 22,2 23,2 20,9 19,5 28,5 29,5
95% 53,5 67,3 25,3 27,6 68,4 62,5 78,6 67,4

= Relativni vihkost

- doporucenému rozmezi (30 — 55%) relativni vihkosti v topné sezoné
neodpovidalo 19,1 % hodnot, z toho 16,2 % hodnot lezi pod hranici
30%, prumérna hodnota v tomto obdobi — 37,89 %

- netopné sezoneé jsou prumeérné hodnoty relativni vihkosti 50,3%,

doporucenemu rozmezi relativni vihkosti neodpovida 25,8% hodnot.

VSechny tyto hodnoty lezi nad hornim doporu¢enym limitem (55%).
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Druhé etapa méreni = vysledky

Teplota

- se v obou mistnostech v topné sezoné se pohybovala v rozmezi
17,5 — 26,8 °C, teploty v netopné sezoné se pohybovaly v rozmezi
18,6 — 31 °C.

Oxid dusi¢ity - NO,

- prumér z namérenych 3hodinovych koncentraci v kuchyni a v détském
pokoji neprekrocil hodnotu 50 pg/m3. Nejvyssi hodnoty byly naméreny
v Brné, a to jak v topné (s maximem 185 Qy g/m3v kUChan) tak

Y netopne sezoné (s maximem 325,9 pg/m v kuchyni).

Formaldehyd - HCHO

- prumér z namérenych 3hodinovych koncentraci v kuchyni a v détském
pokoji neprekroc€il hodnotu 35 pg/ms3. V topném obdobi lezi 12%
namérenych hodnot nad limitni hodnotou 60 ug/ms3. V netopné sezéné
leZi nad hodnotou 60 pg/m3 17,5% naméfenych hodnot. Maximalni
koncentrace formaldehydu v topne sezoné ma hodnotu 150 ug/m3 a
108 pg/m3 v netopné sezoné. 17



4

tapa mereni = vysledky

QN
0'}

Druha

Benzen pg/m® | Toluen pg/m® | Xyleny pg/m’® Styren pg/m’® Tetracl:jgllcr)‘:etylen
topna | netopna |topna | netopna |topna | netopna |topna | netopna |topna | netopna
Max 42,5 89,8 285,3 | 382,7 | 142,0| 185,9 15,4 57,2 63,8 132,0
Min pms*| pms* [pms*| pms* |pms*| pms* |pms*| pms* |pms*| pms*
Pramér 5,9 4,7 28,2 22,3 14,0 13,7 1,1 1,6 5,0 7,8
Median 4.1 1,8 13,9 9,1 8,8 5,6 0,5 0,5 1,5 1,5
95% 16,8 14,9 94 .4 70,9 48,5 56,0 3,5 5,4 16,8 31,3

= Benzen a organickeé tékavé latky

- koncentrace benzenu a VOC byly méreny pouze v détskych
pokojich,

- prumér z namérenych koncentraci benzenu v topném obdobi je
5,9 ug/ms,

- v netopném obdobi je pramér z namérfenych koncentraci
4,7 pg/ms.

- VV obou sezonach bylo 10% namerenych koncentraci benzenu nad
hodnotou 10 pg/m?. 8



Druha etapa méreni = vysledky

Z biologickych faktoru byla vénovana pozornost vyskytu
plisni, které byly zjistény v 18% domacnosti. Vyskyt plisni
vyznamne souvisi s typem zastavby. Plisen se vyskytuje
casteji v rodinnych domech nez v bytovych domech a

v domech cihlovych nez v domech panelovych.

Pramérna hodnota zjisténé alergenicity pomoci ACAREX
testu je 0,7. Na stupnici hodnoceni odpovida tato hodnota
zadnému az slabé pozitivnimu nalezu. Je pravdépodobné,

L a4

Ze uzivatelé bytu provedli pred méfenim dukladnéjsi uklid.
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Druha etapa méreni — vysledky
dotazniky

= Celkem byly ziskany informace o 1300 rodinach s détmi
v predskolnim veku.

Casovy snimek vedniho dne ditéte Casovy snimek vikendu ditéte
navstévujiciho materskou Skolku - léto navstévujiciho matefskou Skolku - léto

57%

28%
14% 1%
m cesta do Skolky 7 pobyt ve Skolce M pobytvbyté Hpobyt venku WV byté W venku
Casovy snimek véedniho dne ditéte Casovy snimek vikendu ditéte
navstévujiciho matefskou Skolku - zima navstévujiciho matefskou Skolku - zima

61%

81%

23%

2% 14% 19%

m cesta do 8kolky 7 pobytve Skolce mpobytvbyté mpobytvenku WV byté M venku




Vlereni v materskycn skolkac

n

m Soucasti 2. etapy monitoringu — doplnéni informaci o
expozici predskolnich deti
B Zmereno 20 skolek v topné a 20 v netopne sezone
ve 4 méstech (Ostrava, Brno, Hradec Kralové a Plzen)
® Pouze u benzenu byl prekrocen limit (7pg/m?3) —
v Brné ve 3 Skolkach (max. 65 ug/m?3)
® Vlhkost v topné sezone je vetsinou nizsi nez
doporucena
teplota vihkost NO, formaldehyd benzen toluen suma xylent
oC % ug/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’
netopna| topna ] netopna| topna |netopna| topna |netopna| topna |netopna| topna |netopna| topna |netopnal| topna
oromer | 22,4 | 22,0 | 535 | 30,0 | 226 | 196 | 26,3 | 206 | 80 | 63 | 279 | 119 | 235 | 104
max | 246 | 243 | 750 | 38,0 | 485 | 394 | 56,9 | 440 | 650 | 324 | 196,5| 485 | 170,0| 62,4
mn | 207|191 |377]|210] 70 | 92 | 76 | 83 | 00 | 00| 12 | 00 | 01 | D0




Monitoring vnitfniho ovzdusi
2002 - 2003 (3. etapa)



Cile treti etapy monitoringu

® ziskat ebecnou informaci o vnitfnim prostredi
velikostné nejfrekventovanejsich trvale obyvanych
bytu v CR
(45 az 74 m? obytné plochy)

% popsat rozsah koncentraci vybranych latek a

rozsah hodnot ostatnich sledovanych faktor(

" jdentifikovat dalsi latky (pfedevSim organického
charakteru), ktere se vyskytuji ve vnitrnim ovzdusi
bytu a zhodnotit zdravotni vyznamnost jejich
vyskytu
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Technicko - organizacni zajisténi

5 mest (Plzen, Brno, H. Kralové, Ostrava, Karvina)

Celkem 100 bytu — 20 v kazdém sidle, vybrano
nahodnym vybérem

Pokryta sezonnost (topna/netopna)

Sledovany byly nasledujici parametry kvality
vnitrnino ovzdusi

- chemické faktory — tékavé organické latky (benzen, toluen, suma xylend,
styren, tetrachloretylen), oxid dusicity, formaldehyd

- fyzikalni faktory — teplota, relativni vinkost, suspendované Castice frakce
TSP a PM,,

— biologické faktory — bakterie, plisné

— v 50 bytech byl odebran vzorek ovzdusi pro identifikaci dalSich tékavych
organickych latek

m Merena kuchyn (kromé vOC) a nejvetsi obytna
mistnost bytu

s Jednotné SOP a systém QA/QC véetné PZZ 2



Vibér byt

= V prvni etapé& nahodného vybéru bylo Ceskym
statistickym uradem vybrano z vystupu scitani lidu v
roce 2000 1250 bytu (tj. 250 bytu v kazdém sidle)

m Nasledovala dotaznikova akce zamerena na zakladni

udaje o vsech Clenech domacnosti, na rezim dne, styl
bydleni a na zivotni styl.

(Vysledna respondence byla 55 %; nejvyssi v Hradci Kralove 78

LI 40"V 4

m \ druhe etape nahodného vyberu bylo ze souboru
souhlasicich respondentu vybrano 100 bytu tj. vzdy 20
bytu v kazdém sidle pro méreni kvality vnitfniho
ovzdusi.
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Nizké hodnoty (NO, a VOC)

135

Popisné charakteristiky NO2> v bytech

120 O O O
. 105
o
2 90 - Emedian
™M 75 - O O O DOpramér
"E 60 - =75percentil

= 95percentil
~ 45 - -—
[=)] L - _—
= 30 — — Q' — © max
— " f— “—
15 — = ==
0 _
topna netopna topna netopna
celkem topna netopna pokoj kuchyn

" Prdmérna hodnota koncentrace NO, zjiSténa z tfihodinovych méreni
neprekrocila 20 ug/ms3, 95 percentil ma hodnotu 41ug/m3.

® Nizké stiedni hodnoty - toluen (31,2 ug/m?®) a suma xylenut (18,7
Hg/m?d)

B Styren a tetrachloretylen nebyly hodnoceny — vice jak 50 % hodnot
bylo pod mezi detekce. 26



Hg/m?3/3 hod.

Popisné charakteristiky benzenu v bytech
16

230 230 8,5

14 -

Emedian

10 Opramér

— 25percentil
e

- -

celkem topna netopna

— =75percentil
=95percentil
@min

© N » O ®
I

Byl identifikovan ve vSech bytech.

Primérna hodnota koncentrace ze vSech bytd - 6 ug/m? je
srovnatelna s hodinovou limitni koncentraci 7 pg/m3. (Vyhlaska MZ
CR &. 6/2003. Sb.)

Primérna koncentrace v netopné sezoné byla 2,7 ug/ms3

s maximem 8,5 ug/ms. V topné sezoné byla primérna koncentrace
8,6 ug/m3 s maximem 230 pg/m3, nalezenym v jednom brnénském
byte.

Koncentrace 7 pg/m?® byla prekrocena u 12 % mistnosti v topné
sezoné a 10 % v netopné sezone.



Mikroklima = teplota

Popisné charakteristiky teploty v bytech

30

] O
O

° Q

HE median
O pramér

@) _ @) _ o _
= E = EFE = E e

= 75percentil

= 95percentil
O max
topna | netopna | topna | netopna
celkem topna | netopna pokoj kuchyn

= Prumérné hodnoty teploty se pohybuiji pfiblizné
1°C nad doporucovanym optimalnim rozmezi teploty
v bytech (19 az 22°C) a neni rozdil mezi kuchynémi a

mistnostmi.

25 -

°c
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Mikroklima = vihkost

Popisné charakteristiky relativni vihkosti v bytech
70

2 @) 2 o o @) @)

_— — — B median

O prameér

@ min
25percentil

= 75percentil

= 95percentil

30 l O max
20 -
topna | netopna| topna | netopna
celkem topna netopna pokoj kuchyn

» Doporu¢ovanému rozmezi relativni vihkosti (30 — 55
%) neodpovida 17 % z namerenych hodnot v pokojich
a 21 % z hodnot v kuchynich -z 90 procent se jedna o
hodnoty menSi nez 30 % relativni vihkosti.

60 -

50 -

% Rh

40 -

= Merene mistnosti v bytech jsou obecne spise ,teplejsi®
a ,Sussi” nez je doporucovano. 29



Formaldehyd

Popisné charakteristiky HCHO v bytech

225 O O O

200
175 .
150 - —-— | medlain
125 | O préamér

25percentil
100 1 = 75percentil
i = 95percentil
0 max

@)

Hg/m3/3 hod.

" Prdmeér neprekrodil 35 ug/ms3. V topné sezoné byla primérna
koncentrace v obou mistnostech nizSi nez 30 pg/m?3 (maximum je 80
ug/m3), v netopné sezéné nepresahl pramér hodnotu 45 pg/m3(max.
pres 200 ug/m?3)

®  Stredni hodnota 60 ug/m? byla pfekro¢ena u 9% vysledkul v topné
sezoné a u 20% v netopné sezong, kdy zastoupeni pokoju a kuchyni

je srovnatelne.
30



Suspendované castice frakce PM,,

Popisné charakteristiky PMio v bytech
100

90 -

L
. 8o p— .
T 70 - — - Emedian
: 60 Dprﬁmér )
s 2opercent
E 40 = F = —9Szercentil
S 30 [

@ min
20 -
B
o i
topna | netopna topna | netopna

celkem topna netopna pokoj kuchyn

= Malé rozdily mezi mistnostmi — celkovy prumér na urovni 50
ug/ms3. Byly naméreny i hodnoty vyznamné vysSi :
- v topné sezoné v kuchyni 952 pg/m3, v pokoji 212 ug/m?3
(stejny byt)
- V netopné sezoneé byla namerena nejvyssi 3 hodinova
koncentrace 843 pg/m3 v pokoji, ve stejném byté byla
nameéfena v kuchyni hodnota 199 pg/m3

- vetSina hodnot v pokojich i kuchynich vsak neprekrocila 100
Hg/m?
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ldentifikace novych latek

m Byly nalezeny predevsim alifatické uhlovodiky a
jejich derivaty, aromatické uhlovodiky a jejich
derivaty, kyslikaté organicke sloucCeniny a terpeny —
celkem se jednalo o 93 latek

m Ve vSech bytech byl prokazan vyskyt etanolu,
acetonu, benzenu, propanu a toluenu

m |dentifikovano bylo 5 ,,novych* latek, které mohou
predstavovat potencialni zdravotni riziko. Jedna
se o butylacetat, naftalen, benzaldehyd, fenol a
etylacetat. S nejvetsi Cetnosti byly nalezeny
butylacetat (4x) a naftalen (12x).

32



Dotaznikové setreni
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Dotaznikové setreni
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Dotaznikové setreni

Pomér kurackych a nekurackych bytu
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Etapa 2002-2003 = souhrn

B '\ roce 2003 pokracovalo meéreni kvality vnitrniho ovzdusi velikostné
nejfrekventovanéjSich trvale obyvanych bytu.

B Z méreni chemickych, fyzikalnich a biologickych faktort ve vnitfnim
prostfedi bytu plyne Ze :

mérené mistnosti jsou obecné ,teplejsi* a ,,sussi
koncentrace NO, jsou relativné nizké, prumérna hodnota je 17

ug/m3, NO, neg?edstavoval zasadni problém

byl zjistén ?‘;as%y’ %’Skﬂ qsog'ch koncentraci formaldehydu,
hodnota 60 ug/m° byla prekrocena ve 14 % merenych mistnosti.
koncentrace tekavych organickych latek byly, s vyjimkou benzenu,
nizké. Primérna hodnota benzenu ze vSech bytl byla 6 ua/m?,
ojedinele byly nalezeny | hodnoty podstatne vyssi.

prumérné hodnoty polétavého prachu PM,, se pohybuji na hranici 50
ug/ms3, vyjimecneé vsak byly naméreny i koncentrace pres 200 ug/ms.
Kvalitativni analyzy identifikovaly ve vnitfnim ovzdusi bytu 93

organickych latek. Potencialni zdravotni riziko predstavuje 5 latek,
z nichz nejvyssi Cetnost vyskytu mély butylacetat a naftalen. s



Za nejcennéjsi vystupy lze
povazovat

Zakladni informace o zivotnim stylu pouzitelnée
pro hodnoceni expozice

Zakladni predstava o ,normalnich® hodnotach
sledovanych latek ve vnitrnim prostredi bytu

Identifikaci a rozdéleni zdroji ve vnitfnim
prostredi

SOP pouzitelné na ostatni vnitfni prostredi
Rozsahle datove soubory

Informace o variabilité koncentraci v Case
(tydenni profily a sezonnost)

Identifikaci novych latek ve vnitfnim ovzdusSi _




Jak dal ....

m Aby se skutecné jednalo o monitoring vnitrniho
ovzdusi bude zapotrebi toto screeningové promereni
opakovat nejlepe v pravidelnych — napr. Ctyrletych
intervalech — planovano je obdobi 2009 az 2010

m V mezidobi je mozno/nutno existujici informace dale
rozsirfovat

— Velmi malo je znamo o hodnotach PAU ve vnitrnim ovzdusi

— V souvislosti s hodnocenim expozice je zajimavou otazkou

dynamika produkce emisi z domacich zdroju v zavislosti na
rezimu jejich provozu

— Pozornost si zcela jisté zasluhuje vztah indoor/outdoor zvlasté
v relaci s vyznamem prasnosti a sledovani i jemnych frakci

— Je nutno pravidelné aktualizovat informace o Zivotnim stylu
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