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Méreni vnitrniho prostredi

o V rdmci monitoringu

vhitrniho ovzdusi (byty,
skoly)

o V rdmci expertizni

¢innosti (byty, kanceldre,
dopravni prostredky, ...)




Monitoring vnitfniho prostredi bytu

o

Monitoring vnitfniho ovzdusi bytu grobfhé od
roku 1994, zatim byl?/ realizovdny 3 etapy, vzdy
bylo proméreno cca 100 bytu (&rno, Hradec Krdlové,
Ostrava, Plzen, v 2. a 3. etapé se pripojila Karvinad).

94 - 98 - popis zdroji a konceniraci ve vnitfnim
prostredi - rodiny s détmi predskolniho véku

99 - 01 - méreni a deskripce sledovadni
zdravotniho stavu u vybérové skupiny
(predskolni déti), asociované studie - popis
tydennich cyklu, méreni v materskych skolkach
02 - 03 - popis kvality vnitrniho ovzdusi ve,
velikostne nejfrekventovanéjsich bytech CR



Monitoring 1.etapa 1.cast (96/97) -
vysledky

Rozpéti koncentraci formaldehydu v netopné

sez6né 1996 Max. hodnota
formaldehydu v netopné
sezéné byla v détském
pokoji byla 161,1 yg/m3 a
v kuchyni 218,8 pg/m3

détsky pokoj kuchyn venkowni ovzdusi

Rozpéti koncentraci formaldehydu v topné

6né 1996/97
o sez6né Max. hodnota ,
210 formaldehydu v topné
150 sezoné byla v détském

1§§ T pokoji byla 122,3 pyg/m3 a
0 v kuchyni 120,5 pg/m3

détsky pokoj kuchyn venkowni ovzdu§i




Monitoring 1.etapa 1. ¢ast (96/97) -
vysledky

Koncentrace formaldehydu - détské pokoje
(netopna sezéna 1996)

20%

80%

B > 60 pg/m3 B <60 pg/m3

Koncentrace formaldehydu - détské pokoje
(topna sezoéna 1996/97)

13%

87%

B> 60 pg/m3 B <60 ug/m3

Koncentrace formaldehydu - kuchyné
(netopna sezéna 1996)

20%

80%

B > 60 pg/m3 B <60 pg/m3

Koncentrace formaldehydu - kuchyné
(topna sezéna 1996/97)

12%

88%

B > 60 pg/m3 B <60 pg/m3




Monitoring 1.etapa 2.cast (97/98) -
vysledky

Rozpéti koncentraci formaldehydu v netopné
sezoné 1997

500 Max. hodnota
1200 formaldehydu v netopné

001 sezéné byla v détském
30,0 - pokoji byla 107,8 pg/m3a

v kuchyni 104 ,4 pg/m3

détsky pokoj kuchyn venkowni ovzdu§i

Rozpéti koncentraci formaldehydu v topné
sezoné 1997/98

Max. hodnota
formaldehydu v topné
sezéné byla v détském
pokoji byla 125,4 pg/m3 a
v kuchyni 154,9 pyg/m3

150
120 -
90 ~
60 -
30 A

limit

détsky pokoj kuchyn venkowni ovzdusi




Monitoring 1.etapa 2.cast (97/98) -
vysledky

Koncentrace formaldehydu - détské pokoje
(netopna sezoéna 1997)

20%

80%

B > 60 pg/m3 B <60 pg/m3

Koncentrace formaldehydu - détské pokoje
(topna sezoéna 1997/98)

17%

83%

B > 60 ug/m3 B <60 pg/m3

Koncentrace formaldehydu - kuchyné
(netopna sezéna 1997)

8%

92%

B > 60 ug/m3 B <60 pg/m3

Koncentrace formaldehydu - kuchyné
(topna sezéna 1997/98)

13%

87%

B > 60 pg/m3 B <60 pg/m3




Monitoring 2. etapa - asociovand studie

Tydenni méreni v 10 bytech
Cile :
o zjistit ¢asovou variabilitu sledovanych parametri ve vnitfnim
prostredi
o overit representativnost intervalu vybraného pro rutinni méreni v
bytech - 15% az 20 hod.
o v Praze a Karviné (topnd a netopnd sezéna)

o mérené mistnosti kuchyn a détsky pokoj (formaldehyd pouze v détském
pokoji)

Konc.HCHO pg/m3
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v byté




Monitoring 2. etapa (materské skolky)
- vysledky

teplota vlhkost NO,
oC % ug/m’

benzen toluen suma xylen{
ug/m’ ug/m® ug/m’®

netopna| topna |netopna| topna |netopna| topna netopna| topna |netopna| topna |netopna| topna

pramér | 22,4 | 22,0 | 53,5 | 30,0 | 22,6 | 19,6 80 | 63 | 279 | 119 235 | 104

max 24,6 | 24,3 | 75,0 | 38,0 | 48,5 | 39,4 65,0 | 32,4 | 196,5| 48,5 | 170,0 | 62,4

min 20,7 | 194 | 37,7 | 210 | 7,0 | 9,2 00| 00]) 12| 001 01 | 00

o doplnéni informaci o expozici predskolnich déti
o zméreno 20 skolek v topné a 20 v netopné sezdné ve 4
meéstech (Ostrava, Brno, Hradec Krdlové a Plzen)



Monitoring 2.etapa (byty) - vysledky

formaldehyd

13% 2%

22%

mo -35 035 - 50 m 50 -100 ® nad 100ug/m3

oprimér koncentraci véech mérenych mistnosti nepfekrocil hodnotu 35 pg/m?3

ov topném obdobi leZi 12 7% namérenych hodnot nad limitni hodnotou 60 pg/m3

ov netopné sezdné lezi nad hodnotou 60 pg/m3 17,5 % namérenych hodnot

omaximalni koncentrace formaldehydu v topné sezéné ma hodnotu 150 pg/m3 a
108 pg/m3 v netopné sezoné



Monitoring 3. etapa (02/03) - vysledky

oinformace o vnitrnim pr'os‘rredn velikostné nejfrekvento-
vanéjsich trvale obyvanych bytd v CR (45 a3 74 m? obytné plochy)

Popisné charakteristiky HCHO v bytech
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celkem topna netopna pokoj kuchyn

ohodnota 60 pg/m3 byla prekroéena u 9 % vysledki v topné
sezéné a u 20 % v netopné sezéné, kdy zastoupeni pokojt a
kuchyni je srovnatelné.



Monitoring vnitrniho prostredi ve
Skolach (06/08)

o Vysledky mereni vnitrniho ovzdusi bytt poskytly
rozsdhly soubor informaci o tomto typu vnitrniho
prostredi, proto se pozornost zamerila na
zlinc|1povan| dalsiho typu vnitrniho prostredi, a to
sko

o Dulvody méreni ve koldch:
déti travi ve skole témér 1/3 Casu
jednad se o citlivou populaéni skupinu
hygienicke limity kvality vnitfniho ovzdusi v

prostorech, kam patfi mimo jiné i Skoly jsou
dany vyhlaskou MZ CR ¢.6/2003 Sb.



Monitoring vnitrniho prostredi ve
Skolach 1. etapa (06/08)

o 5 mést CR (Brno,
Hradec Kralové,
Ostrava, Plzen,
Karving)

o V kazdém mésté b
skol

o Topnd sezdna
(listopad-unor)

o Integrdlni odbér
800 - 1200 hod




Vysledky méreni ve Skolach (06/07)

Teplota (oC) Vihkost (%) CO, (%) [PM, 5 (g/im®)|  PM,, (ug/m®)
ucebna [télocvicna ucebna (télocvicnal ucebna ucebna ucebna [télocvicn
min 21,9 17,5 25,5 34,7 0,080 5,0 62,0 28,2
max 26,8 24,4 52,4 59,4 0,593 133,0 187,0 253,0
prameér 23,8 20,5 35,6 45,9 0,156 48,3 106,6 105,8
median 23,7 20,4 34,2 449 0,136 40,4 101,7 88,6
95% kvantil 25,3 234 44,5 53,9 0,203 105,1 174,4 223,8
limit 20 - 24 30 -65 - 80 150




Monitoring vnitrniho prostredi ve
Skolach 2. etapa (07/08)

o Rozsah mérenych parametrt kvality vnitrniho
prostredi vychdzel z vysledkl prvni etapy méreni ve
skoldch, kdy se jako problematické ukdzaly:

mikroklimatické faktory - teplota, vlIhkost
vyména vzduchu (indikace mérenim koncentrace CO,)

suspendované Cdstice

Méreni formaldehydu nebylo v této etapé
realizovano

Dékuji za pozornost



Duvody méreni formaldehydu
v radmci expertizni Cinnosti

o obtéZovani zapachem

o alergicke potiZe - pdleni oci, kasel,
alerglcka ryma, vyrazka

o overeni funkénosti rizené vymény
vzduchu v prostordch

o overeni vhodnosti prostor pro bytové
nebo kancelarské ucely

o obavy o zdravi - zjisteni drovne
vybranych karcinogennich latek



Dalsi mérené latky
v radmci expertizni Cinnosti

o vybrané aldehydy a ketony -
acetaldehyd, aceton

o latky uvedené ve Vyhlasce ¢. 6/2003 Sb.
- benzen, toluen, xyleny, styren,
etylbenzen, tetrachloreten

o dalsi latky v indooru bézné - limonen,
pinen

o v rdmci pouzitych metod vyjimecné
identifikované latky - butylacetat,
dichlorbenzen, ...



Mérené prostory

o byty a rodinné domy
o skoly, skolky
o kanceldarské prostory

Méreni se obvykle provadi
po vymeéné podlahovych krytin, oken
po zakoupeni nového ndbytku
pri zméné majitele vnitrniho prostoru
pri vyskytu potizi nebo nemoci



Metody pro stanoveni formaldehydu
ve vnitrnim prostredi

Fotometrickd metoda Metoda sorpce na

Hyg. Predpisy svazek 52/1981 trubicky s DNPH

P¥iloha &. 5 IS0 16000-3 (US EPA TO-11)
Pracnd, ndro¢na manipulace ~ Obdoba méreni VOC, moznost
s fritovymi absorbéry v stanovit dalsi vybrané latky -

terénu acetaldehyd, aceton




Stanoveni formaldehydu
metodou ISO 16000-3

Aouncance TiC: 2001008 .0

««  Analyza na GC - MS
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Provadéni méreni ve vnitrnim
prostredi

o Méreni ovzdusi ve
vysce ccal2 m

(Metodicky ndvod MZ CR
z 23.3.2007)

o Zjist’'ovani moznych
zdroju pomoci:
odbérového zvonu
(podlahové krytiny)
odbérové sondy
(ndbytek)




Hodnoceni namérenych vysledku

Pro orientacni srovnani je mozné vychazet z

Vyhlasky ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi
hygienicke limity chemlckych fyzikalnich a
biologickych ukazatell pro vnitrni prostredi
pobytovych mistnosti nékterych staveb.

Limitni hodnotu pro formaldehyd 60 pyg/ms3
|ze brat pouze jako orientacni.

Svétova zdravotnicka organizace (WHO)
doporucuje stredni hodnotu 30minutové
koncentrace formaldehydu 100 pg/m?3

pro zabrdnéni drdzdivych G¢inkl na obecnou
populaci.



Vysledky méreni formaldehydu
v bytech

RozloZeni vysledkl namérenych v ramci
expertiz ovzdusi v bytech

43,0%

33,3%

O <60 ug/m3 ® 60-100 yg/m3
] >100ppgg/m3 H9




Vysledky méreni formaldehydu
v bytech

Srovnani hodnot namérenych v bytech

Odbér z mozného zdroje -

Odbér ovzdusi v byté
ndbytku, podlahy

ve vysce 1,2 m

26,0%
37,0%
43,0%

37,0%

33,3%

0 < 60 ug/m3 | 60-100 ug/m3 0 < 60 ug/m3 ® 60-100 ug/m3
-] >100“ugg/m3 Mo m>100 ugg/m3 g




Vysledky méreni

Srovnani namérenych hodnot formaldehydu v bytech
v rdmci expertiz a monitoringu (2002-2003)
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Méreni formaldehydu v nebytovych
prostorach

o kanceldre

o zelezni¢ni vagony po revitalizaci
o prestavéné prostory z tovdren
o skoly




Vysledky méreni formaldehydu
v nebytovych prostorech

Srovnani hodnot namérenych v kancelarich

Odbér ovzdusi Odbér z mozného zdroje -

ve vySce 1,2 m ndbytku, podlahy

0.0% 17.0%

26,3%
16,3%
66,7%
73,7%

0 <60 pg/m3 B 60-100 pg/m3 0 <60 pg/m3 B 60-100 pg/m3
®>100 yg/m3

@ >100 yg/m3




Vysledky méreni

Srovnani namérenych hodnot formaldehydu v rdmci

expertiz v bytech a kanceldrich a monitoringu bytu
(2002-2003)
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Dékuji za pozornost
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