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charakteristika

Gram negativni, pohyblive, nesporulujici tyCinky, velikosti cca
0,5-1 um x 1,5-3 ym, aerobni az fak. anaerobni,

vSeobecné rozsSirené v prostredi, odolné vuci zevnim vlivim,
ATB, soli, barvivim, teploté do 42°C,

rustové nenarocné, bez pozadavku organickych rustovych
faktord, schopné vyuzit i velmi nizké konc. Zivin (5-10 ug C/l),
schopné metabolizovat i tezko rozlozitelné substraty — coz je
preferuje v konkurenci s ostatni mikroflorou

extracelularni produkty (pigmenty, enzymy, toxiny) s ATB aj.
ucinky, atakujici mikrofloru i Cloveka

vysoka afinita k plastum (osidlovani whirlpoolu, hadic apod.)
schopnost tvorby mukoidnich kmenu (rezistence vuci

dezinfekci)
silne proteolytické vlastnosti d
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zdroje

voda — je prirozeny reservoar P. aeruginosa (jeji vyskyt signalizuje
kontaminaci vody povrchovymi splachy (plosné a difuzni zdroje),
domacimi a zemédélskymi odtoky, COV)

hlavni zdroj kontaminace povrchové vody P. aeruginosou — splasky
(pfitomna v 90%),

zemédélska puda

Siroce rozsirena na rostlinach — rajCe, celer aj. zelenina
travici trakt zvirat, hmyz

potraviny (zejm. ryby, vejce, ev . i maso a jiné), kosmetika

normalni mikroflora zdravych osob (kolonizuje povrch kuze, zejm. v
ohybech, sliznice respiracniho a traviciho traktu) — 2,6 - 25%;
hospitalizace vede k rastu nosi¢stvi v Gl (rust k 38 %)

nozokomialni nakazy (vazny problém)



kontaminace vod fekalni puvod (humanni, animalni)

nefekalni puvod ” .

+ z prostredi

(povrchové pritoky, prach, listi, hmyz, hlodavci, ptaci,
rostlinstvo,odpady, potraviny, predmety aj.)




prezivani v prostredi
Mena,Gerba, 2009

sladke vody: > 28 dni
podzemni voda: >12 dni

ricni voda: > 8 dni

balena pramenna voda: > 33 dni
destilovana voda: > 7 dni
mineralni voda: > 20 dni
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teplotni tolerance

pseudomonady — rust v rozpéti 4 °C —43°C
psychrofilni druhy rasti <0°C

rust pfi 42 °C — P. aeruginosa, optimum — 37°C
(rust nemusi byt kvantitativni ???)

Bergey’'s Manual
rust pfi 41°C — fluorescentni druhy: P. aeruginosa

nefluorescentni: P. stutzeri, P. mendocina, P.
alcaligenes, P. pseudoalcaligenes

biochemicke testy (zkapalnovani zelatiny, Stépeni argininu, ...) !




onemocneéni

kozni infekce

ocCni infekce

zanety stredniho a vnejsiho ucha

ranneé infekce

respiracni infekce

gastrointestinalni infekce (zejm. malé déti)
iInfekce urogenitalniho traktu

kojenecké gastroenteritidy a meningitidy
endokaritidy

sepse




Infekéni davka

. ordlni inf. davka (¢lovék) = 1089 KTJ  (Rusin 1997)

* intranasélni IDg, (mys) = 2,7 .107 KTJ (Mena, Gerba, 2009)
bez odezvy (1,6 . 103 KTJ) (Rice et al.,2012)

subletalni davka - 10° KTJ ,
kalkulace rizika pro zdravé osoby > 107 KTJ

« folliculitis (vznik) = >103-10% KTJ/ml  (Price&Ahearn, 1988,
Dadswell, 1997)

mozny i pfi jednotkach ktj/mi
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podminky napomahajici vzniku systémoveho
onemocneni
(predispozicni faktory)

nejprve povrchova kolonizace P. aeruginosou, pozdeéji vnik
onemocneni

« defekty fagocytosy (porucha imunuty)

* rozsahlé popaleniny

« maligni procesy (zejm. leukémie)

 aplikace cytostatik, imunosupresiv, kortikoidu

» dlouhodobé podavani antibiotik (vede k osidleni
rezistentnimi preudomonadami)

» tezke operace

« nemocnicni procedury (dlouhodobé zavedeni cévnich a
mocovych katetrt)

» diabetes aj. zavazné choroby (
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etiologie infekci
asociované s neupravenou rekreacni
vodou

udaje z USA 1991-2000; Craun et al., 2005

* neidentifikované pfipady (21%) — jedna se zejm. o viry

« Shigella (21%)

* Naegleria fowleri (17%)

« E.coliO157:H7 (9%)

« Schistosoma (9%)

» Norovirus (6%)

» Leptospira (5%)

« Giardia (4%); Cryptosporidium (3%)

« ostatni agens (5%) — S. typhi (1,4%), adenovirus (0,7%), enterovirus

(0,7%), hepatitis A (0,7%), Microcoelus (0,7%), Pseudomonas ?2,7%)
]
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legislativa (koupaci vody)

« Smernice EP arady 2006/7/ES z 15.2.2006 o rizeni
jakosti vod ke koupani a o zruseni smernice 76/160/EHS

. vyhladka MZ CR &. 238 /2011 Sb. o stanoveni hygienickych
poZadavku na koupalisté, sauny a ...............

parametry kvality — jen fekalni indikatory (EC, enterokoky),
nikoliv patogeny

— pouze u nadrzi ke koupani a staveb ke
koupani dle vyhl. 238/2011 Sb., ¢ast treti, §13-15 je

zarazena i Pseudomonas aeruginosa f
®e
SZU

f _—




prirodni koupaliste

e

dle |l. €asti, vyhlasky €. 238/2011 Sb.

rybniky, jezera, lomy, reky, prehrady

a j.nadrze

.

dle lll. CASTI, VYHL.C. 238/2011 Sb.

nadrze a stavby ke koupani

J

vice oteviené znedisténi (z pfitokd,
okoli)

pomer : objemu vody/ osobu
(vysoky)

viz tvorba koupaciho profilu

znecisténi - ze zdroje, osob, okoli
pritok — pitna voda, podzemni, povrchova

pomér: objem vody / osobu

(nizsi)

rozdily se mohou projevit v Jimitech
oo
;I"ISZU e



korelace indikatoru se zdravotnimi
symptomy z koupacich vod

* nejlépe koreluji enterokoky a E. coli
« korelaci vykazuji i FC a stafylokoky
- ve vztahu k pocCtu koupajicich se

- a nékterym zdravotnim symptomum — usni, kozni,
respiracni a enterické onemocnéni a celkovou

nemocnosti z koupacich vod

FS (enterokoky) — tésnéji korelovany k Gl nez TC a FC

TC (celkové) a FC (fekalni) — Iépe indikuji kozni
onemocneéni a celkovou nemocnost nez FS




korelace (2)

Ferley et al., 1989

korelacni koeficient:

pro Gl: FS (enterokoky) (r=0,55)
FC (fekalni), TC (celkove) (r=0,33; 0,30)

pro kozni infekce: Pseudomonas spp. (r=0,73)
FC (fekalni) (r=0,67)
Aeromonas spp. (r=0,51)

c.-*"szu

f —________




poCty P. aeruginosa a koupaci aktivity

Cabelli a Fraser in Seyfried a Cook, 1984

rust poctu i o logaritmicky fad v dobé vrcholu koupacich
aktivit (od 11 h—17 h) —resuspendace sedimentu
(reservoar mikroorganismu)

denni doba  |pocet P. aeruginosa |P. aeruginosa
koupajicich se |ktj/ 100 ml  |kt)/ 100 g
0S0b vody sedimentu dna

Rano 23 0 612

Odpoledne 135 42 12




pocty P. aeruginosa a Vvliv
navstevnosti

vliv navstévnosti vCetneé pécCe o plaze a provoz zarizeni
Kawarta Lake, Kanada

Pocty P. aeruginosa

v kt)/ 100 ml nebo 100 g

Veiejne plaze |Privatni plaze
Volna voda 122,6 0,7
Sediment dna 142.8 0,5




pocCty P. aeruginosa & onemocneni
(povrchove vody) 1

Seyfried, Cook, 1984
oblast velkych kanadskych jezer —

pripady infekce vnejsiho ucha pri koupani osob — kombinace
» ve veku pod 19 let
> pri vysSi frekvenci koupani (min 5x tydne)

s Van'ad

pri zvysenych poctech P. aeruginosa ve vode i v sedimentu
dna:

ve vode = ¢ 122 ktj / 100 ml  (rozpéti 2 — 1.600 ktj /100 ml)
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pocty P. aeruginosa & onemocneni
(otitis externa) 2

van Asperen, 1995
holandska jezera vyhovuji tehdejSim limitim kvality koupacich vod dle
evropské smérnice 76/160/EHS

Jjezerni voda 4 (median) ktj / litr
(P10 —1ktj/I; P90 —63ktj/l)
2 (median), rozpéti < 1- 17 KTJ /100 mi

Schets et. al, 2011

holandska jezera
2 jezera 2—37 ktj /100 ml
1 jezero 311 - 736 ktj / 100 ml (
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pocCty P. aeruginosa v povrchovych vodach
bez vztahu k onemocnéni

/Mena, Gerba, 2009/

jezera: reky:

denzity: denzity:

0-100 KTJ /100 mi 33 KTJ /100 ml
0->1.000 KTJ /100 ml 268 - 536 /100 ml

31 -524 KTJ /100 ml




pocty P. aeruginosa v bazénech a
whirlpoolech a onemocneni 1

/Dadswell, 1997/

vznik ottitis externa (zanét ucha):
5 -19 KTJ/100 ml - (attack rate 45%) - hydroterapeuticky bazén

vznik folliculitis:

5,4 . 10°KTJ/ ml - (24% attack rate) - koupelové bazény
9-3,4 103KTJ/ ml - (72% attack rate) -
3 KTJ /100 ml - (53% attack rate) -

900 KTJ/ 100 ml (26 osob) - whirlpool (Mena,Gerba,2009)




pocty P. aeruginosa v bazénech a
whirlpoolech a onemocneni 2

Mena, Gerba, 2009

Infekce mocovych cest:
9.000 KTJ /100 ml (2 osoby) whirlpool

ranné infekce:
>180 KTJ /100 ml (4 osoby) whirlpool

pneumonie:
2,3.10°KTJ / ml (1 osoba) whirlpool




riziko onemocneéeni

Statni univerzita v Georgqii, Atlanta, USA
Price, Ahearn, 1988

» riziko pro zdrave osoby — az pri poctech > 103/ ml
(ve whirpoolech jsou — denzity 104'6 / ml)

riziko pseudomonadove folikulitidy nelze vyloucCit ani pri
jednotkach KTJ /ml

pro vznik infekce je vyznamejsi nez pocty spise doba
expozice kontaminované vode a predispozicni faktory




vztah poctu P. aeruginosa
& vznik onemocneni

* neni jednoznacny, vedle poctu v KTJ

— uplatnuji se zde | predispozicni faktory,
zdrav. stav

(vek, pohlavi, expozice vode, zdravotni stav,
prodelana onemocneni atd.)

- expozice vode (frekvence a delka koupani)
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PocCty P. aeruginosa

a prirodni koupaliste




poCty P. aeruginosa v koupacich
vodach (grant MEKOVOD 2011-2012)

* denzity na rekach — stovky ktj /100 ml (v maximech
az 1.500 KTJ/ 100 ml

» stojaté vody/ nadrze — desitky ktj/ 100 ml (v
maximech stovky KTJ/ 100 ml)

« stavby/ nadrze pro ucely koupani (dle ¢asti lll, vyhl. 2382011 Sb.)
nebyly sledovany;

udaje SRN (Heynemayer, Luden, 2009) — 21,5% nadrzi > 10 ktj/100 ml

C.




Pocty P. aeruginosa

metodou

dle CSN EN 1SO 16266

ktj / 100 ml

Pseudomonas aeruginosav roce 2011

O Otava-Vojnikov
B Orlk-Radava

O Berounka-Cer.
O Seberak

M

PO WP
ktj/100 Berounka- .
ml Otava-Vojnikov Orlik-Radava |Cer. Seberak
28.3.2011 600 20 140 30
17.5. 300 50 200 30
6.6. 200 200 300 23,5
20.6. 200 60 100 20
7.7. 600 80 300 10
18.7. 0 30 600 400
2.8. 0 10 100 100
15.8. 10 10 0 70
29.8. 10 0 400 20
31.10. 100 0 200 80




2012

P.aerugi
nosa
CN agar
CFU/ 700
o Otava - Berounka-

Vojikov |Orlik-Radava Cernosice|Seberak |Hostivar
14.5. 0 0 0 50 40
28.5. 0 0 0 340 180
11.6. 50 50 0 60 20
25.6. 20 20 65 90 100
1.7. 30 30 60 60 90
3.7. 140 140 30 90 70
23.7. 300 300 160 50 230
8.8. 30 30 120 140 100
20.8. 0 0 1400 850 200
3.9. 0 0 800 0 20




Pocty P.aeruginosa na CN agaru
dle ISO 16266 - v r. 2012 (nadrze)
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Stavby nadrze / povolené k ucelu koupani
dle ¢Casti lll vyhl. €. 238/2011 Sb.:

Heinemeyer, Luden, 2009, SRN
ze souboru & nadrzi— 21,5% vykazuje pocCty > 10 ktj/ 100 ml
55% pripadu stanoveno dle EN 12780 = EN ISO 16266
falesné pozitivni vysledky
ne P. aeruginosa & P. fluorescens, P. putida a jine

pseudomonady ¢i NFT

reseni: sou¢asna norma (ISO 16266) neni vhodna pro povrchove vody (ur¢ena
pro pitnou, balenou, bazény)
doplnit normu o dalsi konfirmaci, tj. rast pri 42°C, biochemické tes(
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Pocty P. aeruginosa

&

srazky (mm), teplota vody /
vzduchu - navstevnost
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River Otava - Vojnikov in 2012

P.aeruginosa & rainfall, water temperatiire
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MPN, CFU/100 n
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River Otava - Vojnikov in 2012

P. aeruginosa & E. coli, enterococci
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mm, °C

Seberak pond in 2011

P.aeruginosa & rainfall, water temperature
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Large dam Orlik- Radava in 2012

P.aeruginosa & rainfall, water termperature
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River Berounka-Cernosice in 2012
rainfall, water level, temperature, microbial

contamination
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korelace & fekalni indikatory

* korelace s fekalnimi indikatory - nizka
r = 0,265 ( enterokoky); r=10,642 (E. coli)

r=0,924 (E.coli & enterokoky)




zavery

P. aeruginosa — oportunni patogen, rizikovy zejm. pro
kojence, malé déti z hlediska piti /pitna voda, balena voda)

» oralni inf. davka pro normalni / zdravou populaci (dospelé
osoby) &ini 108 [Rusin et al., 1998]

» pro koupaci vody — predpoklada se, ze rizikova Je denzita
nad 10%/ ml pro zdravou populaci, vyloucit nelze ani nizké
denzity (jednotky/ml)

» VyznamejSi nez samotne pocty P. aeruginosa je expozice
kontaminované vode (délka, frekvence) ve spojeni s

s v v/

» Infekce vnéjsiho zvukovodu byla zaznamenana Jiz pri
poctech 122 ktj/ 100 ml jezerni vody, ale ve spojeni s
dalsimi podminkami (frekvence, expozice, vek, pre@.f. )




zavery - pokracovani

» infekce z jezerni vody pri denzité 4 (median) /| [P10-1;
P90- 63]

» zanety vnejsiho zvukovodu v bazénech jiz pri denzite
5 -19 ktj /100 ml

» pocty P. aeruginosa > 1.000 KTJ/ 100 ml v jezerni vode
bez souvislosti s onemocnenim

» onemocneni (otitis, folliculitis) z umélych koupalist
(plavecke a koupelove bazeny, virivky, hydroterapeuticke
bazeny) zjisteno pri poctech P. aeruginosa v Sirokem
rozmezi 10" KTJ/ 100 ml az 10° KTJ/ ml
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