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Distribuce pitné vody bez zbytkové chemické dezinfekce:
zdlivodnéni, strategie a pripadova studie
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Uvod

Zavedeni chemické dezinfekce pitné vody v prvni poloviné 20. stole-
ti, spolu s Upravou piskovou filtraci a vybudovanim kanalizaci, vyrazné
prispélo v primyslové vyspélych zemich k omezeni vyskytu vodou pre-
nosnych chorob. Jejimi dalSimi pozitivy jsou jednak oxidace (destrukce,
zména formy) nezadoucich latek v rdmci Upravy vody, a dale inhibice se-
kundarniho pomnozovani bakterii v distribu¢ni siti. Pfidani chloru &i jiné-
ho oxidantu do vody vSak vyvolava také fadu nezadoucich chemickych

i biologickych reakci:

a) oxidaci zbytkového rozpusténého Zeleza a manganu v siti,

b) vznik toxickych vedlejsich produktt oxidace (dezinfekce),

c) pachové a chutové problémy (vliv samotného oxidantu nebo vzniklych
sloucenin),

d) pfeménu vysokomolekularnich pfirodnich organickych latek na jedno-
dussi latky s niz§i molekulovou hmotnosti, které jsou vyuzitelné bak-
teriemi jako zdroj potravy a energie snizovani biologické stability vody

podpora sekundarniho pomnozovani bakterii v distribuéni siti,

e) uplnou inaktivaci indikatorovych, ale jen ¢aste¢nou inaktivaci nékte-
rych patogennich mikroorganismu, coz poskytuje falesné negativni
obraz o nezavadnosti vody.

Setfeni na jednom ze zemnich vodojemt

Zda a nakolik se tyto reakce v urcitém systému zasobovani skute¢né
projevi, zalezi — vedle fady jinych faktord — prfedev§im na slozeni vody
a davce a misté davkovani oxidantu.

Z vySe uvedeného je zfejmé, ze je nutné peclivé vyvazovat benefity
a rizika chemické dezinfekce, zejména kdyz vime, ze misto ni mizeme
k zabezpeceni mikrobiologické nezavadnosti vody pouzit i jiné nastroje
a ze stiznosti tykajici se chlorového pachu a chuti vody a obavy z jeho
toxickych Ugink( predstavuji prioritni problém pitné vody v o&ich vétSiny
spotrebitelll. Neznamé slozeni i toxicita smési vedlej$ich produktd chlo-
rovani jsou zase no¢ni mirou odpovédnych hygienikd.

Z téchto divodu Statni zdravotni ustav (SZU) jiz fadu let propaguje
distribuci (a pokud to je mozné i vyrobu) pitné vody bez chloru, coz je
praxe Siroce rozSifena a mezi spotfebiteli velmi oblibena v fadé zemi,
napf. v Nizozemi (kde je bez pouziti chloru &i jiného oxidantu vyrabéno
vice nez 95 % pitné vody), Svycarsku, Rakousku, Némecku ad. V Ceské
republice se naopak jesté deset let poté, co legislativa jiz Zadnou pfitom-
nost chloru ve vodé nevyzaduje, stale setkavame s prekvapenymi reak-
cemi provozovatel(l, zda je to vibec z pravniho hlediska mozné.

Této problematice jiz byly vénovany samostatné bloky na konferen-
cich Pitna voda v Tabore v roce 2010 a 2014 [1—- 6]. Zde je shrnut po-
sledni vyvoj a prfedev§im predstaveny praktické zkuSenosti z projektu
,Ukonceni ¢i omezeni davkovani chloru u vybranych vodovodud provozo-
vanych spole¢nosti VaK Mlada Boleslav*.

Dezinfekce vody a jeji vliv na vyskyt bakterii v potrubi

Dezinfekci na Upravné vody je zapotiebi provadét v pripadé, ze ma
vyrobce k dispozici mikrobiologicky znecisténou surovou vodu. Vétsina
vodarenskych spole¢nosti v CR v$ak vedle toho provadi jesté tzv. bez-
pecnostni chlorovani vody. Dochazi k nému po Upravé nebo v podobé
nasledné dezinfekce v siti. Cilem ma byt usmrceni nezadoucich bakterii,
které by mohly do vody proniknout napf. pfi prasknuti potrubi a poklesu
tlaku, a dale zamezit zvySovani poctd kolonii béhem distribuce vody.

Pokud se jedna o prvni Ucel, bylo jiz dfive [3] ukdzano, ze kdyby sku-
te¢né doslo k masivnimu vniknuti znecisténé vody do potrubi, nemlze
byt pouzivana koncentrace chloru (do 0,3 mg/l) v Zzadném pfipadé G¢in-
na a zabezpedit potfebnou dezinfekci. Pokud se jedna o druhy Gcel,
omezeni druhotného pomnozovani bakterii v rozvodné siti (pfipomina-
me, ze skute¢né patogenni mikroorganismy se nemohou v pitné vodé
pomnozovat, ale jen pfezivat), némecké vyzkumné pracovisté DVGW
Technologiezentrum Wasser Karlsruhe — pobocka Drazdany (dale jen
TZW) v poslednich letech fesilo rozsahlé vyzkumné projekty zabyvajici
se pravé procesy spojenymi se zménami poctu kolonii béhem distribuce
vody. Zakladni poznatky z vyzkumu byly uvefejnény v bulletinu DVGW
~Wasser-Information“ ¢. 81 [8]:

Vyhodnoceni dat za posledni 2 az 3 roky

v

Prazkumy program po dobu > 2 mésicu

v

‘ Postupné snizovani mnozstvi pfidavaného chloru

(v zavislosti na pocatecni davce)

[ Dozorovy program (> 2 mésice)

v

[ Dozorovy program po ukonceni dezinfekce (= 2 mésice)
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Obr. 1: Postup pri ukonovani bezpecnostni dezinfekce [5]
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» Kvalita vody ve vodovodni siti je vyznamné
determinovana procesy v biofilmu vytvofené-
ho na vnitfnich plochéach sité. Narlst bakterif
zachycovanych metodou stanoveni poctu ko-
lonii je ve volné vodé velmi nizky a za normal-
nich okolnosti neméfitelny.

* Pokud je kvalita vody stabilni, vytvafi se rov-
novéha mezi procesy ,nardst bakterii v biofil-
mu“, ,uvolfiovani bakterii do vody“ a ,ukladani
bakterii z vody na povrchy“. Rozhodujici pro
vyvoj poctu kolonii ve vodé je stav biofilmu —
pokud je stabilni, uvolfuji se z néj bakterie
velmi malo.

* Teplotni vykyvy, k nimz dochazi v siti, ovliviuji
za jinak stabilnich podminek vyvoj poctu kolo-
nii jen nevyznamné. Rovnéz zmény v obsahu
nutrientd jsou v siti dobfe ,utlumeny, aniz by
se vyskytla vyznamna zvySeni poctu kolonii.

* Nejvyznamnéjsi vliv na vyvoj poctu kolonii ve
vodé ma ukazatel zbytkové koncentrace de-
zinfekéniho prostfedku, a to v pfipadé, ze tato
koncentrace kolisa nebo se provadi do¢asna
dezinfekce chlorem &i oxidem chlorigitym. PFi-
¢inou je zména aktivity bakterii v biofilmu. Je-
stlize se chlor pouziva jen do¢asné, vede to
v dusledku chemickych reakci oxidacniho ¢i-
nidla mimo jiné také k vyssi aktivité bakterii,
pokud nejsou zcela usmrceny. Tim se mohou
ve Vétsi mife uvolfiovat bakterie z biofilmu do
vodni masy, coz mize vést k nardstu poctu
kolonii ve vodé. Stejny ucinek na aktivitu ba-
kterii mohou mit také vykyvy v koncentraci
chloru. Kromé toho, v disledku reakce dezin-
fekéniho prostfedku s organickymi latkami
mU0ze dochazet k dodate¢nému zvySeni asi-
milovatelného organického uhliku (AOC), kte-
ry tvofi tu ¢ast organického uhliku ve vodé,
kterou mohou vyuzit bakterie v biomase jako
potravu. Naopak pfi stabilnich pomérech, stej-
né jako pfi provozovani sité bez dezinfekéniho
prostredku, je urover poctu kolonii stabilni.

Ukazuje se, ze pokud je voda biologicky
stabilni a potrubi je vyrobeno z vhodnych mate-
rial nepodporujicich rist bakterii, nema délka
zdrzeni vody vyznamny vliv na pomnozovani
bakterii v siti.

Strategie prechodu na bezchlorovou dis-
tribuci pitné vody

Jestlize jde o ukonéeni bezpeénostni dezin-
fekce, je vhodné doprovodit tento proces dozo-
rovym programem, protoze v dusledku zmény
kvality vody mize dochazet ke zménam v biofil-
mu. Je tomu tak proto, ze v téch ¢astech vodo-
vodni soustavy, v nichz se az dosud ve vodé
nachazel volny dezinfekéni prostfedek, dochazi
po ukonéeni chlorovani k pfebudovani biofilmu.
Nasledkem toho se po dobu nékolika tydnd,
nez se vytvofi stabilni biofilm, mohou z povrchu
do vodni masy ve zvy$ené mife uvolfiovat ba-
kterie a ve vodeé je mozné namefit zvySené poc-
ty kolonii. V nékterych pfipadech z praxe v Né-
mecku byly také po snizeni mnozstvi
pfidavaného dezinfekéniho prostfedku nebo po
Uplném ukonéeni dezinfekce naméfeny ve
vzorcich vody odebrané v siti koliformni bakte-
rie. PFi¢inou tohoto jevu je, ze v dlsledku chlo-
rovani dochazelo k zastirani technickych prob-
I1éma, napf. zavad na vodojemech, ventilacnich
systémech atd. Po odstranéni technickych
problému bylo nasledné mozné dezinfekci
ukongit [5].
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Obr. 2: Vysledky stanoveni poctu kolonii (nahofe pocet kolonii pfi 22 °C, uprostred pocet kolonii
pri 36 °C, dole pocet kolonii pri 22 °C po sedmidenni inkubaci)

Pracovnici TZW A. Korth a B. Wricke jiz
v roce 2004 vypracovali obecnou strategii ukon-
Ceni chemické dezinfekce [9], ktera sestava
z nasledujicich kroku (viz téz obrazek 1):

1. Nejprve je nutné provéfit, zda je vibec moz-
né chlorovani ukoncit. To se provede vyhod-
nocenim dat z rutinnich vySetfeni surové vo-
dy, z Upravy a ze sité za posledni roky. Poté
se vysledky tohoto vyhodnoceni prezentuji
kompetentnim zdravotnim dradim (v CR
krajské hygienické stanici) a nasleduje disku-
se o dal$im postupu.

2. Pred jakoukoli zménou rezimu dezinfekce se
po dobu nejméné dvou mésicli provadi pru-
zkumny program, jehoz cilem je zachytit sku-
te¢ny stav vodovodni soustavy. V jeho ramci
se stanovi reprezentativni odbérova mista
a provéri se mikrobiologicka situace vcetné
vySetfeni obsahu nutrientd ve vodé a vySe-
tfeni tvorby biofilmu.

3. Pokud vyhodnoceni dat a predbézny pri-
zkumny program neukazou zadné abnorma-
lity, zméni se rezim dezinfekce. P¥i snizovani
mnozstvi dezinfekéniho prostfedku v krocich
00,1 az 0,15 mg/l je riziko vyskytu zvySené-
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Odbér vzorkt na stanoveni AOC

ho mnozZstvi kolonii v siti v disledku pfebudovani biofilmu nizké. Sni-
zovani davek chloru je doprovazeno dozorovym programem, ktery tr-
va nejméné dva mésice.

4. Po uplném ukonéeni dezinfekce se dale provadi dozorovy program po
dobu nejméné dvou mésicl. Pokud se nevyskytnou Zzadné negativni
jevy, da se predpokladat, Zze je mozné se trvale obejit bez dezinfeké-
nich prostredka.

Pocatek spoluprace s VaK Mlada Boleslav

Na pocatku spoluprace byl dotaz vedeni spole¢nosti Vodovody a ka-
nalizace Mlada Boleslav (VaK MB), jaky je nazor SZU na napad zlep$it
kvalitu dodavané vody nahradou plynného chloru nebo chlornanu sod-
ného jinym oxidantem. Po seznameni s mistni situaci (kvalitni podzemni
zdroje, ochota provozovatele zlepSovat kvalitu vody nad ramec minimal-
nich hygienickych pozadavk( ad.) bylo navrzeno, Ze by nejlep$im opa-
tfenim bylo UpIné vylou€eni chemické dezinfekce tam, kde pro to existuji
vhodné podminky. Zaroven byly vysvétleny, jaké jsou v tomto sméru sou-
Casné legislativni hygienické pozadavky a co by pro to bylo potfeba
udélat. Poc¢atecni vahani a nedivéru provozovatele vici tomuto feSeni
pomohla prfekonat navstéva Berlinskych vodaren, kde jsou tfi miliony
obyvatel zasobovany pitnou vodou bez jakéhokoli dezinfekéniho pFiprav-
ku jiz vice nez 25 let (ve vychodni ¢asti Berlina od roku 1990, v zapadni
¢asti jiz od konce 70. let), aniz by doSlo k néjaké epidemii ¢i ohrozeni
zdravi odbérateld.

Pro prvni fazi projektu navrhl VaK MB na jafe 2010 osm vodovod(
zasobovanych z kvalitnich podzemnich zdroju, véetné skupinového vo-
dovodu Mladé Boleslav. Nejprve pracovnici SZU navétivili étyfi mensi vo-
dovody a na vSech pfistupnych objektech provedli hygienické Setfeni.
Nasledné SZU pro tyto vodovody zpracoval rizikovou analyzu s doporu-
¢enim dal$iho postupu — jaka napravna opatreni je tfeba provést a za ja-
kych dalSich podminek je mozné chlorovani ukongit, resp. oficialné ukon-
¢it, protoze na nékterych vodovodech jiz dfive probihala dezinfekce ve
velmi omezené mife co do davky i ¢etnosti davkovani. Vysledkem bylo
doporuéeni, ze u tfech vodovodl je mozné chlorovani ukoncit prakticky
ihned. U ¢tvrtého vodovodu, jehoz podzemni zdroj je zfejmé pod vlivem
povrchové vody, bylo doporuceno instalovani UV-lampy.

Do dalSi etapy projektu mél byt zahrnut velky vodovod v Mladé Bo-
leslavi, zasobujici cca 60 tisic obyvatel. Vzhledem k nedostatku zku-
Senosti pracovnikl SZU s tak velkou distribu¢ni siti, bylo doporuceno
pfizvat k praci na projektu v Mladé Boleslavi i TZW, které se na mikro-
biologicky vyzkum distribuénich siti specializuje, a to v€etné siti bez che-
mické dezinfekce, a ma vypracovanou zminénou strategii prechodu
z chlorové distribuce vody na bezchlorovou. VaK MB s nabidkou souhla-
sil, stejné jako TZW podilet se na této zakazce.

Prvni pracovni schiizka s TZW v Mladé Boleslavi se konala po¢at-
kem roku 2012. Zastupci TZW na ni nastinili jednotlivé etapy a principy
strategie pfechodu na bezchlorovou distribuci vody, byly dohodnuty role
a ukoly vSech subjektll a specifikovana data potfebna pro dvodni zhod-
noceni situace a vypracovani planu strategie. V ramci otevienosti
a transparentnosti jednani byli na vSechna jednani i terénni Setfeni zvani
i pracovnici Krajské hygienické stanice (KHS) StfedoCeského kraje —

Prohlidka vézového vodojemu
stanici

Monitor tvorby biofilmu instalovany na cerpaci

Zhlavi jednoho z vrtu
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uzemniho pracovisté Mlada Boleslav, ktefi se také vSech jednani a nék-
terych Setfeni osobné zucastnili.

SZU v projektu zajistoval koordinaci spoluprace s TZW (véetné tlu-
moceni), odbornou zastitu akce vici organu ochrany vefejného zdravi
(KHS), pfipravu dat o kvalité vody, zdrojich a distribuéni siti ve vhodném
formatu pro TZW, provadéni mistniho hygienického Setfeni na vSech pfi-
stupnych objektech vodovodu za ucelem identifikace nebezpedi a hod-
noceni rizik (+ navrzeni napravnych opatreni), konzultaci o dal$im postu-
pu v pfipadé problémovych situaci, konzultaci Uprav provozniho fadu,
aby mohl byt schvalen KHS.

Jednou z hlavnich obav provozovatele bylo, jak v budoucnu provadét
bezpectné zasahy do sité (napf. pfi opravach), kdyz ve vodé nebude uz
z&dné reziduum dezinfekce. Proto SZU na zékladé reserse a konzultaci
s TZW zpracoval pro provozovatele zasady spravné praxe pfi vystavbé
a opravach vodovodni sité z hlediska prevence mikrobiologické kontami-
nace vody, které pak bylo vydano jako metodické doporugeni SZU [7].

Aplikace postupu na skupinovém vodovodu Miada Boleslav
a jeho vysledky

Strategie znazornéna na obrazku 1 byla také pouzita v praxi pfi pro-
véfovani moznosti ukonceni dezinfekce na vodovodu v Mladé Boleslavi.
Mésto a priléhajici obce jsou zasobovany pitnou vodou ze dvou zdrojl.
Na uUpravné vody Reckov se upravuje voda jimana artézskymi vrty
z hloubky vice nez 100 m; uprava spociva v aeraci a piskove filtraci, kte-
ra odstranuje Zelezo a mangan. Voda prochazejici ¢erpaci stanici Brad-
lec se Cerpa z nékolika vrti o hloubce priblizné 30 m a pres akumulaéni
nadrz se po smichani s vodou z Reckova ve vodojemu dodava do vodo-
vodni sité. ProtozZe kvalitni voda z Reckova mize pokryt celou spotfebu,
je pramenisté Bradlec vyuzivano jen doplnhkové jako zalozni zdroj.

K analyze soucasného stavu byly detailné vyhodnoceny fyzikalne-
chemické a mikrobiologické ukazatele z rutinnich méfeni na Upravnach
a v siti za obdobi 2008—2011. Nebyly zjiStény zadné abnormality, které
by svédgily proti realizaci prizkumu za Géelem zmény dezinfekce. V na-
sledujicim kroku byla stanovena odbérova mista pro dozorovy program
a stanoven rozsah sledovanych ukazateld, které byly stanovovany v 7-14
dennich intervalech: zakladni fyzikalné-chemické ukazatele; pocet kolo-
nii pfi 22 °C a pfi 36 °C; pocet kolonii pfi 22 °C po sedmidenni inkubaci
(zvySeni senzitivity méreni prodlouzenim doby inkubace); koliformni ba-
kterie a E. coli (obé stanoveni metodou Colilert). K odbéru vzorka byla
zvolena nasledujici mista vodovodni soustavy: surova voda; upravena
voda pred dezinfekci; upravena voda po dezinfekci; 7 reprezentativnich
mist v riznych oblastech rozvodné vodovodni sité s riznym starim vody.
VSechny tyto odbéry i rozbory zajistovala laboratof provozovatele (VaK
MB). TZW provadélo jen specialni vySetfeni na AOC a biofilm.

K charakteristice obsahu nutrientt byl vedle zminénych ukazatell ve
vzorcich upravené vody pred dezinfekci a z jednoho odbérového mista
v siti tfikrat stanovovan AOC. V priméru byla naméfena hodnota cca
15 pg, ktera je charakteristickd pro vodu o nizkém obsahu biologicky
snadno vyuzitelného uhliku. Podobné pfiznivé vysledky byly zjistény i pfi
rozborech biofilmu odebranych ze specialnich monitorovacich zafizeni,
vystavenych vodé po 23 tydnl. Podrobnéjsi vysledky byly jiz publikovany
jinde [5].

Vysledky pruzkumu poctu kolonii na Upravnach a reprezentativnich
mistech v siti béhem predbéznych vysetfeni a po ukon&eni chlorovani
jsou v prehledu uvedeny na obrazku 2. Pfi pfedbéznych vysSetfenich byly
pocty kolonii pfi 36 °C a pfi 22 °C nizké. VySetfeni poctu kolonii po sed-
midenni inkubaci ukazalo o néco vyssi hladinu hodnot, pfi¢emz hodnoty
se pohybovaly v relativné nizkém pasmu. Vzhledem k tomu, Ze pocet ko-
lonii v siti byl stabilni a v ramci pfedbézné faze nebyly prokazany zadné
hygienicky relevantni bakterie, nasledovalo po souhlasu KHS a SZU roz-
hodnuti ukongit chlorovani.

Jak je patrné z obrazku 2, i po Uplném ukonceni dezinfekce zustaly
pocty kolonii stabilni, podobné jako ve fazi predbézného priizkumu.

Objevil se vSak problém s nalezy koliformnich bakterii. V srpnu a zafi
2012 se na odbérovych mistech v siti opakované vyskytly v nizké denzi-
té od 1 do 8 KTJ/100 ml. Zkoumani pficin a zdroje prlniku téchto bakterii
ukazalo netésnosti ve dvou centralnich vodojemech, v disledku ¢ehoz
mohla stropem vodojemu pronikat do nadrzi povrchova (destova) voda.
Zjisténé zavady nebylo mozné vzhledem k ro¢ni dobé okamzité odstra-
nit, proto vodarenska spolec¢nost obnovila v nizké davce chlorovani na
jednom vodojemu, zatimco druhy vodojem byl do¢asné odstaven z pro-
vozu. Sanace obou postizenych vodojemu podle sou¢asného technické-

ho standardu pak probéhla béhem jara 2013. K provéreni vlivu sanace
na kvalitu vody byly vodojemy v 1été 2013 uvedeny do provozu, chloro-
vani bylo zastaveno a v obdobi od zafi do listopadu 2013 byl opét reali-
zovan dozorovy program. Pocty kolonii byly, stejné jako pfi mérenich
v roce 2012, opét stabilné nizké, Zaroven se jiz nevyskytly nalezy koli-
formnich bakterii, takZe bylo mozné predpokladat, ze zdroje jejich prini-
ku byly odstranény.

Od prosince 2013 je vodovodni sit skupinového vodovodu Mlada Bo-
leslav provozovana bez dezinfekénich prostredku.

Uloha hygienické sluzby v projektech pfechodu na bezchloro-
vou distribuci pitné vody

Pracovnici mistni KHS by méli byt vzdy od po&atku pfizvani k projek-
tu, jak je pravidlem i v jinych zemich. Je potfeba jim proces na zacatku
transparentné vysvétlit, protoze oni budou nakonec tim organem, ktery
zménu schvali (tim, ze schvali nutnou zménu provozniho fadu) a v pru-
béhu projektu budou mit porozuméni pro pfipadné vzniknuvsi nedostat-
ky a problémy. U neprofesionalnich provozovatell malych vodovodd,
ktefi nemaji ¢asto potfebné odborné a technické znalosti, by mohli pra-
covnici KHS pomoci s rizikovou analyzou, at uz v ramci hygienického
(mistniho) Setfeni nebo s vyhodnocenim rizik. Pod pojmem hygienické
(mistni) Setfeni rozumime prohlidku vSech ¢asti systému zasobovani,
zaméfenou na odhaleni poruch a zavad predstavujicich nebezpeci pro
kvalitu dodavané vody.

Ministerstvo zdravotnictvi ve spolupraci se SZU by mély pro tento
novy pfistup a proces vytvaret vhodné prostredi jak legislativni, tak infor-
macni. Z legislativni oblasti I1ze uvést napt. vypusténi pozadavku na mi-
nimalni obsah chloru ve vodé (2004) nebo Upravu limitd pro pocty kolonii
(2014). Pfedevsim bude potfeba seznamit s touto problematikou pracov-
niky KHS, aby jim nepfipadala cizi a a priori k ni nepfistupovali s ned(-
vérou nebo predsudky. SZU mlze v pfipadé potfeby poskytovat kon-
zultace jak krajskym hygienickym stanicim, tak provozovatellm, ktefi
takovy projekt fesi. SZU také zpracovava obecné odborné podklady vy-
uzitelné pro tyto projekty [7,10], nebo se jich mize pfimo U€astnit jako
v pfipadé Mladé Boleslavi.

Zavér

Spoluprace s TZW na projektu v Mladé Boleslavi byla velkou $kolou
porozumeéni procesiim ve vodeé v distribuéni siti, a to i pro velmi zkuSené
pracovniky provozovatele i hygienické sluzby. Tato zkuSenost by mohla
pfispét ke zméné dosavadni predstavy o vodovodni siti, se kterou se
u nas dosud prevazné setkavame: vodovodni sit je néco jako ,Cerna
skiinka“, do které nikdo nevidi a o které pfesné nevi, co se vlastné uvnitf
déje a tedy co od ni Ize (na vystupu) o¢ekavat.

V predeslych letech vS§ak bylo realizovano nékolik vyzkumnych pro-
jektl, zejména v Némecku, zamérenych na porozuméni (mikro)biologic-
kym procestim v distribu¢nich sitich. Mnoho novych poznatk( ovéienych
v praxi €ini z distribuéni sité logicky systém, ktery reaguje pfedvidatelné
v zavislosti na vstupech (podminkach), které je mozné kontrolovat. Pfed-
stava ,Cerné skfinky“ se zda byt pfekonana, protoze vodovodni sit se
chova spiSe podle znamého pfislovi ,jak se do lesa vola, tak se z lesa
ozyva“. Neboli, pfevedeno do vodarenské praxe, pfipravime-li bakteriim
v siti vhodné podminky, ,odvdéci“ se nam zvySenymi pocty — a naopak.
Praxe ukazuje, Zze udrzovani dezinfekéniho rezidua v distribuované vodé
ma nejen nezadouci dopad na senzorickou a chemickou kvalitu vody, ale
Casto je paradoxné i kontraproduktivni z hlediska mikrobiologického.
Podle zku$enosti pracovnikll berlinskych vodaren doslo po nékolika tyd-
nech po ukonceni chlorovani k trvalému snizeni nalézanych poctd kolo-
nii v distribu¢ni siti.

Provadéni mistniho Setfeni a posouzeni zavaznosti nalezenych za-
vad doporucujeme spojit se zpracovanim planl pro zajisténi bezpecné-
ho zasobovani pitnou vodou (water safety plan — WSP), jejichz tvorba
bude v blizké budoucnosti zavazna. Metodika planu jednak poskytuje
vhodny nastroj pro posouzeni a fizeni rizik, jednak je pro provozovatele
nejlepsim a transparentnim diikazem, jak organ ochrany verejného zdra-
vi i vefejnost pfesvédcit, Ze ma situaci v zasobovani vodou pod kontrolou
[11].

Vyrobu a distribuci vody bez chemické dezinfekce s védomou kon-
trolou vSech potencialnich rizik Ize povazovat za spravnou provozni pra-
xi, ktera naplnuje oficialné deklarovany cil moderniho vodarenstvi: ,Ci-
lem je dobra nezavadna pitna voda, ktera se tési dlivére spotrebitell.
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Voda, kterou Ize nejen bez obav pit, ale u niz spotrebitel zaroven ocenu-
je jeji estetickou kvalitu.” [12].

Skupinovy vodovod Mlada Boleslav je se svymi cca 60 tisici spotre-
biteli zatim nejvétSim tuzemskym vodovodem, kde se pfi Upravé ani pfi
distribuci nepouziva chlor ani jiny dezinfekéni prostfedek. MuZze tak slou-
zit dals$im zajemctm jako vhodny referencni objekt pro ziskani cennych
zkusenosti, kdyby se rozhodli orientovat svij provoz stejnym smérem.
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