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Dezinfekce UV-zarenim
e proC pouzivat UV-zareni
* co Jje UV-zareni
o princip dezinfekce UV
* reaktivace MO
e typy UV-lamp
 typy UV-zarizeni
» davka a uCinnost

 validace UV-zarizeji



Proc pouzivat UV-zareni

spolehliva dezinfek¢ni metoda
nevytvari zadné vedlejsi produkty?
neméeni organoleptické vlastnosti vody
nema dusledky pro Zivotni prostiedi

bezpecCna a snadno provozovatelna
dezinfek¢ni metoda
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Princip dezinfekce UV
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Reaktivace mikroorganismiu




UV output
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Typy UV-lamp

e nizkotlaké monochromatické
UV-lampy

— pracovni tlak < 10 atm
— 254 nm

* stfedotlake polychromatickeé
UV-lampy

— pracovni tlak < 1-2 atm
— 200-400 nm



Typy UV-zarizeni

InLine UV-systém Tradiéni UV-systém



UV-intenzita
InLine & tradi¢ni UV-systém

InLine systém Tradi¢ni usporadani

4x B2020 4x lamp B2500
/f | \\ _< than 1 mW/cm?
/ ol ano ey 1 to 3 mW/cm?
i | 3 to 8 mW/cm?
8 to 15 mW/cm?
15 to 25 mW/cm?
.-"I 25 to 50 mW/cm?

e o ik 50 to 100 mW/cm?
Noo g e R > 100 mW/cm?

o

=

Minimum intensity = 80 mW/cm?2 Minimum intensity = 6 mW/cm?
Maximum intensity = 255 mW/cm?2 Maximum intensity = 212 mW/cm?
Average intensity = 170 mW/cm? Average intensity = 38 mW/cm?

&



Davka UV-zareni

10 mm 20 mm 30 mm 40 mm 50 mm

rozpusténé

, = 5% 3% HU%
latky 2
nerozpusténé P
erozp = SO w5, H0% - 15 - U
latky 2

UV-davka = intenzita x kontaktni doba @



Davka UV-zareni

Escherichia coli

Uéinnost
LOG

vysoka intenzita

/ polychromaticka UV-lampa

/

S nizka intenzita
/ monochromaticka UV-lampa

UV-davka

32 36 40

. . ) UV-davka (mJ/cm?)
intenzita x kontaktni doba

&



Navrh UV-zarizeni
e prutok (m3/h, L/s)
e kvalita upravovane vody
— propustnosti (T,,=10-4)
— rozpusténych a nerozp. Latek (Fe, Ca, Mg)
» pozadovana UV-davka
— 400 J/m? (40 mJ/cm?, 40 mWs/cm?)

— druh mikroorganismu
— u¢innost LOG 4 (99.99%)

e certifikace = validace

e teplota



UV-davka

Micro organism |Fluence for a log 1 reduction (90%)
Bacteria 1-15

Viruses 2-35

Moulds 10 - 200

Yeasts 4 - 35

Protozoa 3-150

Algea 15 - 600

Given data are average values and are gatered from literatur, for individual M.QO.
extreem values can be required.

A 99,99% (log 4) reduction requires 4 times the fluence for log 1

i




Navrh UV-zarizeni
e vypocet
— prumerné nebo minimalni davky (CFD )
» germicidni kitvky
— Bacillus subtilus

— DNA

— Meulemans

e certifikace = validace
— DVGW - W-294 (2003)
— O-Norm - (M 5873-1 2001; M 5873-2 2003)



Vybér UV-zarizeni dle vypoctu

U Fluence [end of lamplife]: 40 mbcm?
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UV-davka
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Validace UV-zarizeni ve svéteé

 USA

— EPA

« LT2ESWTR (Long Term 2 Enhanced
Surface Water Treatment Rule)

« UV-disinfection - podzim 2006
* BEvropa



Validace UV-zarizeni ve svété
* Evropa
-G
« DVGW W-294
— A
e O-Norm - (M 5873-1 2001; M 5873-2 2003)
—NL
* KIWA-garance pro kazde nove UV-zarizeni
 zvazuje se 60 mJ/cm? (25 mJ/cm?)

—veétSina ostatnich zemi EC a CH uznava
DVGW a O-Norm



Validace dle DVGW
* plati od 2003 pro nova UV-zarizeni

 bude platit od 01-01-2007 pro stavajici
UV-zarizeni (prodlouzeno z 01-01-2006)

« 400 J/m?
* ucinost LOG 4 pro patogenni MO
 Bacillus subtilis, spore
* testovan musi byt kazdy typ
—napr. UV Astron 275, 525, ...3800 @



Validace dle DVGW

* pf1 zm¢ené prutoku o vice nez 50%
musi byt proveden novy test
—napf. pro pratoky 100-1000 m3/h
e test pro 1000 m>/h

e test pro 500 m3/h
e test pro 250 m>/h

e test pro 125 m>/h



Validace dle O-Norm

* ? plati od 2001 pro nova LP
UV-zarizeni

 ? plati od 2003 pro nova MP

« 400 J/m?

* ucnost LOG 4 pro patogenni MO
 Bacillus subtilis, spore

 ? testovana musi byt kazda rada, ne
jednotlivy typ



Validace dle O-Norm

» ? pi1 zmene prutoku se testuje pri
max., prum. a min. prutoku
—napf. pro pratoky 100-1000 m3/h

e test pro 1000 m>/h

e test pro 500 m>/h
e test pro 1000 m>/h



Validace UV-zarizeni
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Get inactivation log(N/No)
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Navrh UV-zafizeni v CR
* vypocet a firemni zkuSenost
— prumeérné nebo minimalni davky (CFD )
— ceny validovanych UV-zarizeni jsou
vyrazn¢ drazsi

* germicidni kitvky

e certifikace = validace
— DVGW - W-294 (2003)
— O-Norm - (M 5873-1 2001; M 5873-2 2003)

i



Navrh UV-zaiizeni v CR - priklad

e prutok ca 35 L/s, T,,=90% (povrchova
voda)

* navrh stredotlakého
polychromatickeho UV-zarizeni
— firemni vypocet prumérne UV-davky(40
mJ/cm?)
e cena - ca K¢ 400,000

— DVGW validované UV-zarizeni
* cena - ca K¢ 600,000 @



Proc pouzivat UV-zareni

spolehliva dezinfek¢ni metoda
nevytvaii zadne vedlejsi produkty
neméeni organoleptické vlastnosti vody
nema dusledky pro Zivotni prostiedi

bezpecCna a snadno provozovatelna
dezinfek¢ni metoda






Dezinfekce UV-zarenim

Validace UV-zarizeni

De¢kujtl za pozornost

Jaroslav Kopecky,

Jako, s.r.o.
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