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• prokaryotické organismy 

• pouze nepohlavní rozmnožování 

Co to je 
DRUH 

??? 
 POLYFÁZICKÝ PŘÍSTUP 

• kmeny ze sbírek 

• přírodní populace 

• 16S rRNA (+ ITS) 

• vysoké % podobnosti  
   na úrovni druhů 

• většinou kmeny ze sbírek 



Cylindrospermopsis 

Trichormus 

Anabaenopsis, 

Nodularia, An. bergii 

Planktonní 

Anabaena  

Aphanizomenon 
16S rRNA gen 

1393 bp 

 
(Rajaniemi et al. 2005) 

Cuspidothrix 

issatschenkoi 

Nostoc 

Anabaena - bentické 



Fottea 9(1): 59-64, 2009 

http://fottea.czechphycology.cz/contents 



Journal of Phycology 45: 1363-1373, 2009 

Sphaerospermopsis 
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Dolichospermum  

– cca 46 planktonních druhů 

Sphaerospermopsis  

– cca 3-6 planktonních druhů 

Anabaena  

– cca 56 bentických druhů 

Nerevidované Anabaena-like taxony 

– cca 20 planktonních dr 

– cca 19 bentických/ perifyt. druhů 

Aphanizomenon  

– cca 9 planktonních druhů 

Cuspidothrix  

– 5 planktonních druhů 

Unrevised Aphanizomenon-like taxa 

– cca 1-2 planktonní druhy 

Chrysosporum   

– 2 planktonní druhy 
ANABAENA 

APHANIZOMENON 



• svazky vláken 

• diferencované koncové buňky: 

  

  - prodloužené  

 

  - hyalinní 

 

  - někdy zúžené 



  Aphanizomenon flos-aquae  Ralfs ex Bornet et Flahault 1888 

Šířka vlákna 

4.4-8.0 m 
 

Akinety 

40-220  

x 6.0-10.8 m 

rybník Rod,  

Třeboňsko 

Novohradské hory.,  

foto P. Znachor 

(Komárek 1958) 



Aphanizomenon flos-aquae  Ralfs ex Bornet et Flahault 1888 

Aphanizomenon klebahnii  Elenkin ex Pechar 2008 

(Komárek & 

Kováčik 1989) 

Aph. 

klebahnii 

Šířka vlákna 

3.2-5.2 m 

 

Akinety 

20-54 (113) x 5.4-9.3 m Pechar & Kalina (in prep.) in Komárek & Komárková 2006  



  Aphanizomenon klebahnii  Elenkin ex Pechar 2008 

Aphanizomenon yezoense  M. Watanabe 1991 

(Komárek & 

Kováčik 1989) 

Aph. klebahnii 

Aph. 

yezoense 

Svět fishpond,  

Czech Republic 

Photo by P. Znachor 

(Hindák & Moustaka 1988, M. Watanabe 1991) 

Lipno reservoir,  

Czech Republic 

Photo by P. Znachor 

Šířka vlákna 3.2-5.2 m 

Akinety 20-54 (113) x 5.4-9.3 m 

Šířka vlákna 2-4 m 

Akinety 31.2-48.9 x 4.7-7.3 m 



Aphanizomenon flexuosum  Komárek et Kováčik 1989 

Aphanizomenon hungaricum  Komárková-Legnerová & Mátyás 1995 

Aph. 

flexuosum 

(Komárek & 

Kováčik 1989) 

(Komárková-

Legnerová & 

Mátyás1995) 

Aph. 

hungaricum 

Šířka vlákna 

2-4 m 

 

Akinety 

20-47 (56) x  

x 3.5-5.7 m 

Šířka vlákna 

(3.2) 6.5-7.2 m 

 

Akinety 

15-24.5 x  

x 4.5-10 m 

? ? 



Aphanizomenon slovenicum Rekar & Hindák 2002 

Trichome width  

(3) 3.7-5.7 (7.3) m 

 

Akinetes 

5.6-8.8 (22) x 3.3-5.2 m 

? 



- true? 



Dolichospermum circinale  (Rabenh. ex Born. et Flah.) Wacklin et al. 2009 

D. crassum (Lemm.) Wacklin et al. 2009 

Pravidelné nebo nepravidelné 

vinutí o průměru 68-120 m 

Šířka vlákna (7) 8-11 m 

D. circinale 
(G.M. Smith 1920, Komárek 1958, 

Kondraťeva 1968) 

D. crassum 

Pravidelné vinutí  

o průměru 40-70 (80) m 

Šířka vlákna (8) 10-15 m 
(Cronberg & 

Komárková 1988) 



Dolichospermum circinale  (Rabenh. ex Born. et Flah.) Wacklin et al. 2009 

D. crassum (Lemm.) Wacklin et al. 2009 

Regularly to irregularly coiled 

Coil diameter 68-120 m 

Trichome width (7) 8-11 m 

D. circinale 

D. crassum 

Regularly to irregularly coiled 

Coil diameter 68-120 m 

Trichome width (7) 8-11 m 

Valcha fishpond,  

Czech Republic 

Hodějovický fishpond,  

Czech Republic 

D. crassum  

nebo D. circinale? 



Dolichospermum circinale  (Rabenh. ex Born. et Flah.) Wacklin et al. 2009 

D. crassum (Lemm.) Wacklin et al. 2009 

D. circinale 

D. crassum 

D. circinale 

D. crassum 

Morfologie přírodních populací 

(měřeno v přírodních vzorcích): 

Vliv teploty na šířku vlákna  

v řízených laboratorních podmínkách: 

Zapomělová et al. 2008, J.Plank.Res. 30(11)1257-1269 Zapomělová et al. 2007, Crypt.-Alg.28: 353-371 





Dolichospermum planctonicum  (Brunnthaler) Wacklin et al. 2009 

D. viguieri (Denis &Frémy) Wacklin et al. 2009 

D. planctonicum 

( Komárek 1958, Kiselev 

in Kondraťeva 1968,  

M. Watanabe 1992) 

D. viguieri 

( Denis, Frémy in Geitler 

1932, Nygaard 1949, 

Komárek 1958,  

M. Watanabe 1992) 

Šířka vlákna 

(7.7) 8-15 m 

 

Akinety 

15-37 x 9-21 m 

Šířka vlákna 

(4.6) 5-7 (9) m 

 

Akinety 

13.5-30 x 11-16 m 



Dolichospermum planctonicum  (Brunnthaler) Wacklin et al. 2009 

D. viguieri (Denis et Frémy) Wacklin et al. 2009 

Nechranice reservoir, 

Czech Republic 

D. planctonicum 

Lipno reservoir,  

Czech Republic 

D. viguieri 

Mařka fishpond, 

Czech Republic 

Mařka fishpond, 

Czech Republic 





Dolichospermum mucosum  (Kom.-Legn. et Eloranta) Wacklin et al. 2009 

D. smithii (Komárek) Wacklin et al. 2009 

D. mucosum 

Pravidelné nebo nepravidelné 

vinutí o průměru 80-200 m 

Šířka vlákna (7) 7.5-9 m 

(Komárková-Legnerová  

and Eloranta 1992) 

(G.M. Smith 1920, Komárek 1958, Elenkin  

in Starmach 1966, Kondraťeva 1968) D. smithii 

Šířka vlákna (6.4) 8-15 m 



Dolichospermum mucosum  (Kom.-Legn. et Eloranta) Wacklin et al. 2009 

D. smithii (Komárek) Wacklin et al. 2009 

Mšeno reservoir, 

Czech Republic 

Mšeno reservoir, 

Czech Republic 

Mařka fishpond, 

Czech Republic 

D. mucosum D. smithii 

Dubnenský fishpond, 

Czech Republic 

Mařka fishpond, 

Czech Republic 



Dolichospermum mucosum  (Kom.-Legn. et Eloranta) Wacklin et al. 2009 

var. ucrainicum (Schkorb.) M. Watanabe 196 

var. ucrainicum 
(Li et al. 2000) 

bez slizu 

Mšeno reservoir, 

Czech Republic 

Mšeno reservoir, 

Czech Republic 

D. mucosum 

Lake Kasumigaura, 

Ibaraki,Japan 

bez slizových pochev 

nejasný status   

(varieta??, druh??) 

Pravidelné nebo nepravidelné 

vinutí o průměru 80-200 m 

Šířka vlákna (7) 7.5-9 m 



Dolichospermum danicum  (Nygaard) Wacklin et al. 2009 

Anabaena elliptica Lemmermann 1898 

A. elliptica 

(Lemmermann  

in Geitler 1932) 

Vegetativní buňky  

14 x 7 m 

Akinety až 25 x 15-16 m 

Šířka vlákna 5-7 m 

Akinety 18-19 (23.3) x  

x13-17.5 m 

D. danicum 

? ? 
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Dolichospermum flos-aquae  (Bréb ex Born. et Flah.) Wacklin et al. 2009 

D. spiroides (Klebahn) Wacklin et al. 2009 

D. flos-aquae 
( Komárek 1958, Kondraťeva 1968) 

( Komárek 1958) D. spiroides 

Šířka vlákna 4-7 (8.3) m 
 

Akinety 

(12)15-24 (35) x x (5) 7- 12.8 (14) m 

Šířka vlákna 

6-8 (9) m 
 

Akinety 

15-22 x 9-14 m 



  Dolichospermum flos-aquae  (Bréb ex Born. et Flah.) Wacklin et al. 2009 

       D. spiroides (Klebahn) Wacklin et al. 2009 D. spiroides 

Svět fishpond,  

Czech Republic 

Byňov fishpond, 

Czech Republic 

Vajgar fishpond, 

Czech Republic 

D. flos-aquae 

Dehtář fishpond, 

Czech Republic 

Švarcenberk  

fishpond,  

Czech Republic 

Římov  

reservoir,  

Czech Republic 

Opatovický fishpond,  

Czech Republic 



Dolichospermum affine  (Brunnthaler) Wacklin et al. 2009 

(Komárek 1958,  

M. Watanabe 1992) 

Svět fishpond,  

Czech Republic 

Šířka vlákna 

(3) 4.5-7 (8) m 

 

Akinety 

11-30 x 9.2-13 m 

Staňkovský fishpond,  

Czech Republic 



16S rRNA gen 

1275 bp 



Dolichospermum mendotae  (Trelease) Wacklin et al. 2009 

Dolichospermum sigmoideum (Nygaard) Wacklin et al. 2009 

D. sigmoideum 

(Komárek 1958) 

(G.M.Smith 1920, Nygaard 1949, Lemmermann in Kondraťeva 1968) 

D. mendotae 

Nepravidelně vinuté 

Šířka vlákna  

2.5-4.5 m 

Akinety  

(13.5) 16-30 (45) x 

x (4.5) 5.4-7.8 (8.4) m 

Ak. oddálené od htc. 

Nepravidelně vinuté 

Šířka vlákna 

(2.5) 3-4 (5.3) m 

Akinety  

(12) 16-21.5 (27.4) x 

x (5.7) 6.8-8.5 m 

Ak. oddálené od htc. 

(Komárek 1958) 



Dolichospermum mendotae  (Trelease) Wacklin et al. 2009 

Dolichospermum sigmoideum (Nygaard) Wacklin et al. 2009 

D. mendotae 

Černiš fishpond,  

Czech Republic 

Svět fishpond,  

Czech Republic 

D. sigmoideum 

Stanovice ‚ 

reservoir,  

Czech Republic 

Strain 04-45, culture conditions 

Svět fishopnd, Czech Republic 



Aphanizomenon gracile (Lemmermann) Lemmermann 1907 

After Rajaniemi  

et al. 2005 
(Nygaard 1945, 

Nygaard 1949) 

Šířka vlákna 

(3.8) 4-5 (5.9) m 
 

Akinety  

(8) 8.9-12.5 x  

X (7) 7.6-11m 

(Komárek  

& Kováčik  

1989) 

Těrlicko‚ 

reservoir,  

Czech  

Republic 



Aphanizomenon skujae Komárková-Legnerová & Cronberg 1992 

Šířka vlákna 1.7-2.6 m 
 

Akinety  

20-34 (40) x 2.7-4.7m 

 

Popsán ze Švédska. 

(Skuja 1956,  

Komárková-Legnerová  

& Cronberg 1992) 

? 



Dolichospermum tenericaule Nygaard 1949 

Šířka vlákna 

2-3 m 
 

Akinety  

13-40 x 5-6.7 m 

 (Nygaard 

in Starmach 1966) 

 Máchovo fishpond, 

Czech Republic 



Hydrobiologia 698: 353-365, 2012 



Dolichospermum compactum  (Nygaard) Wacklin et al. 2009 

Dubnenský fishpond,  

Czech Republic 

(Nygaard 1945, Nygaard 1949) 

Svět fishpond,  

Czech Republic 

Pěšák fishpond,  

Czech Republic 

Striktně pravidelná spiralizace 

Velmi kompaktní vinutí 

Průměr otáček 11-16 m 

Šířka vlákna (3.8) 4-5 (5.9) m 

Akinety (8) 8.9-12.5 x (7) 7.6-11m 

Akinety oddálené od heterocytů 



(Zapomělová et al. in prep.) 

ML tree 

16S rRNA gene  

1414 bp 

ML/NJ bootstraps 

Dolichospermum lemmermannii 
Dolichospermum cf. curvum 



Dolichospermum lemmermannii  
(Richter in Lemmermann) Wacklin et al. 2009 

Fiolen lake, Sweden,  

(Komárková 1988) 

 (Kosinskaja  

in Hollerbach et al. 1953) 

D. lemmermannii  

var. minor 

(former var.  

utermoehlii) 

Želivka  

reservoir,  

Czech Republic 

(Komárková 1988) 

Iconotype  

by Utermöhl 

(Huber-Pestalozzi 

1938) 

D. lemmermannii 

var. lemmermannii 



Dolichospermum lemmermannii  
(Richter in Lemmermann) Wacklin et al. 2009 

D. lemmermannii  

var. minor 

D. lemmermannii 

var. lemmermannii 

Husinec reservoir,  

Czech Republic 

Senecký fishpond,  

Czech Republic 

Svět fishpond,  

Czech Republic 



  Dolichospermum lemmermannii  
        (Richter in Lemmermann) Wacklin et al. 2009 
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Dolichospermum curvum (Hill) Wacklin et al. 2009 

Šířka vlákna 

7-9 (10) m 
 

Akinety  

26-47 x 9.5-11.0 (12.0) m 

(Hill1976) 

Minnesota lake, USA 



Dolichospermum curvum (Hill) Wacklin et al. 2009 

Šířka vlákna 

8.3-13 m 
 

Akinety  

22.3-34.5 x 10.1-15.5 m 

(Li et al. 2000) 

Aomori,  

Japan 

Hejtman fishpond,  

Czech Republic 

Šířka vlákna 

6-8.2 m 
 

Akinety  

20.6-21.4 x 

x 10.1-11.3 m 

(Kom.-Legn. &  

Eloranta 1992) 



ML tree 

16S rRNA gene  

1414 bp 

ML/NJ bootstraps 

(Zapomělová et al. in prep.) 

Dolichospermum spp. 

+ 

Aphanizomenon spp. 

Papež fishpond,  

Czech Republic 

Raphidiopsis mediterranea 

Cuspidothrix issatschenkoi 

Papež fishpond,  

Czech Republic 



Cuspidothrix issatschenkoi (Usačev) Rajaniemi et al. 2005 

(Hindák & Moustaka 1988) 

Papež fishpond,  

Czech Republic 



Cuspidothrix elenkinii (Kiselev) Rajaniemi et al. 2005 

Trichome width  

(2) 2.5-6 m 
 

Akinetes  

11-28.5 x 4-7 m 

(Komárek 1958,  

Kiselev in Kondraťeva 1968) 

? 
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Anabaena bergii Ostenfeld 1908 

Aphanizomenon ovalisporum Forti 1911 



Anabaena bergii Ostenfeld 1908 

Aphanizomenon ovalisporum Forti 1911 

Anabaena bergii 

Aphanizomenon ovalisporum 

Aphanizomenon aphanizomenoides 

Stüken et al. (2009) – J. Plank. Res. 31 (5): 465-480. 

Sphaerospermopsis 

? Chrysosporum 



Anabaena bergii Ostenfeld 1908 

Aphanizomenon ovalisporum Forti 1911 

Stüken et al. (2009) – J. Plank. Res. 31 (5): 465-480. 

16S rRNA gene 

1059 bp 



Anabaena bergii Ostenfeld 1908 

(Hindák 2000) 

Máchovo fishpond, Czech Republic 

Máchovo fishpond, Czech Republic 

Šířka vlákna 

4.2-5.6 (6.5) m 
 

Akinety  

(8.4) 13-16 x (9.8) 11-23 m 

(Hindák 2000) 



Anabaena minderi Huber-Pestalozzi 1938 

(Hindák 2000) 

Šířka vlákna 

3.5-5.5 (7) m 
 

Akinety  

21-24 x 10-20 m 

(Hindák 2000) 

? 



Aphanizomenon ovalisporum Forti 1911 
(G

k
e

lis
 e

t 
a

l.
 2

0
0

5
) 

(Pollingher et al. 1998) 

Šířka vlákna 

4-5.8 m 
 

Akinety  

(13.6) 18-20.4 x 

x 10.8-15.1 m 

(Forti  

in Geitler  

1932) 



                    Anabaena recta Geitler & Ruttner 1935 

(Cronberg & Komárek 2004) 

Šířka vlákna 

5-6 m 
 

Akinety  

19-24 x 12-14 m 

? 



Sphaerospermopsis Zapomělová et al. 2010 

Zapomělová et al. (2009) – J. Phycol. 45: 1363-1373. 

16S rRNA gene 

1318 bp 



Sphaerospermopsis reniformis (Lemm.) Zapomělová et al. 2010 

Anabaena 

reniformis 
 

Sphaerospermopsis 

reniformis 
 

(Zapomělová et al. 2009) 
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Průměr otáček 

12-23 m 
 

Šířka vlákna 

(3.2) 3.5-5.5 m 
 

Akinety  

8.5-11.2 x 

x 8.5-11.2 m 

(Aptekar’ 1927) 



Sphaerospermopsis aphanizomenoides (Forti) Zapomělová et al. 2010 

(Zapomělová et al. 2009) 
(Zapomělová et al. 2009) 

Svět fishpond, Czech Republic 

Aphanizomenon 

aphanizomenoides 
 

Sphaerospermopsis 

aphanizomenoides 

(Hindák 2000) 

Šířka vlákna (1.5) 3-5.5 (7.2) m 

Akinety (4) 6.6-14.6 x (4) 6.6-14 m 



Sphaerospermopsis kisseleviana (Elenkin) Zapomělová et al. 2010 

Anabaena 

kisseleviana 
 

Sphaerospermopsis 

kisseleviana 

(Li et al. 2000) 

20 m 20 m 20 m 

(Kiselev  

in Starmach  

1966) 

Šířka vlákna 6-8 m 

Akinety 15-21 x 14-18 m 

Kasumigaura lake, 

Japan 



Anabaena eucompacta Li & M. M. Watanabe 1999 

20 m 20 m 20 m 

20 m 

(Li & M. M. Watanabe 1999) 

Šířka vlákna 

3-5.6 m 
 

Akinety  

6.6-12 x 6.3-9.6 m 

? 



Anabaena austro-africana Cronberg & Komárek 2004 

Šířka vlákna 

3.8-6.1 m 
 

Akinety  

10.6-14.8 x  

x 9.2-11.2 m 

? 

(Cronberg & Komárek 2004) (Cronberg & Komárek 2004) 



Anabaena torques –reginae Komárek 1984 

syn. Anabaena oumiana M. Watanabe 1996 

(Komárek 1984) 

Cuba 

(M. Watanabe 1996) 

Japan 

A. torques-reginae 

Šířka vlákna 

5.5-7.6 m 
 

Akinety  

10-14.5 x  

x10-14.5 m 

A. oumiana 



Další „Dolichospermum-like“ a „Anabaena-like“ 
morphospecies bez objasněné fylogeneze 

? 
D. berezowskii (Usačev) Wacklin et al. 2009 

D. delicatulum (Lemmermann) Wacklin et al. 2009 

D. ellipsoides (Bolochoncev) Wacklin et al. 2009 

D. farciminiforme (Cronberg & Komárková-Legnerová) Wacklin et al. 2009 

D. halbfassii (Bachmann) Wacklin et al. 2009 

D. heterosporum (Nygaard) Wacklin et al. 2009 

D. longicellulare (Pankow) Wacklin et al. 2009 

D. macrosporum (Klebahn) Wacklin et al. 2009 

D. perturbatum (Hill) Wacklin et al. 2009 

D. skujae-laxum (Komárek & Zapomělová) Wacklin et al. 2009 

D. solitarium (Klebahn) Wacklin et al. 2009 

D. zinserlingii (Kosinskaja) Wacklin et al. 2009 

A. salina Liebetanz 1925 

A. elliptica Lemmermann 1898 

A. levanderi Lemmermann 1906 

A. miniata Skuja 1956 

Evropské morphospecies: 

! 



Dolichospermum longicellulare (Pankow) Wacklin et al. 2009 

Šířka vlákna 

5-6 m 
 

Akinety  

9-12 x 8-11 m 

 (Komárková-Legnerová 

& Eloranta 1992) 

 (Komárková-Legnerová& Eloranta 1992) 

 (Pankow 1965) 

? 



Dolichospermum longicellulare (Pankow) Wacklin et al. 2009 

rybník Studna  

u Františkových Lázní 



Dolichospermum longicellulare (Pankow) Wacklin et al. 2009 



Dolichospermum longicellulare (Pankow) Wacklin et al. 2009 



Dolichospermum longicellulare (Pankow) Wacklin et al. 2009 



Dolichospermum longicellulare (Pankow) Wacklin et al. 2009 

v kultuře… 



Dolichospermum longicellulare (Pankow) Wacklin et al. 2009 

Šířka vlákna 

5-6 m 
 

Akinety  

9-12 x 8-11 m 

 (Komárková-Legnerová 

& Eloranta 1992) 

 (Komárková-Legnerová& Eloranta 1992) 

 (Pankow 1965) 

? 



Dolichospermum longicellulare (Pankow) Wacklin et al. 2009 

• úspěšně sekvenován 16S rRNA gen 4 kmenů 

• na základě podobnosti sekvencí (megaBLAST)  

se zdá, že bude spadat do příbuzenství  

Cuspidothrix issatschenkoi 



Dolichospermum berezowskii (Usačev) Wacklin et al. 2009 

 (Usačev 

in Hollerbach et al. 1953) 

 (Komárková-Legnerová 

& Eloranta 1992) 

Šířka vlákna 

5-7 (10) m 
 

Akinety  

18-25 (30) x  

x 8-12 (13) m 

? 



Dolichospermum delicatulum (Lemmermann) Wacklin et al. 2009 

Šířka vlákna 

3-4.5 m 
 

Akinety  

7-19 x 5-8 m 

 (Compére 1970) 

? 



Dolichospermum ellipsoides (Bolochoncev) Wacklin et al. 2009 

Šířka vlákna 

(5) 6.4-8 m 
 

Akinety  

20-42 x (8) 9-10.5 m 

 (Smith 1920, Voronichin in Starmach  1966)  (Komárková-Legnerová 

& Eloranta 1992) 

? 



Dolichospermum farciminiforme  
(Cronberg & Komárková-Legnerová) Wacklin et al. 2009 

 (Cronberg & Komárková- 

-Legnerová 1988) Šířka vlákna 

4.3-5.7 m 
 

Akinety  

22.8-30 x 

x 7.1-8.6 m 

 (Cronberg & Komárková-Legnerová 1988) 

? 



Dolichospermum halbfassii (Bachmann) Wacklin et al. 2009 

 (Bachmann  

in Geitler 1932) 

Šířka vlákna 

~3.5 m 
 

Akinety  

~ 18 x 5 m 

? 



Dolichospermum heterosporum (Nygaard) Wacklin et al. 2009 

 (Nygaard in 

Starmach 1966) 

Šířka vlákna 

(4.5) 5-6m 
 

Akinety  

25-36 x (5.6) 8-9 (10) m 

 (Nygaard 1949) 

? 



Dolichospermum macrosporum (Klebahn) Wacklin et al. 2009 

Šířka vlákna 

5-6.5 (8-10?) m 
 

Akinety  

17-35 x 11-21 m 

 (Klebahn in 

Geitler 1932) 

 (Komárek & 

Zapomělová 2008) 

? 



Dolichospermum perturbatum (Hill) Wacklin et al. 2009 

Šířka vlákna 

(5) 7-9 (10) m 
 

Akinety  

(11) 13-18 (23) x  

x (9.5) 11-12.5 (14) m 

 (Hill 1976) 

? 



Dolichospermum skujae-laxum  
(Komárek & Zapomělová) Wacklin et al. 2009 

Šířka vlákna 

5-6 m 
 

Akinety  

7-10 x 5-6 m 

? 

 (Hill 1956) 



Dolichospermum solitarium (Klebahn) Wacklin et al. 2009 

Šířka vlákna 

6.5-10 (12) m 
 

Akinety  

20-45 x 10-16 m 

 (Komárková-Legnerová & Eloranta 1992) 

? 

 (Skuja in Starmach 1966, 

Klebahn in Kondraťeva 1968) 



Dolichospermum zinsenlingii (Kosinskaja) Wacklin et al. 2009 

Šířka vlákna 

(4.6) 5.7-7 (9) m 
 

Akinety  

13.8-34.5 x 8-13 m 

 (Komárková-Legnerová  

& Eloranta 1992) 
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Anabaena salina Liebetanz 1925 

 (Liebetanz in Starmach 1966) 

Šířka vlákna 

~2.5 m 
 

Akinety  

~ 4.7 x 3.9 m 

Cluster of Anabaena bergii, 

Aphanizomenon ovalisporum etc. 

??? 



Anabaena elliptica Lemmermann 1898 

Šířka vlákna 

~7 m 
 

Akinety 

7-8 x 6-7 m 

 (Lemmermann in Geitler 1932) 

 (Komárková-Legnerová & Eloranta 1992) 



Anabaena levanderi Lemmermann 1906 

Šířka vlákna 

4-6 m 
 

Akinety  

19-45 x 8-15 m 

 (Frémy  

in Starmach  

1966) 



Anabaena miniata Skuja 1956 

Šířka vlákna 

1.5-1.7 m 
 

Akinety  

9-13 x 2-3 m 

 (Skuja in Starmach 1966) 



Dolichospermum  

– cca 46 planktonních druhů 

Sphaerospermopsis  

– cca 3-6 planktonních druhů 

Anabaena  

– cca 56 bentických druhů 

Nerevidované Anabaena-like taxony 

– cca 20 planktonních dr 

– cca 19 bentických/ perifyt. druhů 

Aphanizomenon  

– cca 9 planktonních druhů 

Cuspidothrix  

– 5 planktonních druhů 

Unrevised Aphanizomenon-like taxa 

– cca 1-2 planktonní druhy 

Chrysosporum   

– 2 planktonní druhy 
ANABAENA 

APHANIZOMENON 




