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Umeéla koupaliste

Vyznam a zdravotni rizika ukazatelu:
@ E. coli (indikace fekalni kontaminace )
® pocet pr136 °C (obecné znecisteni, uprava, provoz -
kapacita, hydraulika, ocista osob )

@ P. acruginosa (nefekalni kontaminace, pomnozZovani ve

filtrech, p. patogen, ukazatel hygienického stavu zarizeni,
viiv materidli, rozvodii, armatur na rozvoj)

® S aurcus (nefekdlni kontaminace, ocista osob)

® lcgionely (oport. patogen, ukazatel hyg. stavu zarizeni,

rozvoj ve filtrech, proplach, dezinfekce, rez. dezinfekce)




Umeéla koupaliSte

Fyzikalni a chemické ukazatele:

£2 pruhlednost, zakal
ta CHSK — Mn

== amonn¢ ionty, dusi¢nany
1 pH, volny a vdzany chlor
1 ozon

= ORP



Hygienicky vyznam ukazatell

 Pruhlednost :

ukazatel — smyslovy (vzhled vody, barva, zakal)

prekroCeni limitu dano — ucinnost filtra, zabarveni Fe, rozvoj fas,

- bezpecnostni ( dozor - tonuti)

riziko: snizena ucinnost dezinfekce, smyslové zavady,
bezpecnostni riziko




Hygienicky vyznam ukazatelu

* Provozni_ukazatele:
indikuji funkci upravy, filtrace, recirkulace / hydraulika, zatiZzeni

Z.akal: nedostateCna uCinnost koagulace, filtrace

riziko = snizeni ucCinnosti dezinfekce

pH: prekroCeni limitu ddno nedostatky v upravé vody
riziko = ovliviiyje uCinek dezinfekce, ORP, Upravy
(koagulace) aj.
ORP: ukazatel dezinfekCni kapacity
je ovlivnéno pH, obsahem redukujicich latek




ucinnost dezinfekce
- pH, ORP, zakal

pH optimum = 7,4 (7,2-7,6)

vysSi pH: snizuje ORP

ucCinek halogenovych preparatu
vliv pH na Cifeni (Al 1 Fe solemi)
u tvrdych vod k vylucovani Ca
roste koncentrace volného NH,
(posun rovnovahy)

rust pH (zpusobeny davkovanim chlornanu )




Dezinfekce

DIN 19643 pozaduje uCinnost vyjadienou snizenim
pocCtu koliformu o 3 rady za 30 sec.

Uc&innost dezinfekce zavisi:
* Mnozstvi prostfedku
* pH, ORP, zakal

* Organicke zatizeni (koloidni latky tvofi ochrannou barieru
kolem mikrobi)

ORP = uprava redukujicich latek , zeym. organickeé zatiZeni



ORP a rychlost dezinfekce

ORP (mV) devitalizace E. coli v _min.
450 — 500 167
500 — 550 6
550 - 600 1,7
600 — 650 0,5

pH =7




ORP a pH vody

0,5 % H,0,
pH ORP (mV)
2,95 485
3,69 426
4,90 390
6,52 323
7,20 257
8,82 183




ORP a pH vody
pridavani 12% NaOCI do vody

% NaOCl |pH ORP (mV)
0 6,80 210
0,5 8,90 690
1,0 10,06 655
1,5 10,56 630
2,0 11,18 599
3,0 11,69 570




ORP a pH vody
neutralizace 2% NaOCl

pH ORP (mV)
10,97 611
9,24 721
3,02 815
7,00 364
6,03 929




Vyznam ukazatelu

Provozni ukazatele:

Oxidovatelnost (CHSK,,, ), amonné ionty, dusiCnany, vazany
chlor:

= 1ndikuji zatizeni (prekroCeni kapacity, oCista navsStévniki)
Spatnou funkci upravy (poddimenzovani, neu€inna)
nedostateCnd obména vody

Riziko prekroceni: snizena UCinnost dezinfekce, tvorba vedlejSich
produktu dezinfekce ( toxicke THM apod.

drazdive chloraminy — trichloramin) — drazdéni sliznic,

pokozky, riziko vzniku astmatu




Provozni ukazatele:
Oxidovatelnost (CHSK,,, ), amonné ionty, dusi¢nany,
vazany chlor:

Napravna opatreni:

zlepSeni upravy vody (koagulace)

e v¢tSi obména vody (fedéni)

« zvysit recirkulaci

e uprava kapacity navstévnosti (dodrzet, snizit)

e osveta (oCista navsStévniki)

opatfeni vedou — k minimalizaci org. zne€isténi, tedy
redukujicich latek, ristu ORP (vysokad jeho hodnota
nepotirebuje vysokeé davky chloru)




Znecisténi vody (org. zatizeni) indikuji:

« Mikrobiologické ukazatele
e Vazany chlor
« CHSK

vysoké koncentrace:

e Amonng¢ ionty
* DusiCnany

* Chloridy ?? (znecisténi 1 z chlorace ), koroze

Mocovina — odbourani chlorem je pomalé, jeji koncentrace roste
se zatiZenim




Vyznam ukazatell - pokracovani

Volny chlor:

ucinnost - vykazuje silnou vazbu na pH (OCl)) a ORP

Pri¢ina ptekroceni — nespravne davkovani vzhledem k zatizeni
bazénu

Riziko nedodrzeni rozmezi =

- nizka davka (nedostateCna dezinfekce)

- vysoka davka (drazdéni oCi, pokozky, zvySena
tvorba DBPs (THM, chloramint)

Vazany chlor : indikator DBPs (hl. chloramini)

Napravna opatreni: uprava davkovani + jako u CHSK




Evropska ustanoveni o hygiené¢ vody

plaveckych bazénu
Botzenhart, Pfeilsticker, SRN,1999

veliké diference !!
shoda = dezinfikovat vodu; absence fekalnich
indikatoru / 100 ml vody
L1Si se = mikrobiologicke parametry (legionely,
stafylokoky, P. aeruginosa)

limity volného a vazancého chloru, haloform,
org. latky (CHSK), rozpéti pH,




prisn€jSi pohled na haloformy

vyzaduje udrzovat minimalni koncentrace —

e volného + vazaného chloru

t.zn. omezit t¢Zz konc. CHSK-Mn, zuzit rozpéti pH,
ORP - osvédCeny parametr dezinfek¢ni kapacity

(vztah mez1 ORP a dezinfek¢ni
kapacitou voln¢ho chloru)




Etiologie epidemui
/Craun, 2006, USA 1971 — 2000/

@  Cryptosporidium 32 % ( 80 % pripadi onemocnéni )
@  Pseudomonas 31 % ( 10 % onemocnéni )

@ Giardia 9 % (4% onemocnéni )

@  neidentifikovano 9 % ( 4 % onemocnéni )

@  Shigella 4 %

@ E.coi O157:H7 3%

@  chemické noxy 4 %

@  ostatni agens */ 8 % (2 viri=5,5%)

*/ adenoviry -1,8%; enteroviry- 1,8%; Campylobacter- 0,9%; HAV- 0,9%;
noroviry - 0,9% ; salmonella — 0,9%; shigella + Cryptosporidium — 0,9%




/Zdroje kontaminace & nedostatky
/Craun, 2005, USA 1971-2000/ -

[% epidemii]

Upravena voda:

fekalni kontaminace vody + nemocné¢ osoby =
Spatna GMP (filtry, dezinfekce, hydraulika) -
prekroCeni zatiZeni (kapacita) =
koupani kojencu (v plenkach) =
kontaminace splasky =

kontaminace zvifaty =

36 %
52 %
13 %
18 %
2%
2%




Metodické pokyny HH CR k provadéni

hygienickeho dozoru na koupaliStich a saunach



Management of Spa Pools, UK

Kontrola rizika infekce

Legionella sp.:

<102 = systém pod kontrolou

102 - 103 = nové vzorkovani, kontrola systému
doporuceno vypustit, Cistit, dezinfikovat
napustit, vySetrit pfiSti den a o 2-4 tydny pozdé&ji

> 103 = bezprostiedni uzavieni, Sokova dezinfekce 50
mg/1 C12 . 1 hod ¢i ekvivalentné
vypustit, Cistit, dezinfekce, kontrola systému
napustit, vysetiit pfisti den a 2-4 tydny pozdéji
uzavieno do prukazu absence legionel !!




Management of Spa Pools, UK

Kontrola rizika infekce

Uzavreni bazénu (obecné):

@ Mikrobiologické vySetfeni — silna kontaminace
€& Chemicke ¢ifyzikalni ukazatele signalizuji zavady
v dezinfekci (neadekvatni, nestala, nizka

rezidualni dezinfekce)
& Vzhled vody - neuspokojivy




silna kontaminace

E.coli >10/100 ml v kombinaci:
# CPM >10/100ml ? a/nebo
& P.aeruginosa >10/100 ml

P. aeruginosa > 50/ 100 ml v kombinaci:

— CPM >100/ ml

Legionella sp > 1000 / litr






