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PT#V/4/2018 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT#V/4/2018

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Oznaceni: PT# V/4/2018

www stranky programu: http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-v-pitne-a-surove-vode
Uéel: Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ggely vyhlasky
¢. 252/2004 Sb. a mikroskopického obrazu v surové vodé podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ucely
vyhlagky & 428/2001 Sb.

Poskytovatel PZZ: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkoudeni zp@sobilosti, Srobarova 48, Praha
10, 100 42, tel.: + 420 267082220

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator programu: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: vzorek 1 — smés vodovodni a povrchové vody susmrcenymi i zivymi
organismy; vzorek 2 — sediment z kalniku z domovniho rozvodu rozmichany ve vodovodni vodé; vzorek 3A —
voda se slazeného napoje s pomnoZenymi kvasinkami; Vzorek 3B — usazeniny ze starého bojleru
rozmichané ve vodovodni vodé; vzorek 4 — samovolné narostlé mikromycety z ledového caje; vzorek 5 —
smés vodovodni a povrchové vody

Zpisob pripravy: Po dostatecném promichani byly vzorky rozlévany do vzorkovnic pro ucastniky,
pripraveno podle SOP V/4.

Mnozstvi pripravovaného test. materialu: Pro prihlasené laboratore, testovani homogenity a rezerva
(podle poctu prihlasenych na jednotlivé Casti programu bylo pripraveno 14 — 20 vzork{)

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/4/2018, Mikroskopicky obraz, Pitnd voda (vzorek 1; vzorek 2, vzorek 3A a
3B; vzorek 4) a Surova voda (vzorek 5)

Zabezpedceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita): Laborator SZU zpracovévala tfi vzorkovnice u
vzorkl 1, 2, 4 a 5. U vzork{l 3A a 3B se homogenita netestuje. Stabilita v tomto programu neovéfuje.
Podminky distribuce a uchovavani vzorkii: Preprava a kratkodobé uchovavani v chladu a temnu

Pocet Ucastnikii: 16

Zpisob distribuce: Osobni prevzeti Ucastnickou laboratofi v terminu 9. 4. 2018; Pfilohy: Pokyny pro
zpracovani vzork{; formulaf pro zapis vysledkd byl k dispozici na internetovych strankach programu
Piredani vysledkd: Do 27. 4. 2018 na predepsanych elektronickych formularich

Urceni prFijaté vztazné hodnoty a zplisob vyhodnoceni vysledkti: Intervaly pro spravné hodnoty u
vzorkd 1, 2 byly stanoveny s vyjimkou ukazatele pocet Zivych organismi z vysledkd vSech zicastnénych
laboratofi. U vzorku 5 byly stanoveny z vysledkl terovych laboratofi. Za vyhovujici byly povaZzovany
hodnoty z-score leZici v intervalu -2 < z < +2.

PocCet organisml (pitnd voda): Vztazna hodnota byla urena jako robustni prlimér z vysledkl vsech
laboratofi. Cilova smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatnd odchylka a nasledné
rozsifena. Interval spravnych hodnot byl 52,3 — 101,5 jedinc/ml.

PoCet Zivych organisml (pitnd voda): Vztaznd hodnota byla uréena jako robustni prlmér z vysledkd
laboratofi, které uspély v ukazateli pocet organismi. Cilova smérodatnd odchylka byla stanovena jako
robustni smérodatnd odchylka a nasledné byla rozsifena. Hodnocen byl takd podil Zivych organisml (%).
Interval spravnych hodnot je 27,0 — 101,2 jedincti/ml., resp. 14,2 — 69,2 % zivych organismii.
Abioseston (odhadem): Vztazna hodnota byla urcena jako robustni priimér z vysledkl vSech laboratofi.
Cilova smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatnd odchylka a nasledné rozsifena.
Interval spravnych hodnot je 3,3 — 14,5 %.

Abioseston (analyzou obrazu): Vztazna hodnota byla uréena jako robustni pr@imér z vysledkd vsSech
laboratori. Cilova smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatnd odchylka. Interval
spravnych hodnot je 5,48 — 12,24 %.

Kvalitativni rozbor v pitné vodé: K tispésnému hodnoceni musel Ucastnik dostatecné urcit alespon tfi ze Ctyf
dominantnich organism{ (Ci ¢astic) ve vzorku 1, 2, 3A a 3B. Za dostatecné bylo povazovano, kdyz

- uvzorku 1 bylo uvedeno, ze dominantnimi organismy jsou zelené fasy

- uvzorku 2 bylo uvedeno, Ze hlavni slozku abiosestonu predstavovaly Zelezité srazeniny

- ve vzorku 3A bylo uvedeno, Ze dominuji micromycety

- ve vzorku 3B bylo uvedeno, Ze hlavni sloZzkou jsou anorganické Castice

Pocet organism{ v surové vodé: Vztazna hodnota byla urcena jako robustni primér z vysledkd terCovych
laboratori. Cilovd smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatna odchylka a nasledné
rozsifena. Interval spravnych hodnot byl 17576,8 - 45197,4 jedincl/ml.

Kvalitativni rozbor v surové vodé: K Uspé&snému hodnoceni muselo byt uréeno 5 ze 7 koordinatorem
vybranych hojné zastoupenych taxonl — 1. tenké vlaknité sinice; 2. Nitzschia, 3. Fragilaria, 4. centrické
rozsivky; 5. Asterionella; 6. bezbarvi bicikovci; 7. biCikaté zelené rasy.

Termin rozeslani zpravy ucastnik@im: vydavani na seminafi 14. 6. 2018 a poStou

Termin seminare: 14. 6. 2018
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1 Uvod

Tento program zkouseni ZE)USObI|OStI (PZZ) je zamérfen predevSim na spravne provadéni mikroskopického
rozboru pitné vody podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ulely vyhldsky & 252/2004 Sb., a to véetné
kvalitativniho rozboru, ktery je nedilnou soucasti vysledkd. Druhou ¢asti programu Je stanoveni mikroskopického
obrazu ve vodé surové pro Ucely vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.

U mikroskopickych rozbord je ucast na PZZ velmi ddlezita, protoze prakticky neexistuji referencni materialy,
jejichz pomoci by bylo mozné si ovérit kvalitu své prace pfi bézném provozu.

Jiz tradicné jsme zaradili do programu nepovinné casti. Jednak vzorek 4, ve kterém (na rozdil od vzorku 1)
dominovaly heterotrofni organismy, a také stanoveni abiosestonu pomoci analyzy obrazu, které bylo doplnéno o
vyhodnoceni dvou fotografii, aby zajemci mohli zjistit, nakolik pfispiva k variabilité vysledkd zpracovani snimkd
v pocitadi.

Nasi snahou je, aby UGcast v nasem programu nebyla vétsinou Ucastnikd vnimana pouze jako povinnost, kterou
je tfeba splnit kvlli akreditaci laboratofe. Mame zajem, aby si UCastnici programu odnesli nejen certifikat o
Ucasti, ale rovnéz nové informace. Z tohoto dfvodu poradame seminaf k vyhodnoceni kola, ktery mlze byt
Ucastnikdm uZitecny jak pro informace, které zde budou prezentovany, tak pro diskuzi nad problematikou,
kterou doufdme, Ze pfinese. Zaroven upozoriujeme, ze na internetovych strankach programu
http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-v-pitne-a-surove-vode bude dodatecné zverejnéna
obrazova dokumentace a prezentace ze seminare.

Budete-li mit k tomuto kolu PZZ nebo celému programu jakékoli pfipominky, dotazy nebo navrhy na zlepSeni,
nevahejte nam je sdélit. Napfiklad tak, ze nam vyplnite kratky hodnotici dotaznik na http://www.szu.cz/espt.
Vase pfipominky a naméty na zlepSeni nam také mizete sdélit osobné, e-mailem nebo telefonicky (e-mail:
petr.pumann@szu.cz; tel.: 267082220). Vase podnéty pro nas predstavuji dllezity zdroj napadd pro budouci
VyVOoj programu.

Tésime se na Vasi Ucast v dalsich kolech.

2 Vzorky
2.1 Pr¥iprava vzorkd

Vzorky pro toto kolo byly pripraveny nasledujicim zpsobem:

» PInéni vzorkovnic probéhlo 9. 4. 2018 rano.
> Vzorek 1 byl pfipraven smichanim ]

o prazské vodovodni vody odebrané ve Statnim zdravotnim Ustavu (SZU),

o vody z ,navesniho" rybnika ve Vochové (zapadné od Plzné) odebrané dne 8. 4. 2018, v laboratofi
filtrovaného pres planktonni sit’ o velikosti ok 100 pm,

o vody z ,navesniho" rybnika ve Vochové (zapadné od Plzné) odebrané dne 8. 4. 2018, v laboratofi
filtrovaného pres planktonni sit’ o velikosti ok 100 um, ke kterému byl pfidan dichlorisokyanurat
sodny a po cca 30 minutach byly jeho Gcinky neutralizovany thiosiranem sodnym. )

> Vzorek 2 pro stanoveni abiosestonu byl pfipraven z usazenin z kalniku ze sklepa budovy €. 5 SzZU.
Usazeniny byly rozmichany v malém objemu vody. Vysledna suspenze byla nafedéna do 4 litrli prazské
vodovodni vody, ktera byla kvili odstranéni velkych ¢astic filtrovana pres gazu.

> Vzorek 3A byl pripraven ze slazeného détského napoje, ve kterém se samovolné pomnozily kvasinky. Tyden
pred vydavanim vzorkd byly 2 ml pGvodni kultury smichany s cca 80 ml vody se sachardzou, aby doslo
k jejich dalSimu pomnoZeni.

> Vzorek 3B byl pfipraven ze sypké usazeniny ze dna starého bojleru rozmichané ve vodovodni vodé. Vznikla
suspenze byla filtrovana pres sito s velikosti ok 100 pm.

> Vzorek 4 byl pfipraven z vlaknitych mikromycet, které se samovolné vyvinuly v lahvi s ledovym cajem.
VlIdkna byla promyta vodovodni vodou a nasledné dezintegrovana tfepanim, stfihanim a ultrazvukem. Pak
byl vzorek filtrovan pres sit’ s primérem ok 300 pm a naredén vodovodni vodou.

> Fotografie pro stanoveni pokryvnosti abiosestonem pomoci analyzy obrazu pochazeji z archivu
m|kroskop|ckych fotografii laboratore hygieny vody szU.

> Vzorek 5 byl pfipraven z vody odebrané 8. 4. 2018 z Hut'ského rybnika u DobfiSe. K odstranéni vétsiho
zooplanktonu byl vzorek v laboratofi filtrovan pres sito o velikosti 300 ym. Takto upravena voda (2,5 litru)
byla nafedéna odstatou vodovodni vodou (1,5 litru).

2.2 Kontrola homogenity a zajisténi stability

Homogenita vzorkd 1, 2, 4 a 5 byla kontrolovdna laboratofi hygieny vody SZU, kterd zpracovavala tfi
vzorkovnice, které byly vybrany rovnomérné v pribéhu pinéni podle pfedem pfipraveného schématu.
Ucastniklim i terCovym laboratofim byly vydavany vzorky v nahodném poradi. PoCet pfipravenych vzorkovnic a
poradi pfipravy vzorkovnic vybranych pro kontrolu homogenity jsou uvedeny v tabulce 1.
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Vzorky zpracovavané v tomto programu nelze povazovat za dlouhodobé stabilni (v tomto kole predevsim vzorky
1, 3A, 4 a 5), a proto bylo nutné, aby Ucastnici spinili pfedepsané podminky pro dopravu, uchovani vzorku
(temno a chlad) a termin zpracovani (druhy den po vydavani, tj. 9. 4. 2018).

Tabulka 1. Prehled poctu a objemu pfipravenych vzorkovnic a vzork{l pouzitych pro kontrolu homogenity.

Cislo vzorku 1 2 3A 3B 4 5
vzorkovnice 150ml 150ml | ependorf | ependorf | 150ml 150ml
pocet vzorkovnic 20 20 18 18 20 14
poradi vzorkovnic pro kontrolu homogenity | 1, 10, 20 | 1, 10, 20 X X 1,10,20| 1,8, 14

3 Zplisob hodnoceni ukazatel(

3.1 Kvantitativni ukazatele

Je dobré si uvédomit, Ze se v tomto programu nesnazime prfipravovat realné vzorky pitné vody (alespon pro
ukazatele pocet organismi a pocet Zivych organismd), ale umélé vzorky s vhodnym sloZzenim, pomoci kterych
Ize Iépe odhalit zasadni chyby v postupech jednotlivych tcastnika.

Pro stanoveni vztaznych hodnot a odchylek u vzorkl 1 a 2 byly na rozdil od jinych let pouZity vysledky vSech
zUCastnénych laboratofi. Vyjimkou byl ukazatel pocet Zivych organismd, u néhoZ nebyly pouZzity vysledky
laboratofi, které neuspély v ukazateli pocet organismd. Zaroven byl pro hodnoceni ukazatele pocet Zivych
organismd pouzit jesté novy zplsob, ktery je zaloZzeny na procentu Zivych organism@ ve vzorku (viz kap 4.2). U
vzorku 5 byl zachovan systém tercovych laboratofi, které byly vybrany z pfihlasenych Gcastnikd. Jedna se o
pravidelné Uspésné Ucastniky tohoto programu a/nebo laboratofe, u kterych jsme presvédceni o dostatecné
kvalité pracovnikd provadeéjicich rozbor. V tomto kole se jednalo o Ucastniky s kddovym oznacenim 586, 1048,
1075, 1109 a 1255. Tito Gcastnici nebyli o zafazeni mezi terCové laboratore predem informovani a zpracovavali
pouze jeden nahodné vybrany vzorek. Do vypoctu vztaznych hodnot a odchylek byly rovnéZ zafazeny vysledky
laboratore SZU (Ucastnik 36). Vzhledem k tomu, Ze laboratof SZU zpracovavala vzdy tfi vzorky, byl do souboru
pro stanoveni vztaznych hodnot zafazen aritmeticky prlmér z téchto stanoveni. Vztaznd hodnota byla
vypocitana jako robustni prlimér z vysledkl ter¢ovych / viech zacastnénych laboratofi (informace o vypoCtu
robustniho pr@méru a robustni smérodatné odchylky Ize najit napf. v CSN ISO 5725-5). Hodnota cilové
smérodatné odchylky (o) je vzdy nejprve pocitana jako robustni smérodatna odchylka souboru vysledkd
terovych / vSech zucCastnénych laboratofi. V od@vodnénych pripadech mlze byt hodnota vztazné odchylky
rozsirena (vétsSinou se zohledinovala nejistota vztazné hodnoty podle postupu z ISO 13528). VztaZzné hodnoty
odchylky a intervaly spravnych hodnot pro kvantitativni ukazatele jsou uvedeny v tabulce 2, podrobné pak
v tabulkach 3 — 10 a tabulce 19.

Kazdému vysledku laboratore (X) bylo pfifazeno z-score vypoctené podle vztahu:
z=(X-x)/o,

kde je x vztazna hodnota a o cilova smérodatna odchylka. Z-score je interpretovano nasledujicim zplisobem:
|z| <2 jako uspokojivé, 2<]|z|<3 jako sporné a |z|>3 jako neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat
produkovanych laboratofi a je definovano jako systematicka chyba laboratofe vztazena na cilovou hodnotu
smérodatné odchylky.

Tabulka 2. Vztazné hodnoty odchylky a intervaly spravnych hodnot pro kvantitativni ukazatele.

ukazatel vztazna vztazna interval spravnych

hodnota odchylka hodnot

Pitna voda

pocet organismd (jedinci/ml) 76,9 16 % vztazné hodnoty 52,3-101,5

pocet Zivych organismd (jedinci/ml) 30,0 36 % vztazné hodnoty 8,4-51,6

podil Zivych organism{ (%) 41,7 33 % vztazné hodnoty 14,2 - 69,2

abioseston (%) — odhadem 8,9 32 % vztazné hodnoty 3,3-14,5

abioseston (%) — analyza obrazu 8,86 1,69 5,48 — 12,24

Surova voda

polet organismi (jedinci/ml) | 31387,1 |22 % vztazné hodnoty | 17576,8 - 45197,4

Kvantifikace nepovinného vzorku 4 je rozebrana v kapitole 4.3.

3.2 Kvalitativni rozbor

Hodnoceni u pitné vody bylo provadéno na zakladé spravného urceni dominantnich organismd ve vzorku 1,
abiosestonu ve vzorku 2 a dominantni slozky (organismd, Castic) ve vzorcich 3A a 3B. K Uspé&Snému hodnoceni
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musel Gcastnik dostatecné urdit tfi ze Ctyf dominantnich organism@ / Castic. O tom, co bylo za né povaZovano,
jsme rozhodli na zakladé vlastnich vysledkl s prihlédnutim k vysledklim vybranych laboratofi. Na uréeni méné
zastoupenych organism{ a sloZek abiosestonu nebyl bran zietel. Orientacné je uveden i soupis organismd ze
vzorku 4, i kdyz do celkového hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor nebyly tyto vysledky zahrnuty. Souhrnné
hodnoceni Ucastniku je zpracovano v tabulce 17.

Vzorek 1. Za dostatecné bylo povazovano, pokud ucastnik uvedl, Ze dominovaly zelené fasy. Nejvice
zastoupenym rodem bylo Micractinium. Mnohem méné zastoupené bylo 7etrastrum, Desmodesmus a rovnéz se
ve vzorku vyskytovaly zelené bicikaté fasy. Vysledky Ucastnikl jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 11.

Vzorek 2. Za dostate¢né bylo povazovano, kdyz bylo uvedeno, Ze hlavni slozku abiosestonu predstavovaly
Zelezité srazeniny. Vysledky Gcastnik{ jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 12.

Vzorek 3A. Za dostatecné jsme povazovali, pokud Ucastnik uvedl, Ze ve vzorku 3A dominuji mikromycety,
v idedlnim pripadé kvasinky. Vzhledem ktomu, Ze identifikaci povaZzujeme pomérné za obtiznou (v
distribuovaném vzorku bylo pomérné malo typicky se délicich bunék), byli jsme diky tomu vzorku pfi hodnoceni
mirnéjsi a pozadovali jsme, jak je uvedeno vysSe, v tomto kole k Uspésné ucasti jen tfi spravné uréené taxony /
Castice ze Ctyf. Vysledky Gcastnik( jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 13.

Vzorek 3B. Za dostatecné jsme povazovali, pokud Ucastnik uvedl, Ze dominuji anorganické castice. Urceni, ze
se jednalo o uhli¢itan jsme za nutné nepovazovali, byt' k ureni Castic jako kfemen ¢i pisek, mame vyhrady.
Vysledky ucastnikd jsou shrnuty v priloze v tabulce 14.

Vzorek 4. Za dostatecné by bylo povazovano, pokud ucastnik uvedl, Ze ve vzorku dominuji mikromycety.
Vysledky ucastnikl, které jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 15, nebyly brany v Gvahu pro hodnoceni ukazatele
kvalitativni rozbor.

Hodnoceni surové vody bylo zaloZeno na spravném urceni hojné zastoupenych taxon( ve vzorku 5. Pfi vybéru
bylo ptihlizeno jak k vlastnim vysledk@im laboratofe SZU, tak k vysledkim Gcastnikl (pfedevsim laboratofi, kde
analyzu provadéli zkuseni pracovnici). K Uspésnému hodnoceni muselo byt uréeno 5 ze 7 koordinatorem
vybranych hojné zastoupenych taxonl — 1. tenké vlaknité sinice; 2. Nitzschia, 3. Fragilaria, 4. centrické
rozsivky; 5. Asterionella; 6. bezbarvi bicikovci; 7. bic¢ikaté zelené rasy . Podrobnosti jsou uvedeny v kapitole 4.6.
Vysledky jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 16.

4 Komentar k jednotlivym ukazateltim

4.1 Stanoveni poctu organismti ve vzorku 1

Ve vzorku 1 tentokrat nedominovaly rozsivky, jako ve vétSiné predchozich kol, ale kokalni zelené fasy. Nicméné,
jejich velikost byla s centrickymi rozsivkami srovnatelna a neméla tak predstavovat zménu v obtiznosti pocitani.
V tomto kole méla laboratof 1109 vyrazné vyssi vysledky nez zbytek Gcastnik{l, dvé laboratore (1075 a 1699)
naopak vyrazné nizsi. Ve vSech pfipadech se jedna o laboratofe, kde stanoveni provadéji zkuseni pracovnici,
takZe uvaZovat o néjaké zacCatecnické chybé pfi rozpoznavani organisml neni na misté. V kvalitativnim rozboru
nejsou patrné néjaké odliSnosti, ¢imz se nejevi jako pravdépodobnd moznost, Ze laboratore pocitaly / prehlizely
néjaky organismus, ktery ostatni prehlizeli. Nékteré mozné pficiny chyb pfi pocitani jsme se pokusili popsat ve
starsich zpravach tohoto programu z let 2007 - 2012 (volné dostupné na vySe uvedené internetové adrese), ale
z omezenych Udajd, které Ize ze zaslanych vysledk zjistit, nejsme schopni urcit, zda nékteré z uvedenych chyb
se promitly do vysledk( téchto Gcastnikd.

4.2 Stanoveni poctu Zivych organismii ve vzorku 1

O schopnosti laboratofe spravné rozliSit Zivé organismy miZe vypovidat nejen absolutni vyse nalezu, ale také
to, jakou Cast na celkovém poctu organism{ tvori zivé organismy (tabulky 4 — 6 a 19). Letos poprvé jsme to
zohlednili i pfi hodnoceni Uspésnosti Ucastnikl, ¢imZ jsme chtéli zabranit poskozeni laboratori, které neuspéli
v ukazateli pocet organismd, ale s rozliSenim Zivych organisml pravdépodobné nemély problém. V tomto kole
by podle doposud uzivaného postupu hodnoceni neuspéla laborator 1109, i kdyZ podil Zivych organismd (41 %)
se neliSil od vétSiny ostatnich laboratofi. Proto jsme pro celkovou Uspésnost pouzili pro laboratof priznivejsi
postup hodnoceni bud’ podle absolutniho poctu nebo podle procentniho podilu Zivych organisml (souhrnné
vyhodnoceno v tabulce 19).

Naopak Ucastnik 588, ktery mél nejen nevyssi pocet zivych, ale zaroven také zdaleka nejvyssi podil Zivych
organismd (89 %), neuspél. Nemame vsak k dispozici podrobné Udaje od jednotlivych Ucastnikdl o tom, které

vrv.

nalezu si musi Gcastnici provést sami.
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4.3 Stanoveni poctu organismti a poctu Zivych organismi ve vzorku 4

Stanoveni poctu organismd ve vzorku 4 bylo nepovinné. Letos vysledky zaslalo jen 8 z 15 Ucastnikd. Vysledky
uvadime pouze v grafu 1 v priloze. Oproti predchozim kollim jsme pfipravili odliSny typ vzorku — namisto prvokd
jsme zvolili vlaknité mikromycety, které byly poskozeny pfipravou vzorku (museli jsme kvdli alespon trochu
smyslupIné kvantifikaci dezintegrovat kompaktni shluk na kratké Useky vldken). Variabilita vysledk byla nizsi
nez v predchozich kolech u vzork{l s pohyblivymi prvoky, coz je celkem pochopitelné — vliakna byla dobfe vidét,
nikam ,neutikala® ani béhem pozorovani nelyzovala. Pocty organisml pohybovaly od nékolika desitek po
necelych 300 jedincl v ml. Vzhledem k charakteru organismi (nepohyblivé, bez chlorofylu) nebylo mozno urit,
zda jsou ve smyslu CSN 75 7712 Zivé. Proto nalez Zivych organism@ uvedly jen dvé laboratofi, a v obou
pripadech se jednalo o jednotky jedinct / ml.

4.4 Stanoveni poctu organismti ve vzorku 5

Vzhledem k vyznamnému zastoupeni tenkych viaknitych sinic, jsou rozdily mezi jednotlivymi laboratofemi dany
predevsim kvantifikaci téchto organismd (bude ukazano na seminafi). Ucastnik 1109 mél vyrazné vyssi vysledky
nez vsichni ostatni, coz mohlo byt zpdsobeno jednak tim, Ze jedno z paralelnich stanoveni pocital nezahusténé
(v souladu s CSN 75 7712), navic vzorek pred pocitanim fixoval Lugolovym roztokem, ktery mohl byt také
vlaknitych sinic mnohem nizsi nez vétsSina ostatnich laboratofi. Pocitani vzorku bude podrobné probrano v ramci
seminare k vyhodnoceni kola.

4.5 Stanoveni abiosestonu ve vzorku 2

I kdyz také v tomto kole jsou meze pro vztazné hodnoty pomérné Siroké, velmi pozitivnim zjisténim, stejné jako
v nékolika minulych kolech, je absence zcela odlehlych hodnot u nékterych Gcastniki (vSechny vysledky se
pohybovaly v intervalu 5,5 — 14 %), coZ se v dobé platnosti CSN 75 7713 z roku 1998 nestavalo. Néktefi
Ucastnici si vSak stéZovali na to, ze diky velkym ¢asticim neni rozloZeni abiosestonu v komdrce homogenni.

V tomto kole zaslali vysledky abiosestonu stanoveného pomoci analyzy obrazu 4 Gcastnici a laborator SzU.
Vysledky ¢tyr laboratofi byly velmi podobné (7 — 9 %), jen jedna byla vyssi (vice nez 15 %t). Proto Slo, na
rozdil od lofiského kola, ukazatel vcelku dobfe vyhodnotit. I v hodnoceni jednotnych snimk{ panovala celkem
dobra shoda (tabulka 21).

4.6 Kvalitativni rozbor

Vzorek 1. Ucastnici neméli problém urcit jako dominantni zelené fasy a obvykle uvadéli i dominantni zelenou
fasu rodu Micractinium. Nékteré laboratofe vSak jako dominantni méli Coelastrum (mozna zaména s rodem
Micractinium kv@li odpadlym trndim u velkého poctu jedincll) nebo jiné taxony.

Vzorek 2. Ve vzorku jednoznacéné dominovaly Zelezité srazeniny, které vSak podle naseho nazoru nejsou
plvodu bakterialniho, jak uvadi néktefi Ucastnici. Také predpokladame, Ze Castice jsou tvoreny spiSe zelezem
nez manganem (Ucastnik 1075). Ucastnik 172 ziejmé opominul pole s vysledkem vyplnit.

Vzorek 3A. Plvodné byl ve vzorku zastoupen pomérné velky pocet bunék kvasinek, které se typicky délily
pucenim. Zfejmé po tom, co byl vzorek uloZen béhem vikendu pred vydavanim do lednice, délici se bunky
témér vymizely, a bylo tak dost obtizné organismy urcit jako kvasinky. Proto jsme byli pfi hodnoceni shovivavi a
umime pochopit i zaménu s planktonnimi sinicemi (byt' je poznat od kvasinek bylo mozné i v tomto stavu).

Vzorek 3B. Poznavat krystaly je nachazejici se v pitné vodé je nékdy dost obtizné. Kalcit (uhli¢itan vapenaty)
krystalizuje v rlizné podobé, proto je vhodné v pfipadé pochybnosti zkusit ¢ast vzorku okyselit (napf. na
preparatu bez kryciho sklicka a pozorovat, zda zacinaji vznikat bublinky CO, a Castice se rozpusti — v tom
pripadé se skutecné jednd o kalcit). Néktefi ucastnici uvadéli, ze se jedna o kiemicitou horninu ¢i pisek, coz
jsme se, byt neradi, tolerovali.

Vzorek 4. Hyfy plisni byly nékterymi ucastniky zaménény za zelené vldknité fasy. I pres Spatny stav vidken obé
skupiny rozpoznat Ize (absence chlorofylu, morfologie vlakna, ...). Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o nepovinny
vzorek, nemélo to na Uspésnost Ucastnikd vliv.

Vzorek 5. Zde odkazujeme predevSim seminai a na obrazovou dokumentaci, ktera bude umisténa na
internetu, kde bude urceni jednotlivych taxond probrano. Z hlediska urcovani se jednalo o neprilis narocny
vzorek. Bez vétSich problémd uspéli vSichni Ucastnici. Vybrali jsme sedm dominantnich taxond, které byly
uvedeny u vétsiny zkusenych laboratofi v poctech alespoi v fadu stovek jedincl v ml.

4.7 Chyby ve jménech

Ani vtomto kole se néktefi Ucastnici nevyvarovali chyb ve jménech organisml (moc jich vSak nebylo).
V soupisu Vv tabulkach 11 - 15 jsou tyto chyby podbarveny. Chyby v nazvech organisml ze vzorku 5 v ramci
tohoto kola nevyhodnocujeme.
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Tabulka 3 — Z-score pro pocet organismil — pitna voda (terc¢ = Gcastnik)
2

V |lab |v§/sledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
I 11075 29.0 -3.89
1 11699 38.0 -3.16
X 165 69.0 -0.64 !
X |183 69.0 -0.64 !
X [588 73.0 -0.32 |
X (975 74.0 -0.24 i
X |161 75.5 -0.11 '
X |172 77.0 0.01 !
X 11110 79.0 0.17 |
X 1586 82.0 0.41 i
X [826 82.0 0.41 \
X [591 92.0 1.23 |
X |1048 94.0 1.39 i
1 11109 147.0 5.70 !
pocet laboratofi: 14 vztazna hodnota: 76,9 jedinci/ml
z toho vyhovuje: 11 vztazna odchylka: +32%
z toho nevyhovuje: 3 interval spravnych hodnot: 52,3 - 101,5 jedinci/ml

Tabulka 4 — Z-score pro pocet Zivych organismil — pitna voda (iastnik)

V |lab Ivysledek (jedinci/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1699 17.0 -1.20 !
X (1075 19.5 -0.97 I
X 1172 21.0 -0.83 !
X (183 22.0 -0.74 !
X |586 22.0 -0.74 |
X 11110 27.0 -0.28 i
X (161 31.0 0.09 '
X |591 31.0 0.09 ! |
X 1826 32.0 0.19 |
X 165 34.0 0.37 i
X (1048 38.0 0.74 |
X 1975 47.0 1.57 |
? (1109 60.5 2.82 i
I |588 65.0 3.24 ;
pocet laboratofi: 14 vztazna hodnota: 30 jedinci/ml
z toho vyhovuje: 12 vztazna odchylka: £72%
z toho nevyhovuje: 2 interval spravnych hodnot: 8,4 - 51,6 jedinci/ml

Tabulka 5 — Z-score pro pocet Zivych organismii — pitna voda (terc)

V |lab Ivysledek (jedinci/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [172 21.0 -0.83 ! !
X |183 22.0 -0.74 | |
X |586 22.0 -0.74 ! !
X |1110 27.0 -0.28 ! !
X 161 31.0 0.09 | |
X 1591 31.0 0.09 i i
X (826 32.0 0.19 ' ' '
X |165 34.0 0.37 ! ! |
X |1048 38.0 0.74 | |
X [975 47.0 1.57 ! !
pocet laboratofi: 10 vztazna hodnota: 30 jedinci/ml
z toho vyhovuje: 10 vztazna odchylka: £72%
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 8,4 - 51,6 jedinci/ml

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Tabulka 6 — Z-score pro podil Zivych organismii (%) — pitna voda (icastnik =

terc)

V |lab lv;'/sledek(% iivy'/ch)lz-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X {586 26.8 -1.08 ! !
X |172 27.3 -1.05 | |
X |183 31.9 -0.71 ! -
X [s01 337 -0.58 ! !
X |1110 34.2 -0.55 | |
X |826 39.0 -0.19 i i
X [1048 40.4 -0.09 ! -
X |161 41.1 -0.05 ! !
X [1109 41.2 -0.04 | |
X [1699 44.7 0.22 i i
X |165 49.3 0.55 . ;
X |975 63.5 1.59 I |
X [1075 67.2 1.86 | |
| [588 89.0 3.44 ;

pocet laboratofi: 14

z toho vyhovuje: 13
z toho nevyhovuje: 1

Tabulka 7 — Z-score

vztazna hodnota: 41,7 % zivych
vztazna odchylka: +66%
interval spravnych hodnot: 14,2 - 69,2 % Zivych

ro abioseston (odhadem) — pitna voda (terc = ucastnik)

V [lab  [vysledek (%) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |588 5.5 -1.19 ! !
X |161 6.0 -1.02 | |
X |591 6.0 -1.02 - -
X |183 6.5 -0.84 ! !
X 975 7.0 -0.67 | |
X |172 7.5 -0.49 i i
X |165 8.0 -0.32 - -
X |1110 9.0 0.04 ! !
X |1048 9.5 0.21 | |
X |1109 9.5 0.21 i i .
X |826 10.0 0.39 . . ;
X 1255 10.0 0.39 I | :
X [1699 11.0 0.74 | |
X |36 11.0 0.74 ! -
X |586 12.5 1.26 ! !
X |1075 14.0 1.79 | |
pocet laboratofi: 16 vztazna hodnota: 8,9 %
z toho vyhovuje: 16 vztazna odchylka: +64%
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 3,3 - 14,5 %
Tabulka 8 — Z-score pro abioseston (analyzou obrazu) — pitna voda (terc =
ucastnik)
V [lab  [vysledek (%) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 7.1 -1.03 ! !
X 1048 8.1 -0.48 | |
X |1075 9.0 0.08 - -
X |1109 9.0 0.08 ! !
I [586 15.4 3.87 |

pocet laboratofi: 5

z toho vyhovuje: 4
z toho nevyhovuje: 1

vztazna hodnota: 8,86 %
vztazna odchylka: 1,69 %
interval spréavnych hodnot: 5,48 - 12,24 %

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Tabulka 9 — Z-score pro pocet organismii — surova voda (icastnik)

lab |v§/sledek (jedinci/ml) |z-score

-4 -3 -2 -1 0 1 2

591
826
165
36
1075
1699
586
1255
1048
1109

= XXX XXX X = —|I<

8550.0
10493.0
18035.0
27400.0
29350.0
29410.0
29618.0
31410.0
38080.0
56638.5

-3.31
-3.03
-1.93
-0.58
-0.30
-0.29
-0.26

0.00

0.97

3.66

— W

pocet laboratori: 10
z toho vyhovuje: 7
z toho nevyhovuje: 3

vztazna hodnota: 31387, 1 jedinci/ml
vztazna odchylka: +44%
interval spravnych hodnot: 17576,8 - 45197,4 jedinci/ml

Tabulka 10 — Z-score pro pocet organismii — surova voda (terc)

V |lab |v;'/sledek (jedinci/ml) |z-score

-4 -3 -2 -1 0 1 2

36
1075
586
1255
1048
1109

= X X X X X

27400.0
29350.0
29618.0
31410.0
38080.0
56638.5

-0.58
-0.30
-0.26
0.00
0.97
3.66

———-—|w

pocet laboratofi: 6
z toho vyhovuje: 5
z toho nevyhovuje: 1

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 31387, 1 jedinci/ml
vztazna odchylka: +44%
interval spravnych hodnot: 17576,8 - 45197,4 jedinci/ml
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Tabulka 11: Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 1

Kéd Nalez Uspésnost

36 [Ve vzorku dominovaly zelené fasy (nejvice zastoupeno bylo Micractinium) +
Ve vzorku se vyskytovaly zelené kokalni fasy (Coelastrum cf., Chlorococales cf., Desmodesmus cf.), centrické

161 |rozsivky. Ojedinély vyskyt krasnoocka. +?
Pozndmka SZU: Neuveden dominantni taxon zelenych fas Micractinium

165 Miractini,um sp., Scenedesmus sp., kokalni fasa, ojedinéle zeleny bicikovec (Chlamydomonas sp.), ojedinéle +
centricka rozsivka

172 |Micractinium sp.,Desmodesmus sp, Coelastrum sp., drobné chlorokokalni rasy +

183 |Pfitomny zelené fasy rodu Micractinium, Desmodesmus a déle drobné chlorokokalni fasy. +
Ve vzorku, u zivych i mrtvych organismd, dominuje zelena kokalni fasa Micractinium pusillum (Chlorophyceae).

586 |Dale byly zjistény dalsi druhy zelenych kokalnich a zelené bicikaté fasy (Volvoccales) rodu Chlamydomonas. +
Zaznamenany byly i mrtvé centrické rozsivky (Bacillariophyceae).

- Cyanophceae, Chroococcales, Chroococcus spp.

588 | Chlorophyta, Chlorococcales, Coelastrum spp. +.)
- Chlorophyta, Chlorococcales, Ankistrodesmus spp. ’
Pozndmka SZU: Neuveden dominantni taxon zelenych fas Micractinium

591 |Dominuji zelené kokalni fasy. Zrejmé Micractinium sp., Coelastrum sp. +

826 |Dominantni zelené kokalni fasy: Micractinium sp., Coleastrum sp., méné zelena biCikata fasa +

975 Pominuji Chlgrophyta - zelené fasy (Micractinium sp., Scenedesmus sp., Chlamydomonas sp., drobné kokalni +
rasy), ojedinéle Bacillariophyceae - rozsivky (centricke)

Prevazuji drobné chlorokokalni fasy Micractinium pusillum;
dalsi pocetné vice zastoupeny taxon - Chlamydomonas sp. div. (+ zeleni bicikovci Volvocales g.sp.).
Méné Cetné / ojedinélé nalezy byly zaznamenany u téchto druhd (skupin organismd):

1048 |- Chrysophyceae g.sp.; drobné centrické rozsivky +
- Chlorococcales g.sp., Desmodesmus communis, Tetrastrum staurogeniaeforme, Tetrastrum sp., Pteromonas
angulosa
- Chytridiomycota g.sp., heterotrofni biCikovci

1075 Ve vzorku se nachdzeji zivé bunky zelenych fas - Micractinium pusillum, drobni zeleni biCikovci, Pasherina tetras, +
Acutodesmus a rod Trachelomonas.

Kvalitativni rozbor: Dominuji chlorokokalni zelené fasy jednobunécné nebo vicebunécna coenobia (Micractinium

1109 [P ojedinéle I:,)esmodesmus, sp.), z voIvokéIn[ch zelenych ,Fés zazr]amena’n rod Cr]lamydomonas,. Dale ) +
zaznamenan vyskyt centrickych rozsivek. Také se vyskytuji zelezité bakterie, které se nezahrnuji do celkoveho
poctu organismi (pfiblizné 40 jedinct/ml).

1110 |Drobné chlorokokalni fasy (Micractinium sp. ?) +

1699 |zelené chlorokokalni fasy: Chlorophyta/ Chlorococcales: Micractinium pusillum (dominantni), Scenedesmus sp. +

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
Tabulka 12: Soupis vysledkl ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 2

Kod Nalez Uspésnost

36 | Ve vzorku prevlddaly zelezité srazeniny, produkty koroze +

161 | Ve vzorku dominovaly slouceniny Zeleza, dale se zde vyskytovaly drobné Ulomky anorganickych sloucenin. +
produkty Zelezitych bakterii

165 | Pozndmka SZU: Spie neZ produkty bakterialniho péivodu (i kdyZ ty ve vzorku byly také) se jednalo o korozni +?
produkty

172 -

183 | SraZeniny Zeleza a mineralni Castice. +
Abioseston je skoro témér vyhradné tvoren manganovymi a Zelezitymi srazeninami s nejvétsi pravdépodobnosti

586 bakte,riélnl'ho pﬁvodly § . +2
Poznamka SZU: SpiSe nez produkty bakterialniho pdvodu (i kdyz ty ve vzorku byly také) se jednalo o korozni ’
produkty

588 | Srazeniny hydroxidu Zelezitého Fe(OH)3 +

591 | Srazeniny Fe a Mn, ojedinéle Zelezité bakterie +

826 | sraZeniny Fe ,Mn; Zelezité bakterie velmi ojedinéle +

975 | srazeniny Zeleza +
Dominantni slozka: rez - srazeniny Fe

1048 | Dalsi vyskyt (ojedinéle): anorg. krystalky a detritus, produkty/schranky Zelezitych bakterii Leptothrix ochracea, +
Ulomky skla
Ve vzorku se vyskytuji velmi hojné ¢erné srazeniny manganu a ojedinéle rezavé srazeniny Zeleza.

1075 | Pozndmka SZU: Sice jsme neprovadéli prvkovou analyzu srazeniny, ale predpokladame, Ze zastoupeni Zeleza +?
bylo vy$si nez manganu.

1109 Eo;twin_l:ljl’ srazeniny Zeleza a zfejmé manganu. Déle se vyskytuji produkty metabolismu &i pochvy Zelezitych +

akterii.

1110 | Mineralni Glomky, slouceniny Zeleza, ojedinéle bakterialni vidkna +

1255 | Abioseston tvoii pfevazné anorganické srazeniny Zeleza a manganu. Ojedinéle Ize nalézt zrnka pisku. +

1699 | anorganické srazeniny Zeleza a produkty koroze +

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
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PT#V/4/2018 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 13: Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 3A

Kéd Nalez Uspésnost
36 | dominovaly kvasinky, pfitomny i bakterie +
161 Ve yzqul.! dominovaly kvasinky, dale se vyskytovaly zbytky chitinu, ptaciho pefi. Ojedinéle motyli Supiny a +
vinéna vlakna.
165 | kvasinky, ojedinéle kratka vldkna +
172 | Kvasinky, zbytky ptaciho pefi +
183 | Dominantné pitomny buriky kvasinek. Ojedinéle nalezeny zbytky ptaciho pefi. +
586 vzhledvem k cha}rakteru bunék, jednoduchy nestrukturovany obal s obsahem zasobni latky, jedna se +
pravdepodobné o spory hub
588 | 2% - neidentifikovatelné kokovité Gtvary +?
591 | Kokdlni sinice -
826 | sinice - buriky (Chlorococcsles - nanoplanktonni druh) -
975 | kvasinky +
Ve vzorku byl zjistén dominantni vyskyt kulovitych bunék / sporangii mikromycet (pravdépodobné bunék /
1048 | sporangii kvasinek), dale byly zaznamenany kratké sterilni hyfy mikromycet. +
- DalSi vyskyt: heterotrofni bakterie - pohybliva vibria, volné ty¢inkovité bakterie i vidknité bakterie
1075 Abiosestonu malé mnozstvi, zbytek rostliny, bavinéné vlakno, minoritné pyl a hojnéji Castice o primeéru 4-5 +
mikrometr{, ziejmé spory hub
1109 | Dominuji spory mikromycet. Cetné bakterie. +
1110 | Kvasinkovité mikroorganismy (ne fasy) +
1699 | Odhadoval bych to na plisné (byly pozorovatelné hyfy). +
+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
Tabulka 14: Soupis vysledkl ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 3B
Kéd Nalez Uspésnost
36 | Ve vzorku dominovaly krystaly uhli¢itanu vapenatého +
161 | Ve vzorku dominoval uhli¢itan vapenaty, ojedinéle krystaly minerdlnich latek (cf. horcik) +
165 | krystalky uhliCitanu vapenatého, ojedinéle Zelezité srazeniny +
172 | Mineralni krystaly (uhli¢itan vapenaty) +
183 | Vzorek obsahoval mineralni latky, pfevazné uhlicitan vapenaty. +
586 | anorganické ¢astice mineralniho plvodu, zfejmé CaCO3 +
588 | Odstépky kiemicité horniny 3% +?
591 | Zrnka kremicitého pisku +?
826 | pisek, odstépky kiemicité horniny (kfemicity pisek) +?
975 | dominuiji krystalky uhliCitanu vapenatého, méné Zelezité slouceniny, rostlinna pletiva +
Dominantni objekty (abioseston):
1048 | - anorganické krystalky (pravdépodobné vysrazeny uhliCitan), dale méné Cetny vyskyt piskovych zrn; ojedinéle +
blize neurcitelny detritus a rez.
1075 | Hojné mineralni anorganické Castice - pisek. +?
1109 | Dominuji anorganické krystaly, ziejmé krystaly uhliitanu vapenatého. (Po pfidani HCl dochazi k typické reakci). +
1110 | Drobné kystalky mineral (vapenec ?) +
1699 | vysraZzené anorganické krystaly +
+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
Tabulka 15: Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 4
(Zpracovani dobrovolné - nezarazeno do celkového hodnoceni ukazatele Kvalitativni rozbor)
Kéd Nalez Uspésnost
36 |Dominovala vlakna mikromycet a spory mikromycet (i kvasinky) +
165 dominuje ylé,kpité fasa, ojedinéle Pseudanabaena sp., ojedinéle centrické rozsivky r.Aulacoseira, ojedinéle )
chlorokokalni rasy
Ve vzorku zcela dominuji fragmenty vlaken hub (Mycophyta), u nichZ nelze jednoznacné rozhodnout zda jsou Zivé,
586 jejich stav poukazuje na vyrazné snizenou vitalitu a proto je Ize povaZovat za mrtvé. Presto se jedna o velkou +
zavadu, protoze slouzi jako zZivny substrat pro bakterie a k ozZiveni a naslednému rlistu organismu méze dojit i z
malych Casti vidkna.
591 |Tenké vldknité sinice, vlaknité zelené Fasy -
826 |vldknité zelené fasy, vlaknité sinice -
975 |Dominuji zelené viaknité fasy, ojedinéle rozsivky (Navicula sp.). -
Jako dominantni skupina byly zjistény sterilni hyfy mikromycet, ve vzorku nebylo mozné rozlisit fyziologicky stav
vldken.
1048 |Ve vzorku byly dale zjistény kulovité burky/sporangia mikromycet (zapocitany do celkového poctu organism(@) a +
shluky volnych tyCinkovitych bakterii (nalez heterotrofnich bakterii je soucasti komentare - slovniho popisu ke
vzorku; nezapocitany do celkového poctu organismd).
1075 VeI vzorku se vyskytuji v malém poctu vidkna, zfejmé houbového pivodu, Zivé autotrofni organizmy nebyly +
nalezeny.
Dominuji spory a vldkna (hyfy) mikromycet. Dle CSN 757712 nelze jednoznacné rozlisit fyziologicky stav
1109 |mikroorganismd, spory obvykle fadime k mrtvym organismdim, prestoZe jsou jen klidovym stadiem a mohou za +
vhodnych podminek vyklicit a prejit do vitalniho stadia.
1699 |néjaké drobné kulicky a vldkna, ale ani ndhodou to nedokazu urdit. Viz pilozené foto. Mozna opét hyfy??? +?

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
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PT#V/4/2018 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 16: Soupis vysledkl (7 dominantnich taxonii) ukazatele
kvalitativni rozbor v surové vodé - vzorek 5

Kod
Taxon 165 | 586 | 591 | 826 | 1048 | 1075 ] 1109 | 1255 1699 | 36

1) tenké vlaknité sinice - celkem 1277023520 | 5170 | 4876 [28400 | 23720 | 42184 | 19840 | 25250 | 19000
Limnothrix redekei 200 | 240 | 400 |19840 19000
Pseudanabaena limnetica 23480
Pseudanabaena sp. 23520 28200 41784 25250
cf. Planctolyngbya limnetica 12770
tenké vlaknité sinice 5170 | 4876
tenké vlaknité sinice - spinéno + + + + + + + + + +
2) Nitzschia spp. - celkem 2055 | 1980 | 730 | 750 | 2120 | 1640 | 2584 | 2640 | 1250 | 2500
Nitzschia acicularis 1620 2120 [ 1640 | 1684 | 2640 | 1250 | 2183
Nitzschia gracilis 360
Nitzschia sp. 730 750 900 317
Nitzschia spp. 2055
Chrysochromulina parva 513
Nitzschia spp. - spinéné + + + + + + + + + +
3) Fragilaria - celkem 435 | 620 | 610 | 660 | 680 | 560 | 1434 | 1280 | 460 | 1033
Fragilaria sp. 610 660 560 | 1434 [ 280 460
Fragilaria (cf.) acus / Ulnaria acus 435 620 1000
Fragilaria tenera (+ Synedra sp., Fragilaria ulna) 680
Fragilaria spp. 1033
Fragilaria - spinéno + + + + + + + + + +
4) centrické rozsivky - celkem 1980 | 1580 | 350 | 530 | 2040 | 1680 | 3634 | 2360 | 760 | 1717
centrické rozsivky 1980 | 1580 [ 350 530 1680 | 3634 [ 2360 1717
drobné centrické rozsivky o velikosti 5 - 20 pm (zejména

. 2040
Stephanodiscus sp.)
Cyclotella sp; Stephanodiscus. sp. 760
centrické rozsivky - spinéno + + + + + + + + + +
5) Asterionella formosa a Diatoma tenuis 340 | 420 | 360 | 370 [ 520 | 120 | 334 | 560 [ 340 [ 350
Asterionella formosa 340 | 340 520 | 120 | 334 [ 560 | 340 | 250
Asterionella sp. 360 370
Diatoma tenuis 80 100
Asterionella formosa a Diatoma tenuis - splnéno + + + + + + + + + +
6) bezbarvi bicikovci - celkem 15 0 180 | 205 | 1360 | 160 | 300 | 400 35 833
bezbarvi bicikovci / Flagellata apochromatica 15 180 [ 205 | 1360 | 160 | 300 [ 400 35 833
Antophysa vegetans +
bezbarvi bicikovci - spinéno + - + + + + + + + +
7) bicikaté zelené rasy - celkem 60 400 180 140 | 600 | 560 | 1134 | 1000 | 70 300
bicikaté zelené Fasy / Volvocales 400 | 180 [ 140 1134 | 800 70 300
drobni zeleni bicikovci 320
Chlamydomonas sp. 160
cf. Chlamydomonas, cf.Pandorina 60
Chlamydomonas sp. div. (+ Volvocales g.sp.) 600
Carteria sp. 80 200
bicikaté zelené Fasy - spinéno + + + + + + + + + +
Podet dostateéné uréenych taxoni 7 6 7 7 7 7 7 7 7 7
Celkova uspésnost ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO [ ANO | ANO | ANO

*pro celkovou Uspésnost bylo nutné dosahnout 5 a vice bodd
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PT#V/4/2018 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 17: Celkové hodnoceni ucastnikl pro ukazatel kvalitativni rozbor

Pitna voda Surové

b 1 2 VZ;I\EK 3B x| Celkem | voda
161 +? + + + X + X
165 +? + + - +

172 - + + X + X
183 + + + X + X
586 + +? + + + + +
588 +? + +? +? X +? X
591 + + - +? - +? +
826 + + - +? - +? +
975 + + + + - + X
1048 + + + + + +
1075 + +? + +? + +? +
1109 + + + + + + +
1110 + + + + X + X
1255 S + S S S S +
1699 + + + + + + +

* Vysledky vzorku 4 jsou zde uvedeny pouze pro informaci a nebylo k nim pfihlizeno v celkovém hodnoceni ukazatele
+ vyhovuje; ?+ sporné (ale povazovano za Uspésné); - nevyhovuje; x vysledek nedodan; S — Ucast pouze v surové vodé

Tabulka 18: Soupis uspésnosti icastnik

pocet organismd (pitna voda)

pocet Zivych organismd (pitna voda)

abioseston (odhadem)

abioseston (analyzou obrazu)

kvalitativni rozbor (pitna voda)

pocet organismd (surova voda)

kvalitativni rozbor (surova voda)

Legenda

z-score |z|<2

z-score 2<|z|<3

z-score |z|>3

vyhovuje

X |neudast / vysledek nedodan
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PT#V/4/2018 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 19 — Celkova uspésnost v ukazateli pocet Zivych organismii ve vzorku 1

oket organism pocet Zivych odil 3ivvch Z-score Z-score uspésnost

kéd | POcet org organismii pocll zivy 5 pocet Zivych podil Zivych v ukazateli
(Gedinci/mil) (jedinci/ml) CRELET () organism{i organismii (%)

161 75,5 31 41 0,09 -0,05 +
165 69 34 49 0,37 0,55 +
172 77 21 27 -0,83 -1,05 +
183 69 22 32 -0,74 -0,71 +
586 82 22 27 -0,74 -1,08 +
588 73 65 89 3,24 3,44 -
591 92 31 34 0,09 -0,58 +
826 82 32 39 0,19 -0,19 +
975 74 47 64 1,57 1,59 +
1048 94 38 40 0,74 -0,09 +
1075 29 19,5 67 -0,97 1,86 +
1109 147 60,5 41 2,82 -0,04 +
1110 79 27 34 -0,28 -0,55 +
1699 38 17 45 -1,2 0,22 +

Tabulka 20 — Soupis vysledki{i abiosestonu analyzou obrazu z hodnocenych
fotografii

Kod Vzorek 2 2018fotol 2018foto2
36 7,12 3,06 6,5
586 154 3,67 10,26
1048 8,05 3,37 9,77
1075 9,0 3,1 8,2
1109 9,0 3,62 10,83
Aritmeticky priimér 9,71 3,36 9,11
Median 9,0 3,37 9,77
Smérodatna odchylka 2,93 0,25 1,57
Relativni smérodatna odchylka (%) 30,1 7,54 17,3

Graf 1 — Vysledky pro ukazatele pocet organismii a pocet Zivych organismt ve
vzorku 4

vzorek 4 (2018 - ucastnici)
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