SOL ARNI DESINFEK CE ?
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Celosvétovym problémem jsou onemocnéni zpusobena kontaminovanou vodou,
kterych je rocné 3 -5 miliard ptipada, z nich je ro¢né 10 - 25 miliona amrti a z toho 60 %
piipadi pripada na déti. Tato cisla se tykai zefména rozvojovych zemi, kde jednim ze
zakladnich nevytresenych problému, vedle problémi ekonomickych a socialnich, je nedostatek
zdravotné nezavadné, pitné vody (1).

Vyuziti slunecniho zareni K tzv. solarni dezinfekci vody nabizi, jak tuto situaci fesit.
Neopominutelnou vyhodou vyuziti slunecni energie je skutecnost, ze je to zdroj bezplatny,
vyuzitelny vsude tam, kde to klimatické podminky dovol uji.

Solarni dezinfekce vody je zalozena na principu, ze mikroorganismy jsou citlivé na
svétlo a teplo. Atmosferické slunecni zareni obsahuje UV paprsky o vinové délce 286-400
nm, které maji mikrobicidni ucinek. Vyzkumy bylo potvrzeno, ze v kombinaci stepelnym
zarenim je mikrobicidni efekt synergicky.

Lze pouzit nekolik systémi solarni dezinfekce podle toho, jak velké mnozstvi vody je
tieba osetrit (2).
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Nejjednodussi zpusob solarni dezinfekce vody spociva v expozici plastovych lahvi
naplnénych vodou primému slunecnimu zaieni po dobu 5ti hodin. Zalezi ovsem na typu
plastového obalu- PET lahve jsou pro UV paprsky prakticky nepropustné, pomérné propustné
jsou PE a PP obaly (5).

Pri pokusech v Tanzanii bylo zjisténo, ze béhem prvnich dvou hodin vzrostla teplota
vody v PE lahvich z po¢atesnich 25°C na 43°C ainaktivace bakterii byla velmi pomala (4%).
Béhem této doby se uplatiiovalo pouze UV zaieni. Potom teplota vody zagala stoupat na 50°C
ave étvrté a paté hoding dosahla teplota vody 57°C ainaktivace koliformnich bakterii dosahla
100%. Plastové PE lahve byly naplnény uméle kontaminovanou vodou a pocatecni denzita
koliformnich bakterii byla 50 000 CFU / 100 ml.




Rast teploty vody ainaktivace fekalnich koliformnich bakterii v plastovych lahvich.
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Dalsi moznosti solarni dezinfekce vody je uziti plastovych vakd. Dokonce byly
vyvinuty specialni vaky pro solarni dezinfekci ze dvou PE folii, scernym dnem a
transparentni vrchni ¢asti, opatiené drzadlem a sroubovaci zatkou.Pokud vrstva vody v téchto
vacich je 2-6 cm, je |épe vyuzito dozky tepelné i lozky zaieni ainaktivace je efektivngjsi.
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Denni vykon procesu solarni dezinfekce vody mize byt znacné zvysen uzitim
kontinualniho pratokového systému.




Princip takového zarizeni je nasledujici: surova voda je v zasobniku ve vyvysené
nadrzi, odkud stéka vlastni tizi do vymeniku tepla, kde se predehtiva na 50° C a po dosazeni
této teploty je fizenym tepelnym ventilem prepousténa do solarniho reaktoru, kde je vystavena
slune¢nimu zaieni po dobu 1 hodiny a kde se teplota vody zvysi na vice nez 60 °C. Pri této
teploté dochazi k inaktivaci mikroorganismi, nebot’ se projevuje synergické pusobeni UV
zareni a tepelné sdozky slunecni energie. Potom je voda ochlazena ve vymeniku tepla a
piepusténa do nadrze nacistou vodou. Dostupna solarni energie je konstantné recyklovana a
denni kapacita takového systému je okolo 100 | dezinfikované vody na metr étverecni
solarniho kolektoru.

Pri pokusech stimto typem zarizeni fekalni koliformni bakterie v surové vodeé
v pocatecni koncentraci vice nez 30 000 CFU /100 ml, byly v solarnim reaktoru zcela
inaktivovany. Zarizeni pracovalo dokonce i ve dnech, kdy byla obloha castecné zatazena.
Uginnost a limity tohoto systému solarni dezinfekce jsou predmétem zkoumani, aby mohl byt
systém co negvice vylepsen a cilem je vyvinuti plné prozkouseného pratokového
dezinfekéniho systému vhodného pro hromadnou vyrobu. Existuje proto program , kdy bude
tento systém vyuzivat pres 700 domactnosti v Africe v Burkina Faso a Togo, Vv ASii
v Indonesii, Thajsku a Cing. Soucasné je testovano asi 10 zafizeni v Hondurasu a Kostarice

).

Dalsim zatizenim, které vyuziva slunecni energii , tentokrat pouze jgji tepelnou slozku,
jsou solarni panely (1).

Solarni panel
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Zarizeni funguje tak, ze surova voda je piivadéna do dolni ¢asti systému meédénych
trubek cerné barvy krytych ¢erné natienymi hlinikovymi platy v hlinikovém boxu pokrytém
dvouvrstevnym polykarbonatovym krytem resistentnim k UV zafeni.Po ohievu vody na
piedem urcenou teplotu se pomoci tepelného cidla otvira ventil a osetiena voda vytéka do
nadrze pro dezinfikovanou vodu. Kdyz dosahne ¢idla voda chladnéjsi, ventil se béhem

2-3 s uzavre.

Pri pokusech stimto zarizenim v Tanzaniii, kdy byla k pokusim pouzivana piirozeng,
ale silné kontaminovana voda z mistni feky, vysledky ukazaly, ze je mozno eliminovat
koliformni a termotolerantni koliformni bakterie z piirozené kontaminované ti¢ni vody
zahiatim na teplotu 65°C. Aby byly dany bezpesné teplotni limity, byla stanovena teplota
75°C .Tato teplota ptsobi baktericidng na patogeny jako Shigella dysenteriae, Salmonella
typhi, Vibrio cholerae, Mykobacterium tuberculosis, dale na Legionely, Aeromonady a
Pseudomonady.Také protozoa jako Giardia lamblia, Entamoeba histolytica a Cryptosporidium
tuto teplotu nepreziji.

Denni produkce takového zatizeni byla kolem 50 | na metr ¢tverecni solarniho panelu.
Toto mnozstvi maze byt zdvojnasobeno uzitim zarizeni s tepelnym vymeénikem.

Jednotlivé typy systémi solarni dezinfekce umoznuji v rozvojovych zemich ziskat
nezavadnou pitnou vodu Vv oblastech vzdalenych od kvalitniho zdroje pitné vody nebo tam,
kde takovy zdroj vibec neexistuje. Zarizeni mohou vyuzivat jak jednotlivci a jednotlivé
domacnosti, tak instituce jako skoly a nemocnice nebo celé vesnice. Vyuzit solarni dezinfekci
vody je mozné i v uprchlickych a sbérnych taborech, pii zivelnych katastrofach jako jsou
zemétieseni , hurikany nebo pri hrozicich epidemiich (napt. cholery).

Pri solarni dezinfekci vody, ktera vyuziva zahtivani vody v plastovych lahvich nebo
vacich nebo je skladovana v plastovych kontgnerech, jsou problémem pachové a chutové
zmeény vody pasobené latkami, které se z plastovych obalt do vody uvoliuji. Vyznam téchto
zmeén je vsak treba hodnotit podle dané situace- jinak v chudé africké vesnici bez kvalitniho
zdroje vody jinak napt. v nasi republice (3).

Voda balena v polymernim obalu bude vzdy kontaminovana slozkami z obal, jegjich
celkové mnozstvi je viak zavidé predevsim na typu materialu, dale na jeho kvalité atloust’ce
stény obalu. Z polymernich obalovych materialt jsou vymyvany piedevsim nizkomolekularni
latky, proto jsou v sou¢asné dobé hledany pri vyrobé obalovych plasta technologie vyuzivajici
aditivni latky svyssi molekulovou hmotnosti. Pokud jde o celkovou migraci do balené vody
neni doposud ani v predpisech platnych pro zemé EU stanovena jednoznacna limitni hodnota.
Legidativa uréujici pozadavky na obalové materialy z hlediska specifické migrace vychazi
z pozitivniho seznamu vychozich a aditivnich latek, které smi byt pro obal uré¢eny pro baleni
vody pouzity, dale na specifickych migracnich limitech stanovujicich maximalni povolené
mnozstvi dané latky, které se smi z obalového materialu za podminek blizkych praktické
aplikaci do produktu uvolnit a nékdy je stanoveno i maximalni piipustné mnozstvi potencialné
nebezpecné latky v samotném polymeru. Pro vyrobu polymernich obal ovych latek je povoleno
fadové nekolik tisic vychozich a aditivnich latek. Do obalového materialu tak mohou
migrovat rezidua monomera a vychozich latek pouzivanych pii syntéze polymeru, zbytky
stabilizatord, zmekéovadel, maziv, antistatickych ¢inidel, UV absorbéra, optickych
Zjasnovadel, pénidel a nadouvadel. Neni proto snadné posuzovani vhodnosti daného
obalového materialu, nebot’ neni mozné predpokladat nakladnou a casové narocnou
experimentalni kontrolu vsech migracnich charakteristik. Navic jsou dnes znamy rozsahy
migraci pouze pro uzkou skupinu nejdulezitéjsich migranta (4).



Vyuziti nékterého typu solarni dezinfekce ma své opodstatnéni ve vhodnych
klimatickych podminkach pouze v rozvojovych zemich nebo mimoradné pii prirodnich
katastrofach. V nasich podminkach solarni dezinfekce neni potiebna ani vhodna.
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