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Uvod

Cilem této prace je prinést pravdivejsi obraz o kvalité vody ve studnich CR, nez jaky
je v soucasné dobé prezentovan. Obecné |ze jiste tvrdit, ze kvalita vody (vétsinou) dobra nent,
ale protoze na celostatni urovni chybéji informace o skutecném stavu, v poslednich péti letech
se v oficialnich, i mezinarodné prezentovanych dokumentech [napr. 1, 2] objevuje opakované
tvrzeni, ze 95-98 % obyvatel zasobovanych vodou z individualnich zdroja (domovnich ¢i
verejnych studni) ma vodu hygienicky nevyhovujici, predevsim z divodu kontaminace
bakteriemi. Autori téchto dokumentt vychazeji z vysledki jednorazového setreni,
provedeného na objednavku Ministerstva zemédglstvi v roce 1994 v okrese Plzen - jih, kde
bylo skutecné zjisténo, ze voda v 97,6 % vzorkt nevyhovovala hygienicky nejzavaznéjsim
kritériim [3].

| kdyz vysledky peclivé provedené plzenské studie byly nepochybné spravné, ze strany
hygienické sluzby existovaly pochybnosti, zda je mozné tyto vysledky vztahovat na celou CR.
Pro jiné tvrzeni vsak chybgély argumenty. Impulsem ke zpracovani této nové studie bylo
zjisténi ucinéné v roce 1997: Ministerstvo zdravotnictvi se po katastrofalnich letnich
zaplavach obratilo na okresni hygienické stanice v povodnich postizenych okresech, zapojené
do Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatel stva ve vztahu k zivotnimu prostiedi
(Subsystému 11 ,,.Zdravotni dasledky arizika znegisténi pitné vody*), zda by mimoradné a
podle svych moznosti mohly do databaze Vydravlozit i vysledky rozbort vody ze studni
zasazenych zaplavami.

Z okresi Havlickiav Brod, Hodonin, Karvina, Kromgiiz, Olomouc, Ostrava, Sumperk,
Svitavy a Usti nad Orlici byly dodany vysledky 631 rozbort vody (500 ze soukromych, 131 z
verejnych studni), které prinesly celkem necekané zavéry. V hygienicky zavaznych
ukazatelich (s limity typu nejvyssi mezné hodnoty (NMH), resp. mezné hodnoty prijatelného
rizika (MHPR)) nevyhovovalo aespon v jednom ukazateli ,,jen* 65 % soukromych studni
(dale SS) a 74,8 % verginych studni (dale VS), v mén¢ zavaznych ukazatelich (typ mezné
hodnoty (MH)) pak 64,4 % SSa84 % VS. Tyto vysledky potvrdilo i sdéleni OHS Zlin, kde ze
616 vzorkd vody ze SSi VS, odebranych v ramci popovodiovych aktivit, nevyhoveélo alespon
v jednom ukazateli CSN 75 7111 ,,Pitna voda“ 77 % vzorki.

Na z4kladé tohoto zjisténi pozadal pak Statni zdravotni ustav (dale SZU) v roce 1998
hygienické stanice zapojené do Systému monitorovani, aby poskytly své vysedky ,,béznych™
rozbort vody ze studni k centralnimu zpracovani. Zadosti vyhovélo osm hygienickych stanic,
které pouzivaji program Vydrak archivaci vsech svych vysedkt rozboru vody, a dale tii
hygienické stanice poskytly vysledky v tisténé podobé nebo sumarizované.

Zpracovani ziskanych dat a jejich hodnoceni je predmétem této studie.

Zasobovani pitnou vodou ze studni v CR

Z individualnich zdroji pitné vody je trvale zasobovano asi 1,44 mil obyvatel, t.J. 14
%. Situaci v jednotlivych regionech uvadi tabulka 1.

Z tabulky vyplyva, ze vyssi podil obyvatel zasobovanych z individualnich zdroji nez
je celostatni prameér existuje ve stiedoceském (29,5 %), jihomoravském (19,6 %) a
vychodoceském (14,3 %) regionu.

Posledni publikovany odhad o po¢tu studni v CR z roku 1989 [5] uvadgl nasledujici

udagje:
- vice nez 750 tisic soukromych studni,
20000 veregjnych a nevergjnych studni (toto ¢islo nemusi byt presné, protoze v roce 1992
bylo jen v Jihomoravském kraji evidovano 5540 VS [8], nepocitaje v to studny v evidentné
$patném technickém stavu nebo situované v znecisténém prostredi).
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| kdyz od té doby stoupl o vice nez 5% pocet obyvatel zasobovanych pitnou vodou z
verejnych vodovoda, pravdépodobng neklesl pocet studni a paradoxné - v disledku vyrazného
zvyseni ceny vodného - ani pocet obyvatel vyuzivajicich studny jako zdroje vody, minimalné
jako uzitkové. Skutecnosti také je, ze nékolik milioni obyvatel, jinak zasobovanych z
verejnych vodovodi, pouziva vodu ze studni pravidelné na chatach ajinych rekreacnich
objektech. To vse, spolu s moznosti vyuzit studny jako zdroje nahradniho zasobovani pri
havariich a poruchach centralniho zasobovani, svéd¢i pro pretrvavajici vyznam a dulezitost
studni jako zdroju pitné vody.

Tabulka 1: Pocet (%) zasobovanych obyvatel z verejnych vodovoda, resp. individualnich
zdroju v roce 1997 podle regionii. Pramen: CSU, pievzato z [4].

Region Pocet obyvatel zasobovanych pitnou vodou Podil obyvatel
z veirginych vodovodu + podil (%) z zasobovanych
celkového poétu obyvatel regionu, resp. zindividualnich
republiky zdroju
pocet % %
Praha 1 202 000 100,0 0
Stiedocesky 780 000 70,5 29,5
Jihoéesky 630 800 90,0 10,0
Zapadoéesky 858 753 87,3 12,7
Sever ofesky 1 072 000 90,9 91
Vychodoéesky 1 058 000 85,7 14,3
Jihomoravsky 1 650 500 80,4 19,6
Sever omor avsky 1723500 87,5 12,5
Celkem 8 866 300 86,0 14,0

Dostupné udaje o kvalité vody v minulém obdobi

Nezavazna CSN 75 5115 [6] sice uklada provozovatelim vetejnych a neveiejnych
studni zajistit neiméné jednou za rok technickou prohlidku studné spojenou s odbérem a
rozborem vody, ale neplnéni tohoto ukolu je tézko postizitelné, pokud organ hygienické
sluzby neulozil provozovateli zavaznym posudkem provadéni pravidelnych rozbora. Kontrola
ze strany provozovatelu je nesoustavna a u vetsiny verginych studni je hygienicka sluzba
prakticky jedinou organizaci, ktera v ramci vlastniho dozoru zajist'uje jgich laboratorni
vysetieni (viz dale). U soukromych studni, nejsou-li vyuzivany ke komer¢nim aktivitam, pak
jakakoliv povinnost pravidelné kontroly kvality vody chybi vibec.

Hygienické stanice, vedle rozbora vod na zakazku, v ramci své ptsobnosti vykonavaji
bézny hygienicky dozor (BHD) nad verejnymi a neverginymi studnami, ale zpiasob dozoru i
¢etnost odbéra arozbori vody - pokud nebyly upraveny metodickym pokynem krajského
hygienika - byly zavislé namoznostech stanice atedy v ramci republiky velmi rozdilné,
protoze chybgl centralni metodicky pokyn hlavniho hygienika CR.

Metodické pokyny krajského hygienika pro zajisténi BHD nad zasobovani pitnou
vodou, které by zahrnovaly i verginé studny, existuji ve Stredoceském [7], Severoceském a
Jihomoravském kraji. Vyznamnou zménou je sednoceni hygienického dozoru nad studnémi
od letosniho roku diky novému metodickému navodu hlavniho hygienika z biezna 1999 [9].




Pro srovnani se zavéry této studie uvadime nam znamé idaje o kvalité vody ze studni v CR za

posledni cca desetileté obdobi:

1) Setteni technického stavu vergjnych a neverginych studni ve vybranych lokalitach CSR,
provedené Ministerstvem lesniho a vodniho hospodatstvi CSR ve 2.poloving 80.let,
zjistilo, ze vice nez 30 % studni ma dobrou jakost po strance fyzikalni a chemické,
nevyhovuje vsak po strance bakteriologické a biologické; pouze asi 7 % lokalit ma vodu,
ktera ve viech ukazatelich vyhovuje CSN 83 0611 ,,Pitna voda® - resp. 93 %
nevyhovovalo. Lokality ani pocet studni neuvedeny [5].

2) Setreni kvality vody ve verejnych studnich Stredoceského kraje v roce 1988 prineslo
nasledujici vysledky. Z 2942 kontrolovanych studni vsech okresii vyhovovalo vsem
sledovanym ukazatelim jen 193, ¢ili 6,6 % studni. Bakteriol ogicky neodpovidal o
pozadavkim normy 30,5 % vzorka [10].

3) Prizkum stavu verejnych studni v Jihomoravském kraji, provedeny v letech 1991-1992
prokazal, ze z vysetrenych 5540 studni vsech okresi a mésta Brnajich 83,9 %
nevyhovovalo v bakteriologickych, 82,2 % v chemickych ukazatelich, 61,6 %
nevyhovovalo zaroven v bakteriologickych i chemickych ukazatelich. Pouze v 4,5 %
pripadi vyhovovala voda vsem sledovanym ukazatelim. Jakostni ukazatele byly nejcastéji
prekracovany predevsim u dusi¢nant, dusitant, chloridu, sirani, amoniaku, zeleza,
manganu, CHSK av bakteriologickych ukazatelich [8, 11].

4) Negpodrobngjsi, jiz v avodu zminény pruzkum 125 soukromych, vefeinych i neverginych
studni byl proveden v roce 1994 v okrese Plzen - jih [3]. Vysetteno bylo 125 vzorkd, z toho
u 100 vzorka byly provedeny uplné rozbory podle normy na pitnou vodu. Ani jeden vzorek
nevyhovoval ve vsech sledovanych ukazatelich. V hygienicky nejzavaznéjsich kritériich
(NMH, MHPR) nevyhovélo 97,6 % vzorka, predevsim diky prekroceni v ukazateli
koliformni bakterie (97,6 %). Ve vice nez tretiné pripadi nevyhovélavodataké v
ukazatelich radon (70,4 % nevyhovujicich vzorki), mezofilni bakterie (79,2 %),
enterokoky (44,8 %), dusicnany (40,8 %) azelezo (33,6 %).

5) Vyhodnoceni vysledki kontroly kvality vody VS ve 12 okresech Stiedoceského kraje v
roce 1997 ukazalo, ze z celkového poctu 904 vysetienych studni vyhovélo pozadavkim
pitné vody jen 66 studni (7,3 %) neboli nevyhovovalo 92,7 % studni [12].

6) Krajska hygienicka stanice v Ceskych Budgjovicich pripravuje od roku 1986 na zaklads
pravidelného kazdoro¢niho hlaseni jednotlivych okresnich hygienickych stanic souhrnné
hodnoceni kvality vody ve verejnych a domovnich studnich Jiho¢eského regionu. Kvalita
je hodnocena pouze v mikrobiol ogickych ukazatelich s negjvyssi meznou hodnotou
(enterokoky, koliformni bakterie, fekalni koliformni bakterie). V roce 1996 z celkového
poctu 1627 vzorkt nevyhovovalo aespon v jednom ukazateli 997 vzorku (61,3 %). V roce
1997 z celkového poctu 1643 vzorki nevyhovovalo alespon v jednom ukazateli 953 vzorki
(58,0 %). V roce 1998 z celkového poctu 1474 vzorkt nevyhovovalo alespon v jednom
ukazateli 823 vzorka (55,8 %) [16].

Metodika shéru a zpracovani dat sou¢asného priazkumu

Narozdil od studie v okrese Plizen - jih [3], neslo v této praci o systematické a
reprezentativni etieni kvality vody nauzemi CR. Ugelem bylo shromazdit alespon zlomek
existujicich dat o kvalité vody ve studnich z rozboria provedenych hygienickych sluzbou, ktera
- i kdyz neni jedinou - je bezesporu dominantni organizaci, jez se hodnocenim kvality vody ze
studni zabyva. | tento zlomek dat jetotiz svym rozsahem - z pohledu celé CR -
pravdépodobné reprezentativnéjsi nez jina, jednor azova regionalni Setieni.

Na podzim 1998 bylo osloveno 33 hygienickych stanic zapojenych do Systému
monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu prostiedi (Subsystému
I1), zda by bylo ochotno poskytnout vysledky svych rozbora vody ze studni. Pozadovana byla
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predevsim data ulozena v elektronické forme (program Vydra), aby bylo mozné dalsi
hromadné zpracovani. Okresy, které nepouzivaji program Vydrak archivaci rozbort vody
uréenych pro monitoring, mohly poskytnout data za posledni rok v pisemné podobg.

Navyzvu reagoval o a data poskytlo celkem 11 okresi, z toho 8 v programu Vydra, 3 v
pisemné podobg (tato data nebyla zahrnuta do celkového zpracovani, byla zpracovana
samostatné za kazdy okres jako doplnkova informace). Nutno dodat, ze do tohoto zpracovani
nebyla zahrnuta ani data ziskana v roce 1997 ze studni postizenych zaplavami (viz Uvod).
Tato data byla oznacena jako mimoradna ¢i havarijni, aby neovlivnilavysledky z
,,normalniho* obdobi. Prehled okresi s poctem odbéra, prislusnym poétem VSaSS a
¢asovym obdobim udavaji piehledné tabulky 2 az 4.

Tabulka 2: Prehled ziskanych dat o kvalité vody z verejnych studni (celkem 1431 studni) v
databazi Vydra.

Okres Pocet odbéru Celkem
pred 1994 |1994| 1995 |1996|1997|1998
Ranainv 1 208 200
Havlickav Brod 1 93 94
Hradec Kralové 433 178 | 193 [ 202|164 | 129 | 1299
Litomefice 122 22| 18 |17 |11 | 15| 205
Mé&lnik 231 56 | 88 | 57 |101| 78 | 611
Sokolov 750 12 |15 11| 11| 124
Svitavy 7 2 4 7 | 10 | 17 47
Usti nad Orlici 2 40 | 75 | 74 | 123|183 | 497
Celkem 796 581 | 391 | 372 420|526 23086

Tabulka 3: Prehled ziskanych dat o kvalité vody ze soukromych studni (celkem 3202 studni) v
databazi Vydra.

Okres Pocet odbéra Celkem
pied 1994 [1994| 1995 [1996|1997]1998
Ronadnv 2 172 174
Hradec Kralové 535 246 | 290 | 274 | 341|428 | 2114
Litoméiice 227 125 77 89 | 91 | 101 710
Mélnik 193 88 61 |106| 67 | 45 560
Svitavy 7 1 1 13 22
Usti nad Orlici 2 63 65 55 | 51 | 23 259
Cdkem 966 695 | 493 [ 525 [ 550 | 610 3839

Tabulka 4: Prehled ziskanych dat o kvalité vody ze studni mimo databazi Vydra (pisemna

forma).
Okres Celkovy Z toho studné Rok
pocet odbéra
vergné soukromé

Hodonin 219 219 0 1998
Jindfichiav Hradec 153 54 99 1997
Karvina 34 18 16 1998
Celkem 406 291 115 -




Dulezitou informaci o zpracovaném souboru dat jsou divody, které vedly k odbéru
vzorku a které mohou napovedét, o jak nahodny (reprezentativni) vybeér studni jde. U
verejnych studni provedla kontrolu v naprosté vetsing hygienicka sluzbav ramci BHD (6
stanic z 10 uvedlo 75-100 % podil BHD, jen 3 stanice z 10 uvedly podil BHD méné nez 50 %
- 5,12 a 30 %); 5-10 % rozbort je provedeno v disledku stiznosti, havarii ¢i oprav; zbytek
kontrol vyplyva z iniciativy provozovatelt (kolaudace, ro¢ni preventivni prohlidka). U
soukromych studni byl rozbor ve vice nez poloviné pripadi proveden z divodu kolaudace, <
10 % pripadi z dtivodu havarie ¢i opravy studny, < 10 % z divodu narozeni ditéte (kojenci),
zbytek z divodu prevence.

Vzhledem k tomu, Ze nékter é rozbory byly provedeny jako placena sluzba, byly v
téchto pripadech poskytnuty anonymné pouze vysledky analyz, bez identifikace mista a
odbératele.

Vysledky byly zpracovany pomoci programu Vydra, v pripadé tii okresi pak
manualné, ato dvojim zpusobem. Jednak byly vyhodnoceny jednotlivé odbéry (pocet, resp.
procento piekroceni limitnich hodnot sledovanych ukazatelt), aby bylo mozno posoudit, jak
(ne)vyhovuiji jednotlivé studny. Jednak podle vybranych ukazatelt, u kterych dochazi k
nejcastéji k prekroceni limitu, aby bylo mozné usuzovat na hlavni pric¢iny znecisténi. S
vyjimkou tfi okresi zpracovanych manualné nebylo mozné jednotlivé odbéry hodnotit z
hlediska piekroceni vsech v rozboru sledovanych ukazateli, ale jsou vyhodnoceny zvlast
pripady prekroceni limitt ukazatelt sNMH a MHPR na stran¢ jedné a ukazatelt sMH na
stran¢ druhé. Hodnoceny byly zvlast’ vergjné a soukromé studny, u okresu Jindiichav Hradec
ob¢ skupiny dohromady. Hodnoceni bylo provedeno jednak podle okresi (pro odhad plosnych
rozdilt v kvalitg), jednak sumarng za CR podle jednotlivych let (pro odhad vyvoje v ¢ase).

Rozsah a kvalita ziskanych dat

Jak vyplyva z tabulek ¢. 2 az 4, celkem byly ziskany vysledky rozbort vody z 3377
odbéra u cca 1700 verginych studni a 3954 odbéra u cca 3300 soukromych studni z obdobi let
1991-1998. Shodou okolnosti je ve vybéru zastoupen vzdy negméné jeden okres ze v§ech
kraji CR.

Rozsah rozbori (pocet stanovenych ukazatelti) u jednotlivych odbéra byl razny - jen
vyjimesné byl rozbor proveden v rozsahu viech ukazateltt CSN 75 7111 ,,Pitna voda®,
naprosta vétsina vzorka byla analyzovana v rozsahu tzv. zakladniho rozboru, tedy s poctem
ukazatelti cca 15 az 20. Jak vsak vyplyva z drivéjsich studii [3] | ze zkusenosti hygienické
sluzby, zvoleny rozbor postihuje vsechny hlavni kritické ukazatele u studni. Znecisténi
domovnich studni tézkymi kovy a toxickymi organickymi latkami neni v CR, nastésti,
vyznamnym jevem. Vyjimku mize tvorit prakticky jediny ukazatel ato radon, ktery neni
sougasti bézného zakladniho rozboru. Pro objasnéni téchto pochyb si SZU vyzadal stanovisko
Statniho ustavu radiagni ochrany (SURO).

Rozbory vzorkt vody ze studni byly provedeny v laboratorich, které participuji na
feseni ukolu Subsystému Il ,,Zdravotni disledky arizika znecisteni pitné vody* Systému
monitorovani. Laboratoie maji vypracovany zakladni dokumenty systému QAQC ( standardni
operacni postupy, prirucky kontroly jakosti) a kontrolu kvality jejich prace prabézné provéiuje
nezavisla pracovni skupina pro kontrolu zajisténi kvality vysledka pro Monitoring SZU.
Zucastnéné laboratore prokazuji spravnost a reprodukovatel nost poskytovanych vysedki
pravidelnou ucasti v mezilaboratornich porovnavacich zkouskach.

Vérohodnost ziskanych dat je potvrzenataké zpasobem odbéru. Odbéry z verginych
studni provadeji prakticky ve 100 % pracovnici hygienické sluzby. U soukromych studni ve
tiech okresech z deviti odebiraji vsechny vzorky taktéz pracovnici OHS, ve tiech dalsich
okresech pracovnici OHS ve 20 - 95 % pripadii, a ve zbylych pripadech sam majitel pouceny
laboratori 0 zasadach odbéru a transportu vzorkt a vybaveny odbérovou nadobou.
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Ziskané vysledky nebyly nijak upravovany. Pokud se vyskytl chybny udaj v zapise dat,
byl cely vysledek rozboru ze zpracovani vyiazen.

Vvsedky kvality vody

Tabulka 5: Hodnoceni kvality vody u verejnych studni (1431 studni) v jednotlivych okresech
podle prekroceni limitni hodnoty (LH).

Okres Odbéra Typ Mikrob.abiol.rozbor [ Fyz. achem.rozbor Odbery
celkem LH Celkem | >LH | % | Celkem | >LH | % | >LH (%
Benesov 209 | NMH.MHPR 200 121 | 61 0 0 121 | 58
MH 200 25 | 13 165 102 | 62| 114 | 55
Havli¢kuv Brod 94 (NMH,MHPR 83 31 | 37 58 0 0| 31 |33
MH 79 11 | 14 72 49 | 68| 55 |59
Hradec Kralové 1299|NMH,MHPR | 1204 | 741 | 62 42 2 5| 741 | 57
MH 1199 | 253 | 21 | 1079 905 | 84| 987 | 76
Litometice 205(NMH,MHPR 186 16 | 9 200 10 5| 26 |13
MH 186 77 | 41 201 199 | 99| 199 | 97
Mélnik 611 {NMH,MHPR 602 409 | 68 15 3 20 | 410 | 67
MH 602 250 | 42 595 494 | 83 | 525 | 86
Sokolov 124|NMH,MHPR 124 66 | 53 46 0 0| 66 |53
MH 124 28 | 23 124 117 | 94| 119 | 96
Svitavy 47 |NMH,MHPR 47 24 | 51 4 1 25| 25 | 53
MH 46 6 |13 45 23 | 51| 24 |51
Usti nad Orlici 497 [NMH,MHPR 491 187 | 38 44 2 5| 189 | 38
MH 488 85 | 17 491 404 | 82| 418 | 84

Poznamka: pravy sloupec (,, Odbéry “) se zabyvd hodnocenim podle jednotlivych odbeér:i (1 odber = 1 rozbor
vody ze studny s rzznym poctem ukazatelz) a uddva pocet a podil (%) odberi, u kterych bylo alespor: v jednom
ukazateli zjisteno prekrocen: prislusne limitni hodnoty. Poznamka se tykd téz tabulek ¢.6,8, a 9.

Tabulka 6: Hodnoceni kvality vody u verejnych studni (1431 studni) v jednotlivych letech
podle piekroceni limitni hodnoty (LH).

Okres Odbera Typ Mikrob.abiol.rozb.  Fyz. achem.rozb. Odbery
celkem LH Celkem| >LH |%]| Cekem| >LH |%/| >LH |%

Ceska republika 796|NMH,MHPR 755 466 (62| 141 12 9| 476 |60
do 31.12.1993 MH 751 243 32| 743 619 |83| 653 |82
Ceska republika 581|NMH,MHPR | 554 305 |55 33 1 3| 306 |53
01/01/94 do 31/12/94 MH 554 99 |18 491 378 |77 404 |70
Ceska republika 391|NMH,MHPR 370 215 |58 47 1 2| 216 |55
01/01/95 do 31/12/95 MH 370 106 [29| 353 309 |88 327 |84
Ceska republika 372|NMH,MHPR 352 172 |49 47 2 4| 174 |47
01/01/96 do 31/12/96 MH 350 78 |22 327 277 |85| 301 (81
Ceska republika 420|NMH,MHPR 402 214 |53 40 2 5| 214 |51
01/01/97 do 31/12/97 MH 401 106 |26| 387 326 |84 343 |82
Ceska republika 526|NMH,MHPR | 504 223 |44| 101 0 0| 223 |42
01/01/98 do 31/12/98 MH 498 104 (21| 471 384 |82 413 |79
Ceska republika 3086|NMH,MHPR | 2937 | 1595 |54| 409 18 | 4| 1609 |52
celkem MH 2924 736 [25| 2772 | 2293 (83| 2441 |79




Tabulka 7: Hodnoceni kvality vody u verejnych studni podle prekroceni limitni hodnoty (LH)
u jednotlivych ukazatelt.

Ukazatel cedkem |nadLH |%

abioseston-trinton 1527 78 5
bezbarvi bi¢ikovci 1501 25 2
enterokoky 2729 566| 21
fekalni koliformni bakterie 2351 577\ 25
koliformni bakterie 2653 1456| 55
mezofilni bakterie 2878 625 22
mrtvé organismy 1290 1 0
psychrofilni bakterie 2571 240 9
Zivé organismy 1491 45 3
amonné ionty 2487 204 8
CHSK-Mn 2494 185 7
chloridy 2498 157 6
dusitany 2503 190 8
dusi¢nany 2515 796 32
mangan 952 167 18
sirany 622 30 5
zelezo 2050 491| 24

Verg né studny. Vysledky zajednotlivé okresy udava tabulka 5. Prekroceni limitni
hodnoty (typu NMH, MHPR) se pohybuje od 13 do 67 %, resp. od 51 do 97 % (typ MH)
odbéra. Vydedky za vsechny sledované okresy podle jednotlivych let ukazuje tabulka 6. K
piekroceni limitni hodnoty (typ NMH, MHPR) dochazelo v letech 1991-1998 s ¢etnosti od 42
do 60 % - s prumérem za celé obdobi 52 % odbéri. K prekroceni limitni hodnoty (typ MH)
dochazelo ve stejném obdobi s ¢etnosti od 70 do 84 % - prameérné v 79 % odbéri.

Sumarni vysledky pocitacového zpracovani |ze doplnit o vysledky ze tii okresi: V
okrese Hodonin v roce 1998 z 219 odbéri u vergjnych studni (VS) nevyhovélo limitni
hodnot¢ (bez rozliseni) v nékterém z ukazatelu 173 vzorki, tedy 79 %. V okrese Karvina v
roce 1998 z 18 odbéra z VS nevyhovély limitni hodnoté (NMH, MHPR) 4 vzorky, tedy 22 %.
V okrese Jindfichuv Hradec v roce 1997 nevyhovélo ze 153 odbéri (dohromady 54 VS a 99
SS) limitni hodnoté (bez rozliseni) v nékterém z ukazatelt 128 vzorka, tedy 84 %.

Prekroceni limitni hodnoty u jednotlivych ukazatelt za vsechny okresy a celé
sledované obdobi udava tabulka 7. Z ni vyplyva, ze ngjcastéji dochazi k nevyhovujicim
nalezam u koliformnich bakterii (55 %), fekalnich koliformnich bakterii (25 %), enterokoki
(21 %) amezofilnich bakterii (22 %), v chemickych ukazatelich pak u dusi¢nant (32 %),
zeleza (24 %) a manganu (18 %). U ostatnich ukazatelti dochazi k prekro¢eni limitni hodnoty
méné nez v 10 % pripadu. Tyto udaje potvrzuji i vysledky z okresu Hodonin (koliformni b. 56
% vzorki nad LH, enterokoky 38 %, fekalni koliformni b. 31 %, mezofilni b. 27 %, dusi¢nany
46 %, zelezo 14 %, CHSK 11%), nad primérem byly pak nékteré vysedky v okrese J.Hradec
(koliformni b. 95%, enterokoky 78 %, fekalni koliformni b. 21 %, psychrofilni b. 35 %,
mezofilni b. 22%, dusi¢nany 43 %, zelezo 52 %, CHSK 27 %, amonné ionty 22 %, dusitany
13 %).



Tabulka 8: Hodnoceni kvality vody u soukromych studni (3202 studni) v jednotlivych
okresech podle piekroceni limitni hodnoty.

Okres Odbéra Typ Mikrob.abiol.rozbor | Fyz. achem.rozbor Odbery
celkem LH Cekem|>LH| % |Celkem| >LH [ % [ >LH |%
Benesov 174I|NMH.MHPR 148 37 25 7 1 14 38 22
MH 148 12 8 152 112 | 74 116 67
Hradec Kralové 2114|NMH,MHPR 1790 |(1307| 73 182 21 12| 1322 | 63
MH 1885 | 271 | 14 1534 | 1125 | 73| 1220 | 58
Litometice 710 NMH,MHPR 616 | 452 | 73 659 9 1 455 64
MH 616 | 107 | 17 687 652 | 95 655 92
Mélnik 560 | NMH,MHPR 478 | 377 | 79 84 10 |12 387 69
MH 478 | 151 | 32 547 399 | 73 429 77
Svitavy 22 NMH,MHPR 22 14 | 64 0 0 # 14 64
MH 22 2 9 21 9 43 10 45
Usti nad Orlici 259 NMH,MHPR 256 | 103 | 40 54 10 |19 111 43
MH 256 19 7 253 182 | 72 185 71

Tabulka 9: Hodnoceni kvality vody u soukromych studni (3202 studni) v jednotlivych letech
podle piekroceni limitni hodnoty.

Okres Odbera Typ Mikrob.abiol.rozb.  Fyz. achem.rozb. Odbery
celkem LH Celkem| >LH |%]| Cekem| >LH |%/| >LH |%

Ceska republika 966|NMH,MHPR | 858 673 |78| 289 14 | 5| 678 |70
do 31.12.1993 MH 841 137 |16| 870 701 |81 721 |75
Ceska republika 695|NMH,MHPR | 600 343 |57 189 14 | 7| 355 |51
01/01/94 do 31/12/94 MH 596 71 |12| 582 451 | 77| 464 |67
Ceska republika 493|INMH,MHPR 438 316 |72 128 7 5| 321 |65
01/01/95 do 31/12/95 MH 436 62 |14| 380 281 |74| 302 |61
Ceska republika 525(NMH,MHPR | 487 336 |69 112 5 4| 340 |65
01/01/96 do 31/12/96 MH 485 109 (22| 443 350 |79 381 |73
Ceska republika 550[NMH,MHPR | 449 285 (63| 132 7 5| 292 |53
01/01/97 do 31/12/97 MH 489 70 |14| 447 331 |74| 351 |64
Ceska republika 610[NMH,MHPR 478 337 |71 136 4 3| 341 |56
01/01/98 do 31/12/98 MH 558 113 20| 472 365 |77 396 |65
Ceska republika 3839|NMH,MHPR | 3310 | 2290 |69| 986 51 | 5| 2327 |61
celkem MH 3405 562 |17 3194 | 2479 |78| 2615 |68

Soukromé studny. Vysledky za jednotlivé okresy udava tabulka 8. Prekroceni limitni
hodnoty (typu NMH, MHPR) se pohybuje od 22 do 69 %, resp. od 45 do 92 % (typ MH)
odbéra. Vydedky za vsechny sledované okresy podle jednotlivych let ukazuje tabulka 9. K
piekroceni limitni hodnoty (typ NMH, MHPR) dochazelo v letech 1991-1998 s ¢etnosti od 51
do 70 % - s prumérem za celé obdobi 61 % odbéri. K prekroceni limitni hodnoty (typ MH)
dochazelo ve stejném obdobi s ¢etnosti od 61 do 75 % - pramérné v 68 % odbéri.

Sumarni vysledky pocitagového zpracovani |ze doplnit o vysledky ze dvou okresi: V
okrese Karvina v roce 1998 ze 16 odbéra z SS nevyhovélo v nékterém z ukazatelti 12 vzorkad,
tedy 75 %. V okrese Jindfichuv Hradec v roce 1997 nevyhovélo ze 153 odbéri (dohromady 54
VS a99 SS) limitni hodnoté (bez rozliseni) v nékterém z ukazatelt 128 vzorki, tedy 84 %.

Prekroceni limitni hodnoty u jednotlivych ukazatelt za vsechny okresy a celé
sledované obdobi udava tabulka 10. Z ni vyplyva, ze ngj¢astéji dochazi k nevyhovujicim
nalezam u koliformnich bakterii (69 %), fekalnich koliformnich bakterii (36 %), enterokoki
(27 %) amezofilnich bakterii (12 %), v chemickych ukazatelich pak u dusi¢nant (47 %),
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zeleza (23 %) a manganu (23 %). U ostatnich ukazatelt dochazi k prekroceni limitni hodnoty
méng nez v 12 % pripadi. Tyto udaje potvrzuji i vysledky z okresu Hodonin (koliformni b. 56
% vzorka nad LH, enterokoky 38 %, fekalni koliformni b. 31 %, mezofilni b. 27 %, dusi¢nany
46 %, zelezo 14 %, CHSK 11%), nad primérem byly pak nékteré vysledky v okrese J.Hradec
(koliformni b. 95%, enterokoky 78 %, fekalni koliformni b. 21 %, psychrofilni b. 35 %,
mezofilni b. 22%, dusi¢cnany 43 %, zelezo 52 %, CHSK 27 %, amonné ionty 22 %, dusitany
13 %).

Tabulka 10: Hodnoceni kvality vody u soukromych studni podle piekroceni limitni hodnoty
(LH) u jednotlivych ukazateli.

Ukazatel cedkem |nadLH |%

abioseston-trinton 1480 0 6
bezbarvi bic¢ikovci 1460 11 0
enterokoky 3283 882| 27
fekalni koliformni bakterie 2855 1021 36
koliformni bakterie 3075 2137| 69
mezofilni bakterie 3370 402 12
mrtvé organismy 1296 0 0
psychrofilni bakterie 3066 245 8
zivé organismy 1443 48 3
amonné ionty 2930 244 8
CHSK-Mn 2896 333 11
chloridy 2880 2771 10
dusitany 2942 315( 11
dusi¢cnany 2986 1416 47
mangan 613 141 23
sirany 585 60| 10
zelezo 2028 466| 23

Radon. Radon by mohl byt jedinym ukazatelem, jehoz absence v posuzovanych
udajich (neni soucasti zakladniho rozboru) by mohla vyraznéji zkreslit hodnoceni zdravotni
nezavadnosti studni. Studie z okresu Plzen - jih [3] totiz zjistila, ze 70 % vzorka v tomto
ukazateli nevyhovélo; navic expozice radonu se zeménav Cechach povazuje za aktualni.

V ziskané databazi se iidaje 0 objemové aktivité radonu 222 vyskytuji jen ojedingle (u
SS 4 stanoveni, z toho 3 piekrocily limitni hodnotu; u VS 31 stanoveni, z toho 23 piekrocilo
limitni hodnotu). Je ziejmé, ze rozbory jsou provadény cilené jen tam, kde seriziko
piredpoklada nebo kde byl jiz zvyseny obsah v minulosti prokazan. Z toho vyplyva relativné
vysoké procento nedodrzeni limitni hodnoty. V zadném piipadé vsak nelze tyto vysledky
zevieobechovat nasituaci v celé CR.

K této otazce s proto zpracovatelé studie vyzadali stanovisko SURO, stimto zavérem:
Zdroje individualniho zasobovani nejsou zmapovany, existuje tedy malo adaja k ptimému
hodnoceni. Avsak na zakladé znalosti, ze voda z verejnych vodovodu, kde je zdrojem
podzemni voda, nevyhovuje limitni hodnoté pro radon asi v 5 %, a ha zakladé uvahy, ze voda
ve studnich pochazi oproti vydatnéjsim zdrojam podzemni vody pro hromadné zasobovani
spise z mensi hloubky, kde je vyskyt radonu mensi, |ze usuzovat, ze problémy se budou
vyskytovat v jednotkach procent, snad < 5 % piipadi [13]. Geograficky se pravdépodobné
postizené lokality studni budou kryt s piislusnymi misty na mapé radonového rizika.
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Diskuse

Ziskané a hodnocené udaje o kvalit¢ vody ve vereinych a soukromych studnich nelze z
pohledu celé CR povazovat za (zcela) reprezentativni, protoze neslo ani o plosné setieni na
tizemi celé CR, ani nebyly uplatnény zasady nahodného vybéru mist. Presto - diky pomérné
velkému souboru dat (celkem témér 7500 odbért z asi 5000 studni) a zastoupeni 11 okresi ze
vsech kraji - jsou vysledky (z pohledu mozné aproximace na celou republiku) nesporné
veérohodnéjsi, nez drivejsi regionalni studie, které vykazovaly témet 100 % zavadnost studni.

Je ptitom jisté, ze v ramci CR existuji vyznamné rozdily a ze existuji mista (okresy,
regiony), kde podil zavadnosti studni se pohybuje mezi 90 - 100 %. A i kdyz |ze na zaklade
analyzovanych udaju piipustit, ze az okolo 90 % studni nevyhovuje pozadavkam CSN 75
7111 (pitna voda) alespon v jednom ukazateli (bez rozliseni jeho zdravotniho vyznamu, tedy i
ukazatelti s doporucenou nebo indikacni hodnotou), domnivame se, ze o zdravotni zavadnosti,
nebo |épe zdravotnim riziku, Ize hovorit maximalné u 60 - 70 % studni.

Termin ,,zdravotni riziko* zde povazujeme za adekvatnéjsi nez ,,zdravotni zavadnost®,
protoze zefména u mikrobiol ogickych ukazatelti nemusi prikaz indikatorového organismu,
jakym jsou napt. koliformni bakterie, viilbec znamenat pritomnost patogennich organismii,
pouze signalizuje jgich moznou piitomnost.

Analyza vysedku podle jednotlivych let nenaznacuje n¢jaky trend, ani smérem ke
zlepseni, ani ke zhorseni.

Zaveér
Byly shromazdény vysledkii rozbora vody z 3377 odbéra u cca 1700 veigjnych
studni a 3954 odbéri u cca 3300 soukromych studni provedenych hygienickou sluzbou v
letech 1991-1998. Vysledky setykaji celkem 11 okresii ze vech kraji Ceské republiky.
Hodnocenim ziskanych vysledki bylo zjisténo, ze dochazi k prekroéeni limitnich
hodnot u ukazatela s nejvyssi meznou hodnotou a meznou hodnotou piijatelnénho rizika
as u 60 % studni, u ukazateli s meznou hodnotou asi u 75 % studni. Nebyly zjistény
vyznamné rozdily mezi kvalitou verigjnych a soukromych studni, ani mezi vysledky
jednotlivych let (¢asovy trend); na druhou stranu vsak existuji vyrazné mistni r ozdily.
Zjisténé vysledky nepotvrzuji oficialni iidaj e, ze by zdravotné zavadnych bylo 95-
98 % studni._Zdravotné rizikovych jeziregimé jen as 70 % studni. | kdyz |ze timto
zjisténim ponékud zlepsit prezentovany obraz o kvalité studni v CR, vyraz ,,jen* zde
nemuze byt nijak uspokojujici. Naopak - situaci je nutno i nadale povazovat za kritickou
ajetieba podnikat kroky k napravé. Pri¢iny neutéseného stavu byly jiz drive
pOj menovany [3,5] a staletrvaji:
u studni negjsou dodr zeny ochranné vzdalenosti od zdroji mozného znecisténi,
technicky stav studni nevyhovuje ustanoveni CSN 75 5115, protoze studna ma
nevhodny kryt nebo nema zabezpecenou vodotésnost u plasté ¢i ma nevhodnou
upravu okoli; nevyhovujici mize byt i ¢erpaci zarizeni,
studny se pravidelné nekontroluji; zdravotni zabezpeceni vody tam, kde by to bylo
zapotiebi, se neprovadi,
udrzba studni a jegjich opravy jsou zanedbany, stejné jako jgich oznacovani (neni
uveden majitel; chybi oznaceni vyuziti podle kvality vody).

Naprava musi smérovat jak do oblasti legislativni (Iépe definovat a pravné ,,zakotvit*
povinnosti majitela a provozovatela, véetné nastroji k vymahani, alei ochranu téchto
zdroji pitné vody), tak i osvétové - nedavné potiny MZe[14] a SZU [15] v tomto sméru
musi byt nasledovany dal§imi kroky.
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