HODNOCENI EXPOZICE V OKOLI
PRISTROJU IPL

STATNI
o ZDRAVOTNI
® UsTav

SZU

Pavel Buchar
elmag@szu.cz




OSNOVA

o VVeliciny a limity

o \/YpOCty

e ZAVer




VELICINY

HUSTOTA ZARIVEHO TOKU EXPOZICE ZARENI
(,davka®, ,fluence®)
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VELICINY A LIMITY

L, E, H— obecnha oznaceni

avsak v narizeni vliady ¢. 1/2008 Sh.: limity pro ruzné rozsahy vinovych delek:

A=700nm

(1) Ly (t) = Z L, (/] ’t)B(/] )A/] 300-700 nm (fotochemické poskozeni oka modrym svétlem)

A=300nm

(2) LR(t) = Azmzoimlr_n/] (A,t)R()I )A/} 380-1400 nm (tepelné poskozeni oka viditelngm a infracervenym svétlem)

A=380nm

(3) LR(t) = /]:MZO(:)E ()| ,t)R(A )A/] 780-1400 nm (tepelné poskozeni oka infracervenym svétlem)

A=780nm

A=3000nm

(4) Ex(t)= > E, (1,t)a 780-3000 nm (tepelné poskozeni oka infragervenym svétlem)

A=780nm
A=3000nm

Ewsl(t)= D Ei(A1)A 380-3000 NMm (popatent kize)

A=380nm
- jednotlivé veliCiny na levé strane nazyvame ,efektivni® — jiz v sobé maiji
zahrnuty pusobeni na organizmus

- Jednotlive veliCiny na prave strané nazyvame ,spektralni*

- dale se ve vypodtech vyskytuji veli€iny ,,Casové stredni*




VELICINY A LIMITY

SPEKTRUM XENONOVE LAMPY

ol

QI 1000 1500 2000 2500 <10/0]0)
A [nm]




CO JE ZADANO

,DAVKA* VV USTI APLIKATORU (nejhorsi pfipad — nejvy3si mozna)
- napr.




CO JE ZADANO

DOBA APLIKACE ,DAVKY* (nejhorsi pfipad — nejkratsi mozny pulz)
- napr.




CO JE ZADANO

ROZMERY APLIKATORU
- napr.




CO JE ZADANO

SPEKTRUM VLNOVYCH DELEK
- napr.

1000 1500 2000 2500 <10/0]0)
A [nm]




CO JE ZMERENO

VYZAROVACI DIAGRAM APLIKATORU

— SMErovost v primém smeru (pro pripad nechténého spusténi) — napr.

— SMerovost v bocnim smeru (parazitni vyzarovani v bocnim sméru ci odrazy
od kuze pacienta) — napr.

.
F
g
=
3
g
3
5
£
F:
I
£
=
-
s
3
=
z
=

||||||||||||||||||||||||§

(12
LI
Ili'l““\lll i
TLILLLY

||||||||||‘_E

i
=
£
=
=
=
Fy

L
‘l\‘“—i
m'm\uul i
papuit!

uul
it
nm"“‘l" it

pantl

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIInIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIﬂlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII@IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII_

L
ettt [TiLh

Iy, i
L] LTLRY
(IO

IlIlIlIIIIIIIIlIlIlIlIIIFIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIlIl';‘IIIIIIIlIlIlIIIIIIIIIIlIl'-:

Attt Wy,
T Bl
,mul'lll “‘Ho

L

}m,
i
'Um., ;
Higy

-200




VYPOCTY

DAVKA*“
SPEKTRALNI/

V USTI s
) ZAR ,
APLIKATORU HUSTOTA EFEKTIVNI
ZARIVEHO ZAR
TOKU
vV USTI
DOBA APLIKATORU

APLIKACE SPEKTRAITNI'/
HUZTO EFEKTIVNI

~DAVKY ZARIVEHO HUSTOTA

TOKU Lo
.. ZARIVEHO
T
V KONKRETNI TOKU

VZDALENOSTI \V KONKRETNI

ROZMERY. ,
VZDALENOST]I

APLIKATORU

ZORNY UHEL
V KONKRETNI

SPEKTRUM VZDALENOSTI
VLNOVYCH

SPEKTRALNI/

DELEK - -
\ ; EFEKTIVNI
DAVKA*“ / DAVKA*“
V KONKRETNI \/ KONKRETNI
SMEROVOST &~ VZDALENOST! VZDALENOSTI




VYPOCTY

POZADAVEK (1)

N /S

nejvyssi pripustna hodnota pro casoveé stredni hodnotu Ly efektivni zare pro

modre svétlo )
10
L, =—

t A=700nm

:%jLB(r)d LS B)aar

O A=300nm

=700nm

0° = ZH (/1 t)ro B(A A/

n/l =300nm

efektivni zar pro modré svétlo (okamzita hodnota)

spektralni zar (okamzita hodnota) vinova delka

-y : e vzdalenost od aplikatoru
r -0 Spektralni expozice zareni v usti aplikatoru

spektralni vahovy koeficient cas

Vysledek vypoctu: nejvyssi dovoleny pocet davek




VYPOCTY
POZADAVEK (2)

nejvyssi pripustna hodnota pro casoveé stredni hodnotu L, efektivni zare pro

tepelné poskozeni oka
510’

C t0,25

a

Ls =

t A1=1400nm

'L, (A,t)R(A)ardr

0 A=380nm

4

775107 A=380nm

( ZH (0)].. (A)AAJ

R(t) ef. zar pro tep. poskozeni oka (okamzita hodnota) o Kkoeficient zavisejici na vzdalenosti

p (/] ,t) |r:o spektralni expozice zareni v Usti aplikatoru vzdalenost od aplikatoru

C

) /],t) spektralni zar (okamzita hodnota) A vinova délka
r
t

R(ﬂ) spektralni vahovy koeficient cas

Vysledek vypoctu: nejkratsi dovolena doba, za niz je aplikovana ,davka®, v
zavislosti na vzdalenosti — vzdalenost, v niz se tato doba rovna dobé aplikace
jedneé ,davky*




VYPOCTY

POZADAVEK (2)




VYPOCTY
POZADAVEK (3)

nejvyssi pripustna hodnota pro casoveé stredni hodnotu L, efektivni zare pro

tepelné poskozeni oka
510’

C t0,25

a

L =

t A1=1400nm

>'L, (A t)R(A)ardr

0 A=780nm

(mﬂof ZH 1)l (A)AAJ

A=780nm

R(t) ef. zar pro tep. poskozeni oka (okamzita hodnota) o Kkoeficient zavisejici na vzdalenosti

p (/] ,t) |r:0 spektralni expozice zareni v Usti aplikatoru vzdalenost od aplikatoru

C

) /],t) spektralni zar (okamzita hodnota) A vinova délka
r
t

R(ﬂ) spektralni vahovy koeficient cas

Vysledek vypoctu: nejkratsi dovolena doba, za niz je aplikovana ,davka®, v
zavislosti na vzdalenosti — vzdalenost, v niz se tato doba rovna dobé aplikace
jedneé ,davky*




VYPOCTY

POZADAVEK (3)




VYPOCTY
POZADAVEK (4)

nejvyssi pripustna hodnota pro casove stredni hodnotu E . celkové hustoty
zariveho toku pro tepelné poskozeni oka v rozsahu infracerveného zareni

E,. =18000t ™

1t A=3000nm
r==[ > E,(Ar)addr

t 0 A=780nm

180007 , 45 dT

1 t/1:300;);1r.nd 4
t:(—j > —HA(/],T)A/]de

celk. hust. zar. toku pro tep. poskozeni oka (okamzita hodnota) ]  \inova délka

spektralni hustota zafiveho toku (okamzita hodnota) t  &as
spektralni expozice zareni (zavisi na vzdalenostt)

Vysledek vypoctu: nejkratSi dovolena doba, za niz je aplikovana ,davka®, v
zavislosti na vzdalenosti — vzdalenost, v niz se tato doba rovna dobé aplikace
jedneé ,davky*




VYPOCTY

POZADAVEK (4)




VYPOCTY
POZADAVEK (5)

nejvyssi pripustna hodnota pro expozici zareni H, ;..(t) pro popaleni kize

H,.(t) = 20000 t*%

1 A=3000nm (A ) ’ “
H t)A
(20000 1 Z j

=380nm

; (/1 ,t) spektralni expozice zareni (zavisi na vzdalenosti)

H
A vinova délka
t

cas

Vysledek vypoctu: nejkratSi dovolena doba, za niz je aplikovana ,davka®, v
zavislosti na vzdalenosti — vzdalenost, v niz se tato doba rovna dobé aplikace
jedneé ,davky*




VYPOCTY

POZADAVEK (5)




Jak naznacuji vysledky ukazkoveho vypoctu:

NejvySsi pfipustné hodnoty tykajici se o€i mohou byt pfekroCeny:
 V pfimém sméru do vzdalenosti nékolika metru od aplikatoru

* V bo¢nim sméru do vzdalenosti desitek centimetru od aplikatoru

NejvySsi pripustné hodnoty tykajici se kiize mohou byt pfekrocCeny:
» Do vzdalenosti desitek centimetru jak v primem, tak i v boénim sméru.




DEKUJI ZA POZORNOST




