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Tažička EKZ-2000 dle Czochralského
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Zařízení pro laboratorní

kvalitativní d ůkaz fosfinu

plynovou chromatografií
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Schéma vzniku fosfinu
po zchlazení a zavzdušnění tažičky

(barometrický tlak, teplota 40 – 150 °C)

  Me3+P (s) + 3 H2O (g) → PH3 (g) + Me(OH)3 (s) 

  Me3
2+P2 (s) + 6 H2O (g) → 2 PH3 (g) + 3 Me(OH)2 (s) 

  P2 (g) + 3 H2O (g) → PH3 (g) + H3PO3 (g) 

  4 P2 (g) + 12 H2O (g) → 5 PH3 (g) + 3 H3PO4 (g) 

nepravděpodobný mechanizmus:
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Schéma vzniku fosfidů
v evakuované tažičce během tavby

(1/30 barometrického tlaku, argon, teplota 1 000 – 1 450 °C)

1.fáze

2.fáze

3.fáze

4.fáze

 

  SiO2 (l) + Si (l) → 2 SiO (g)   
 
  SiO (g) + 2 C (s) → CO (g) + SiC (s)  
 
  Me2+O (g) + CO (g) → Me (g) + CO2 (g) 

  Me2
3+O3 (g) + 3 CO (g) → 2 Me (g) + 3 CO2 (g) 

 
  2 Me (g) + P2 (g) → 2 Me3+P (s) 

  3 Me (g) + P2 (g) → Me3
2+P2 (s) 
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Souprava pro vzorkování

10minutových koncentračních 

hladin fosfinu z dýchací zóny
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Princip přípravy fosfinu pro kalibra ční plyn

Vakuová vzorkovnice pro 
uchovávání koncentrovaného 
fosfinu

AlP (s) + 3 H2O (l) →

→ ↑PH3 (g) + ↓Al(OH) 3 (s)
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Princip chemisorpce fosfinu

5 PH3 (g) + 8 KMnO4 (l) + 12 H2SO4 (l) →

→ 5 H3PO4 (l)+ 8 MnSO4 (l) + 4 K2SO4 (l) + 12 H2O (l)

Schéma tvorby fosforečné heteropolykyseliny

2 (NH4)6Mo7O24 (l) + H3PO4 (l) →

→ H3[P(Mo3O10)4] (l) + 2 (NH4)6MoO6 (l)
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plocha: 45 pC
ret. čas: 1,035 min

Příklad chromatogramu kalibračního plynu
nástřik 0,1 ml; koncentrace 2 ng/ml vzduchu


