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Koupani a chemikalie

Chemické latky v
bazénové vod

ze zdroje vody :

prekurzory, produkty
dezinfekce, Br

od koupajicich :
mocovina, pot, ne&istoty,
krémy

\ 4

od obsluhy :
dezinfekéni prostiredky,
chemikalie na apravu pH,
koagulanty

\ 4

Produkty chemickych reakci : chloraminy, trihalomethany,
chlore¢nany, chlorderivaty org. kyseliny, halogenované ketay,

trichloramin




Cesty vstupu
+

[ Ingesce . zaleZi na: zkusenosti, veku, schopnostech a typu aktivity

situace u déti 37 ml, teenegri 45 ml (m), 30 ml (f),

dospéli 22 ml (m), 12 ml (f), 95%ni percentil pro déti
90 ml! (Evans (2001))

[ Inha Iace tésné nad hladinou vody, inhalace aerosolu, ovzdusi v hale
Y 4 Y 4
C Dermalrﬂ konta kt impakt do klze, oci, mukdznich membran,

lipofilni a hydrofilni chemikalie, zavislost na Case, teploté a koncentraci




Cesty vstupu - chemicke
latky plavci

s Koncentrace dusikatych latek (mocovina,Cpavek,
aminokyseliny, kreatinin)

s Dusikaté latky v moci (mocovina)

pot mMoC klze

mocovina 1,5[g/!] 21,9 [g/l] | 8 [ug/cm?]
Vstup plavce/h 950 [ml/h] | 25-35 [mI]| 1.5-2.0 [m?]
vstup mocoviny/h 1,4 [qg] 0,5 [q] 0,15 [q]
vstup mocoviny/h 68 [%] 24 [%] 7,3 [%]




Chemicke reakce v
bazeénove vode

‘ NCI,

NCI,

+ 2HOCI — 2 NG+ CO,+ H,0

i Trichloramin,
Chlor, Cl, NCI,

vzduch
aerosol

dichloramin

—_—
HCIO+dusikaté MG NHCI,

organicke latky




TRICHLORAMIN

+

m vlastnosti fyzikalni: hnedo-zluty plyn malo
rozpustny ve vode, rozklada se na svétle
m typicky ,bazénovy" zapach, smyslové od

0,02 mg/m?3

m vliv na zdravi: iritujici vliv na oci, nos, hrtan
jiz pri 0,3 mg/m3

m dochazi k poskozeni plicniho epitelu — riziko
astmatu

m WHO: 0,5 mg/m3 (WHO Guidelines 2006)




TRICHLORAMIN

m chronicka bronchitida u personalu — pri dlouhodobé
eXpOozici

drazdivé symptomy u oci, nosu a hrtanu: Massin N. et al: Occup.Environ.
Med 258, 55 (1998), pro pracovnlky 63 bazénd nalezena souvislost mezi
exp02|C| NCI3 a intenzitou drazdéni oCi, nosu, hltanu a dychacimi obtizemi

mozny vztah mezi astma a koncentraci NCls (plavci i
plavcici)

studie ke vzniku astmatu: K.M.Thickett et al: Eur.Respir.].:827,19 (2002),
Prokazovano pro pracovniky s normalni nespecifickou reakt|V|tou po
odeznéni podnétu, vyuzito | provokace umelou atmosférou s NCI3

Nekolik studii z goslednlch rokt (Némecko, Holandsko, Belgie,

Francie a Anglie) se venuji predevsim otazkam vzniku astmatu u
plavcl vCetné déti v souvislosti s expozici NCl,




Analytické metody
stanoveni

Ovzdusi v bazénovych halach (NCI;, NH2CI, Cl,, HCIO atd.)

l

Oddéleni rusivych slozek (NH2ClI, Ci2, HCIO)

A 4

Selektivni zachyceni NCl; a chemicka preména na CI-

Extrakce CI- v laboratori a stanoveni chloridu (IC, SF)

l

Prepocet na koncentraci trichloraminu v ovzdusi

Hery M., et al:Ann.Occup.Hygiene 39,427(1995).




Stanoveni chloridli fotometricky

‘ Qekvimolarni uvolnéni rhodanidu chloridem z pridaného
rhodanidu rtut'natého za vzniku HgCl2

Q uvolnény rhodanid (CNS-) reaguje s ionty zeleza (Fe3+)a
vytvari cerveny rhodanid Zelezity, jehozZ absorbance se méri
pri 490 nm.

y = 0,027x + 0,0001
R? = 0,9962




Stanoveni trichloraminu plynovou
chromatografii

‘ QTrichloramin se zachyti na trubicce s aktivhim uhlim a
nasledné po extrakci stanovuje plynovou chromatografii

0 metoda je v soucasné dobé validovana v Hygienickych
laboratorich ZU Plzen

Chromatogram
extraktu z trubi ¢ky
AU: GC/ECD

=1 =

=iz 1 dra €O N AT O R A T N e T O g !




Koncentrace NCI; v ovzdusi

Bazeény s vyméenou 0,37 mg/m3
vzduchu 1
Bazeny bez vymeény 0,52 mg/m3
vzduchu 1
Bazeny v Praze 2 0,02-1,5 mg/m3

Bazeny — expozice 0,02-0,3 mg/m3
personalu 3

1 stottmeister E., Voigt K.: Trichloramin in der Hallenbadluft, A.B.Archiv des Badewesens
03/06

2 €erny I.: Significance of some nitrogen related hygienic parameters in swimming pools,
Paper 10.2, Swimming Pool&Spa International Conference, London 2009

3 nase vysledky




Zavery

aﬁniiovéni koncentrace trichloraminu:

- vétrani

- povinné pouziti toalety a sprchy pred vstupem do
bazénl

d Zatim je k dispozici jen omezeny pocet vysledkl pro
zjisteni expozice NCl,

3 Prozatimni vysledky neprokazuiji prekroceni smernice
WHO

a Neni vyuzivana rizena dotaznikova akce pro zjisténi
chronickych potizi personalu (podle ustnich sdéleni k nim
dochazi)




