Mikrobialni oziveni rozvodu pitné vody
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- Mikroorganismy ve vode

V pitné vodé je vysoky pocet (az
statisice jednotek v 1 ml) tzv.

autochtonnich bakterii, které nerostou

na Zzadnych kultivaCnich médiich
pouzivanych ke stanoveni poctu
kolonii pfi 22 a 36°C.

Tyto bakterie jsou detekovatelne
pouze prfimo (napf. mikroskopicky,
nebo pomoci metody pritokové
cytometrie) a nemaji ani taxonomicke
zarazeni.

Jsou vsak zive, a kromé toho jsou i
fyziologicky aktivni a podileji se na
riiznych procesech probihajicich ve
vodnich/ vodovodnich systémech.
Naprosta vétSina bakterii neni

pfitomna ,ve vodé®, ale v prisedlé
slozce, v tzv. biofilmech.

Celkove pocty bakteri
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Kultivovatelné mikroorganismy (pocty kolonii pri 22 °C nebo 36 °C)

A 4
¥

Koliformni bakterie
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Termotolerantni (fekalni) koliformni !

bakterie A\
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Vybrané strevni patogeny,
napr. salmonely,

Escherichia coli Campylobacter, apod.
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Zpusob provadéni odbéru pro
mikrobiologickou analyzu

(z vodovodniho kohoutku)
Rozdilné ucely:
« /Zjistit jakost vody v rozvodnem potrubi (dodavana voda,
odpovida vyrobce/dodavatel)

« Zjistit jakost vody tak, jak vytéka z kohoutku ke
konzumaci (vCetné vlivu rozvodu vody v budove, ktery
muZze byt zdrojem kontaminace).

« /Zjistit jakost vody pri spotrebe (napr. pri epidemiich)
V zavislosti na ucelu je bud spravné, nebo nespravné:

odstranit vSechna pripojena Ci vlozena zarizeni;
dezinfikovat kohoutek, odtacet vodu
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Novela vyhlasky €. 252/2004 Sb.

Drive Nyni

* Nebyly pfesné specifikovany ¢ v § 7 odst. 2 odkazuje na
pozadavky pro odber na tabulku 1 v CSN EN ISO
kohoutku spotrebitele (pouze 19458 a to podle ucelu
odkaz na normy, v jejichz vzorkovani ,b“ z kohoutku,
vycCtu nebyla primo uvedena jedna-li se o odbér u
CSN EN ISO 19458) spotiebitele:

e Odbér pro ucely bézného Odstranit vSechna pfipojena
monitoringu vetsinou zarizeni,
probihal po odtoceni pitne desinfikovat a neproplachovat
vody do konstantni teploty resp. proplachovat minimalné,

aby se odstranil vliv
desinfekéniho ¢inidla
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Metodika

V obdobi 29. 11. — 11. 12. 2018 bylo provedeno celkem 11 sérii
odbéru pitné vody v ruznych typech budov (,vefejné instituce”,
panelové domy, rodinny dum). VSechny objekty se nachazeji na
uzemi hl. m. Prahy, tj. jsou zasobované vodou dodavanou podnikem
PVK a.s. Terminem ,verejné instituce” se mysli budovy, které slouzi
jako urady Ci laboratore, a Ize u nich oCekavat nizsi spotrebu a jiny
rezim odtaceni, nez u budov slouzicich k obytnym ucelum.

V srpnu 2019 bylo provedeno dalSich 7 sérii odbéru pro ovéreni
vysledku a pro testovani jiné cartridge (rozliSeni zivych a mrtvych
bunék).

V kazdém z 18 sérii odbéru bylo odebrano 5 vzorku podle predem
naplanovaného schématu, ktery vzdy zahrnoval prvni podil (tj. bez
jakéhokoli odtoCeni), dale 2. a 3. podil po 2 a 4 litrech odtaceni, 4.
podil po 6 az 10 litrech odtaCeni (cca 2 minuty) a po dosazeni
stabilni teploty odtacené vody (15 az 60 litra).



Stanoveny byly ukazatele:

volnych chlor (Sigrist Color nebo Hach) f ;;-*g
zakal (Hach) g
celkovy organicky uhlik (Liqui TOC Elementar)™

poéty kolonii pfi 22 °C a 36 °C dle CSN EN I1SO 6222

(= organotrofni bakterie)

celkovy pocet bakterii pomoci automatického prutokového
cytometru SIGRIST BactoSense

ATP (adenosin trifosfat)




Metoda prutokove cytometrie

Byl pouzit automaticky pratokovy cytometr
SIGRIST BactoSense (Technoprocur CZ)

Bakterie jsou nabarveny fluorescenénim
barvivem SYBRgreen [, které pronika do
bunék a vaze se na dvouretézcovou DNA. -

Fluorescence je analyzovana pfi dvou
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vinovych délkach (525 — 545 nm a 670 — 1 R D
71 5 nm). 35 4 45 FLf 55 6 6.5 35 4 45 FLIS 55 6 65

100

Ziskané vysledky byly uvedeny jako TCC, 7=

Protocol: analysis_water
UTC Date: 2018-11-29 13:03:30 80 7

coz predstavuje celkovy poCet bunék na 1 . aeioosocemcsr 101

ml, dal$i udaj % HNAP ukazuje podil buné Liw  2% o

40

s vysokym obsahem DNA.

Mez stanovitelnosti této metody se
pohybuje okolo 10 000 bunék /ml, 35 4 45 5 55 & 65
opakovatelnost metody byla stanovena jako

25 %




Vysledky celkového poctu bakterii (n/ml) v
jednotlivych vzorcich
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Vysledky — souhrn

V odebranych vzorcich bylo zjiSténo jen malo volného chloru, v pfevazné vétsiné se
jednalo o pouhé stopy, nebo o hodnoty do 0,1 mg/l.

Prestoze obé skupiny bakterii (celkové pocty vers. kultivovatelné bakterie) vykazovaly
stejné trendy, statisticky vyznamna korelace nebyla zaznamenana.

Hodnoty zakalu byly nejvyssi v prvnich, pripadné druhych odebranych podilech.
Zvysené hodnoty celkového organického uhliku (zbytky desinfekéniho Cinidla) byly
zaznamenany pouze ojedinéle a to ve vzorcich po odtoceni dvou litrl

Hodnoty ATP byly velmi nizké, pro dalSi prace bude potreba upravit metodu
stanoveni.

Zalezi téz na technice odbéru, proud odtacené vody by mél byt zhruba 3 I/min, {j.
proud ,na tuzku®. Jakékoliv vykyvy mohou strhnout biofilmy z porubi a tim i
vyznamné mikrobialni spolecCenstvo.




Zavery
* Vyznamne zvySeni poctu bakterii kultivovatelnych
mikroorganismu) bylo zaznamenano predevsim
v ,prvnim podilu” odtaceneé vody, tudiz se jednalo o jejich
pomnozeni predevsim behem stagnace ve vodovodni

baterii. Po odtocCeni dvou litru byly jiz bakterialni pocty
niZzsi a po odtoceni 4 a vice litru se pocet bakterii ustalil.

* VSechny vysledky ziskané po odtoceni 4- 6 litru vody
splnovaly pozadavky dané legislativou (Vyhl. 252/2004
Sb.).

* Celkové pocty bakterii se mohou pri spravne interpretaci
vysledku stat dulezitym provoznim ukazatelem,
ukazujicim na zmeéeny ve kvalité vody.



Dekuji za pozornost

Podekovani:
Vznik pFisp&vku byl podpofen v ramci MZ CR - RVO (Statni
zdravotni Ustav - SZU, IC 75010330).




