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Zadani - popis mozného dopadu/vlivu
okolni dopravy na kvalitu vnitrniho
prostredi ve skole a navrh a ovéreni
moznych opatreni ke zlepseni stavu.
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VYBRANA SKOLA - ZS Marjanka, Praha 6 CENTRALElulROPED« :

Hlavm vchod

Péetipatrova cihlova
budova z roku 1910.

Skola prosla ¢aste¢nou rekonstrukci
elektroinstalace, osvétleni, vodovodniho potrubi
a castecne i jednotlivych trid.

Vytapéni centralni - radiatory (v soucasnosti se
upravuje).

Klimatizace nebo rizena vyména vzduchu je

instalovana pouze v nékterych castech budovy
(IT, kuchyne ... ).
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1.V zadne ze skol zucastnenych na Prasnost: Vliv blizké exponované

projektu nebyl problemem radon, kovy komunikace na vnitrni prostredi
ani organické latky.

2. Ani s benzenem, oxidem uhelnatym a oy i the class “”"‘be”f"a”‘“g(}’"ﬁa‘e”"‘°t‘°“s 025 to
sifi¢itym ve venkovnim ovzdusi u 3kol. | :* ... &S— Com o)

3. Vliv dopravy se majoritné projevuje E EZ:Z:Z“‘%” -\5\ ——————

50

osm Ar ‘
vyssimi hodnotami oxidu dusi¢itého sich
(dusnatého) a pradnosti (frakce PM, 5 a
SmeikronOVé < 1 pm = frakce). 20. az 24. 11. 2017, course of PM g and PM o, 5 fractions in [ug/m?] in class

4. Zdrojovym problémem ve $kolach je o 5 N
prasnost (zvlaste hruba frakce PM, s o) ‘
a primarné diskomfortni
mikroklimatické parametry tj. teplota
(v leté), relativni vlhkost (v zimé) a
vymena vzduchu (kde koncentrace CO,
slouzi jako indikator).

= PM1 OPM1,0-2,5
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VNITRNI OVZDUSI A PRASNOST

Z prechozich studii bylo

zrejmeé ze:

- hruba frakce PM, s 4,
ma zdroj majoritné v
aktivitach uzivatelu
(déti) ve tridach,

- naopak u
submikronoveé frakce
je vetsinovym
zdrojem infiltrace z
venkovniho ovzdusi

- frakce PM, 5 pak
viceméneée
reprezentuje oba
vlivy
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M3 1, INDOOR, mass (ug/m?)

— PM10

—PM2,5

——PM1

M3 1, PM, ¢ [ug/m?]

= PM2,5 - out —PM2,5 - in
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Strahovsky tunel
a tunel Blanka

Patockova ulice
a ostatni se
zvysenou
intenzitou
dopravy

Meérici
stanice CHMU
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Skola opravdu lezi v méstské
lokalité s vysokou hustotou
dopravné zatizenych komunikaci.

v" Ulice Bélohorska primo u skoly
- doprava (5 az 10 tisic
vozidel/24 hod.) a tramvajova
linka

v' 300 metru od skoly je
Patockova ulice, (35 az 55 tisic
vozidel/24 hod.)

v' 550 metru od skoly jsou
portaly tunelu Blanka a
Strahovského tunelu (odhadem
vice nez 85 tisic vozidel/24
hod.)
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DOPRAVNI INTENZITA NA KOMUNIKACICH ~ interreg Il

V OKOLI SKOLY e

Patockova street, 17. 2. az 16. 3. 2017 \

the average traffic intensity, weekdays and 0.

amaksisds, ¥irmaiin UTC oo Prujezd tunelem Blanka
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Intenzita dopravy kulminuje
prave v case, kdy déti prichazi
(jsou dovazeny) do skoly - tj.
mezi 7. az 8. hodinou ranni. A
zustava vysoka po cely den - po
celou dobu vyucovani. |
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Celou studii lze rozdeélit do trech navazujicich casti

1. Deskripce dopravni zatéze v okoli skoly a reserse
literatury

2. Dlouhodobé (80denni) méreni ve 12 tridach skoly
3. Ovéreni navrzenych opatreni

Senzory byly rozmistény tak, aby byla
pokryta cela skola vCetné vyskového a
prostorového gradientu. Zacatkem ledna
pak byl v jedné tridé zaveden specialni
rezim zaméreny na vétrani, zajisténi
tepelného klimatu a rezim uklidu.
Zaroven bylo ve dvou tridach realizovano
kontinualni méreni oxidu dusiku.

Pro vyhodnoceni kvality venkovniho ovzdusi
byla vyuzita data z 350 m vzdalené stanice
AIM - ABRE.

r |
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1. Poridili jsme si 12 stejnych
senzoru NODE (teplota,
relativni vlhkost, oxid
uhlicity a suspendované
Castice frakce PM, 5).
Komunikace WI-FI, sbér
dat pres webové rozhrani.

2. Overili jsme je
referencnimi
kalibrovanymi pristroji.
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Teplota, srovnani NODE/Testo 435 [°C] ‘
Vlhkost, srovnani NODE/Testo 435 [%)] ‘
CO,, srovnani NODE/Testo 435 [ppm] ‘
800
PM, s, porovnani NODE/Grimm
700
600 ——node 1
——node 2
——node 3
——node 4
500 ’| ——node 5
——node 6
——node 7
L ——node 8
400 X ode 9
11 ! ——node 10
— ! \ " ——node 11
‘ I de 12
300 | e Grimm
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ALE BYLY TO (NASTESTI) VICEMENE

SYSTEMATICKE CHYBY

Teplota, po pfepoétu NODE/Testo 435 [ppm]
CO,, po pFepoctu NODE/Testo 435 [ppm]

Vihkost, po pfepoétu NODE/Testo 435 [ppm]

diterreg @

CENTRAL EUROPE &

1210

f
TAKING COOPERATION FORWARD F 12



miterreg &

VYS L E D KY CENTRAL EU RO PE Z;‘i"*:t”?::

Dlouhodobé meéreni ve 12 tridach
(od1. listopadu 2018 do 20. ledna 2019)

Intervencni studie - priimér za Skolu a rozpéti hodnot ve tridach - CO, [ppm]

6000
limit = 1 500 ppm mwrozpéti ——prumeér za Skolu
5000
4000 r v r r . |
Vanocni prazdniny ‘
3000 - l

2000 -

1000 -

Intervencni studie - primér za Skolu a rozpéti hodnot ve tfidach - PM, 5 [pg/m3]
100

limit = 80 pg/m3/hodinovy rozpéti ——pramér za skolu
80

60 -

Vanocni prazdniny
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Dlouhodobé meéreni ve 12 tridach
(od1. listopadu 2018 do 20. ledna 2019)

Intervencni studie - primér za $kolu a rozpéti hodnot ve tridach - teplota [°C]
40

mrozpéti —pramér za Skolu

10

1.11.2018
2.11.2018

Intervencni studie - primér za Skolu a rozpéti hodnot ve tridach - r. vihkost [%]

70
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60
50 i " -y v . PR
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Intervencni studie - 12 tfid prdmér - PM, 5 - IAQ

) - Vanocni
B > | | prazdniny
N | |
| | [ Wil

Intervencni studie - 12 tfid primér - IAQ pro parametry discomfortu (teplota, rel.
vlhkost, CO,)

discomfort >
vyhovujici >
zdrave >
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OBJEVILY SE PROBLEMY A OTAZKY
mare

Probléemy:
1. Zajisteni komunikace a plynulého prenosu dat
2. Validace dat (vypadky, détska soutézivost ....)

3. Zivotnost senzord/chyby méFeni (zvla$té u optickych
cidel PM, )

Otazky - pochybnosti:

Reprezentativnost méreni

1. Vzhledem k mérene tridée (?)

2. Variabilita mezi tridami x prumér za skolu
3.  Rozdil mezi topnou a netopnou sezonou (?)
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Védeéli jsme, Zze neni mozné ovlivnit okolni dopravni zatéz.
Proto jsme se zamérili vyhradné na mozna opatreni v ucebnach.

1. Rano, pred prichodem déti, vétrat dvermi do chodby a otevrit okna v
chodbeé do dvora.

2. Dale, az do 10 hodin vétrat alespon dvakrat za hodinu do chodby.

3. Po desaté hodiné lze vétrat i okny do méné zatizené ulice
Bélohorska, opét alespon dvakrat za hodinu. Kvalitu venkovniho
ovzdusi pribézné kontrolovat na strankach CHMU.

4, Kazdou prestavku vetrat dvermi do chodby.

Kazdou vyucovaci hodinu minimalné dvakrat zkontrolovat teplotu ve

tridé (senzory) a teplotu udrzovat mezi 20 - 24 °C.

Klasickou tabuli stirat pouze na mokro!

Déti se musi prezouvat!

Uklid kazdy den az po ukonéeni vyucovani.

* Pouze ,,na mokro“ a s minimalnim mnozstvim parfémovanych slozek.

« Vzdy setrit na mokro i lavice, sedacky, parapety a rovné plochy
nabytku.

« Luxovani (i koberct pokud jsou ve tridé) pouze pri otevienych
oknech.

o u
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Prasnost - PM, 5, CO,, teplota a vlhkost - 14 denni soubézné mereni v
normalni tridé a srovnani s tridou se specialnim rezimem.

CO, [ppm] - weekly courses - comparison of classes with standard and special mode Temperature [°C] - weekly courses - comparison of classes with standard and

of operation special mode of operation
2000 P % P P

——standard

——special mode
24
1200 M
22

—standard

1600

——special mode

Fri
Relativ humidity [%] - weekly courses - comparison of classes with standard PM, 5 [Hg/m?3] - weekly courses - comparison of classes with standard and special
and special mode of operation mode of operation

Outdoor —standard —special mode

35

30

75
—standard

—special mode

V pripade CO,, prachu a teploty ... to fungovalo, u relativni vlhkosti situaci
komplikuje nizka vlhkost v zimé venku .......

r .
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Bylo provedeno 80 denni méreni kvality vnitrniho ovzdusi ve 12 tridach a
14 denni srovnavaci méreni pro vyhodnoceni ucinnosti navrzenych

opatreni.

Aplikace navrzenych opatreni (Uklid, rezim a zpusob vétrani) vedla ke
snizeni zatéze vnitrniho prostredi CO,, prachem (frakce PM, 5) a k
optimalizaci teploty ve tride.

Opatreni naopak neprinesla zadny vyznamny efekt v pripade plynnych
slozek (oxidu dusiku).

Slozitéjsi situace je v pripadé vlhkosti, kdy vetrani okny (a pravdépodobné
jakékoliv jiné bez zvlhcovani) v zimé snizZuje relativni vlhkost ve tride.

Kvalitu venkovniho ovzdusi nelze ovlivnit.
(jednou z mala alternativ je omezeni ,,rodicovskych taxiku)
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